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Overenie aktivaéného ucinku Botrytis cinerea
na novoselektované kmene kvasiniek
Ing. GABRIELA VOJTEKOVA, Vinarske zavody, o. p., Bratislava, zdvod Pezinok
V snahe vyselektovat novy hlbokoprekvéa3ajici a vy- Tabulka 1.
sokoodolny kmeii kvasiniek vhodny pre aplikaciu vo
vinarskej velkovyrobe bola v rokoch 1979—1981 vyko- Ozna- Izolova- Produkcia
nané ekologicka 3tidia hrozna, mustov a vin &asti malo- ce- Druh Rok né
karpatskej vinohradnickej oblasti. Jednym z rozhoduji- nie | kvasi- | ;. 1e000 z odrd- | alkoholu kPI‘CII{-
cich hodnotiacich Kkritérii je priebeh skvasovania cukor- vzor- niek dy [obj. %] ys71m
nych roztokov a moZnost ovplyvnenia, pripadne riadenia ky brozna (g/]
tohto procesu. ZloZenie kone&ného produktu, predovset-
kym vSak obsah alkoholu, zvySkové cukry, obsah prcha- g S. 1979 Veltlin-
vych kyselin a aromatickych latok je objektivnym po- cerevi- <ke
rovnavacim kritériom. DdleZitd dlohu zohravaju izistené siae zelené 12,2 0,82
fyzik4dlne tdaje, teplota v priebehu kvasenia a vyska 2 |s. Veltlin-
peny. ovifor- ske ;
o . ; mis zelené 12,1 0,62
Z dvoch moZnych spdsobov ovplyvnenia priebehu kva- I S. Miiller
senia sa CastejSie skima jeho urychlenie — aktivéacia. cerevi- Thur-
Jednou z dosial najCastejSie sledovanych metéd aktiva- siae gau 13,6 0,53
cie kvasného procesu je aplikdcia aktivatorov produko- I |s. Rulanil-
vanych hyfovitymi hubami napr. Penicillium notatum, ovifor- Slfé
Aspergillus niger a Botrytis cinerea. Nielsenov aktiva- mis biele 12,4 0,67
tor, ako ho po izolé4cii z A. niger nazvali Nielsen a Har-
telius (1932), moZno rozdelit na dve zloZky. Prva je si-
tastou tzv. ,bios“ faktoru a druht tvori vlastny aktiva-
tor Aspergillus, ktor§ nie je identicky s vitaminmi sku-
piny B. Aktivator z A. niger je termostabilny, vodoroz- 0B . ____7,___._:95
pustny, odoln§ vo&i kyslému i alkalickému prostrediu. ,o--—O'g::"= : 1
U&inok Nielsenovho aktivdtora spo&ivd v akumulacii 30 }3’ -
tribzofosfatov na zafiatku kvasenia, €im sa urychluje 3 ;T'O/
utilizdcia a fermentdcia cukrov. ZvySuje sa tieZ rgch- ;{
lost vyuZivania acetaldehydu (Mindrik 1957). Pre rast / /
a fermentatnd aktivitu vinnych kvasiniek nie je nevyh- T /./;5
nutny, za jeho pritomnosti vSak znaCne vzrastd repro- o )
dukénad i fermentatna ¢&innost kvasiniek (Mindrik & 20f- C{/
1982). - d
Nielsenov aktivator pdsobi aj na tvorbu vedlIajSich 3 ]
produktov kvasenia. Jeho G€inkom sa zniZuje produkcia e
prchavych kyselin a zvySuje sa produkcia kyseliny jan- 1
tarovej (Ribéreau-Gayon 1952). Lafourcade (1954) do- il
kézala pritomnost aktivatora obsiahnutého v mycéliu 10F l[
A. niger i v mycéliu B. cinerea. 4
V sivislosti s pripadnou aplikdciou tohto aktivatora AS
vo vinarskej praxi, nemali by zrejme byt problémy zo i
strany hygienickych orgédnov, vzhladom na autochténny
charakter a pravidelny vyskyt tejto hyfovitej huby na | i !
hroznach (Mindrik 1982). 0 10 20 30
—dnt

METODY A MATERIAL

A. Testované kmene kvasiniek

Kvasinky sa izolovali v rokoch 1979 a 1980 z hrozno-
vého mustu ziskaného lisovanim hrozna odréd Miiller
Thurgau, Veltlinske zelené a Rulandské biele v prevadz-
kovych podmienkach zavodu Pezinok, Vindrske zévody,
o. p., Bratislava. Asepticky odobraté vzorky mustov boli
spracované klasickou Kochovou zriedovacou met6dou.
I1zolované kmene boli identifikované a klasifikované po-
dla Lodder et al. (1970).

Na zdklade vysledkov sledovania skvasovacej mohut-
nosti, tvorby prchavych kyselin a ostatnych analytic-
kych hodnot ziskaného produktu kvasenia boli pre ove-
renie n¢inku aktivdtora a B. cinerea vybrané kmene
kvasiniek popisané v tabulke 1.

Obr. 1. Priebeh kvasenia muStu kvasinkami kmeria S.
cerevisiae 1 v pritomnosti aktivdtora B. cinerea
1 — kontrola, 2 — 50 mg/l aktivatora, 3 —
400 mg/1 aktivatora

B. Aktivator Botrytis cinerea

Su$ené mycélium B. cinerea (kmeii CBS 126.58), udr-
Fované na sladinovom agare pri teplote miestnosti, bolo
pripravené povrchovou kultivdciou na hroznovom muste
za aer6bnych podmienok. MnoZstvo aktivdtora potrebné
v pokuse poskytlo mikrobiologické laboratorium KVOVV
Bratislava. Pripravilo sa postupom, ktory popsal Mindrik
(1982].
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Tabulka 2. Priebeh kvasenia mudtu kmeriom kvasiniek
S. cerevisiae 1

Tabulka 4. ZloZenie mustu skvaseného kmefiom kvasiniek
S. cerevisiae 1 30 dni po zakvaseni

Kon- Aktivator Botrytis cinerea [mg/1] Kon- Aktivator Botrytis cinerea
ano | trota| 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 Ukazovatel | tro- (mg/1]
tibytok C0O,/300 mlv g 18 | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
: 4 0,20{ 032/ 0,31| 0,25| 0,18 0,33| 0,56 Alkohol
2 150 | 577 | 6,02| 617| 575| 6,70 | 7,02 [obj. %] 12,12|12,91}13,15{12,87|12,91|13,17| 13,19
3 3,90 | 12,72 | 13,20 | 14,27 | 14,50 | 14,40 | 14,27 Redukujice ‘.
4 6,58 | 17,40 | 18,05 | 19,47 | 19,40 | 19,08 | 19,09 cukry [g/1] 17,60 22,00 7,60{13,60|18,40| 9,20, 5,60
7 11,53 | 23,39 | 24,35 | 26,12 | 25,59 | 25,70 | 26,00 Prchavé kyse-
9 15,32 | 26,59 | 27,65 | 29,72 | 28,93 | 29,17 | 29,62 liny [g/1] 0,72| 0,42| 0,34| 0,36/ 0,31| 0,32| 0,45
11 18,35 | 28,45 | 29,42 | 30,57 | 29,60 | 30,60 | 31,32 TitrovateIné
14 21,83 | 29,57 | 30,17 | 30,75 | 29,95 | 30,90 | 31,90 kyseliny
16 23,75 | 30,32 | 30,73 | 30,92 | 30,00 | 31,20 | 32,30 [g/1] 8,70| 8,40/ 8,60| 8,70/ 8,60/ 8,50/ 8,70
23 27,40 | 31,55 | 31,65 | 31,30 | 30,27 | 31,70 | 33,00 Ubytok CO,
30 30,05 | 32,12 | 32,05 | 31,40 | 30,33 | 31,95 | 33,10 [g/300 ml] 30,05| 32,12|32,05| 31,40/ 31,33 30,95| 33,10
Tabulka 3. Priebeh kvasenia mudtu kmeriom kvasiniek
S. oviformis 2
Kon- Aktivator Botrytis cinerea [mg/1] 5
Po trola | ——
i 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 PIE’_./@,@:_,_., = =0
tibytok CO,/300 mlv g 30F ;
g5 1
1 0,10 | 017 | 017 | 012| 007 | 017 | 0,20 T /)
2 1,42 | 4,07 | 516 | 4,90| 4,51 | 4,64 | 447 o / #
3 412 | 10,94 | 13,42 | 14,18 | 13,50 | 13,30 | 12,92 S /'/
4 8,14 | 16,87 | 19,70 | 20,67 | 20,12 | 19,67 | 19,50 T 1y
7 11,20 | 25,14 | 27,94 | 28,60 | 28,59 | 28,34 | 29,29 S 20+ /
9 15,62 | 29,02 | 31,04 | 31,37 | 31,64 | 31,10 | 32,14 = r/
11 18,30 | 30,92 | 32,22 | 31,95 | 32,35 | 31,97 | 32,81 } #
14 21,29 | 31,87 | 32,52 | 32,00 | 32,47 | 32,27 | 33,15 i !
16 25,32 | 32,30 | 32,85 | 32,10 | 32,67 | 32,47 | 33,25 ' Cg
23 27,14 | 32,85 | 33,22 | 32,32 | 33,00v| 32,74 | 33,62 H
30 28,27 | 33,04 | 33,37 | 32,43 | 33,17 | 32,85 | 33,72 k-
|
ZloZenie suSeného mycélia (hmotnostné %):
sudina 89,41
voda 10,59 0 ; =t !
celkovy dusik 1,83 il dne o #
protein 11,43 '
popol 1,91 Ofg. 2. Priebeh kvasenia mudtu kvasinkami kmeria S.
vodorozpustnd substancia 9,03 oviformis II v pritomnosti aktivdtora B. cinerea

Aplikované boli koncentracie 50—500 mg/l. Pri ich
urceni sa prihliadalo na doteraz zndme udaje o aktiva-
toroch kvasenia a koncentrdcii vodorozpustnej substan-
cie v mycéliu B. cinerea.

C. Kvasenie mus$tu za pritomnosti aktivaitora B. cinerea

Do 500 ml kvasnych baniek sa naplnilo 300 ml hroz-
nového mustu s obsahom 214 g/l redukujicich cukrov.
Po opakovanej sterilizédcii pri teplote 100°C v prudiacej
pare v Kochovom hrnci sa aplikovalo 50, 100, 200, 300,
400 a 500 mg/1 suSeného mycélia a 2% zéakvas 3diiovej
kultiry testovanych kmeriov kvasiniek. Po uzatvoreni
baniek korkovou zatkou s kvasnou trubicou naplnenou
glycerinom a po zaliati parafinom sa banky udrZovali
v laboratériu pri teplote miestnosti (26—28°C). Ubytok
CO, sa sledoval pravidelne vaZenim. Analyza skvaseného
mustu sa urobila 30 dni po inokulédcii baniek.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V3etky aplikované koncentracie aktivdtora B. cinerea
mali vyrazny akceleratny vplylv na priebeh kvasenia
mustov testovangmi kmefimi kvasiniek. V tabulkdch 2 a

1 — Xkontrola, 2 —
400 mg/1 aktivatora

50 mg/l aktivdatora, 3 —

3 sa uvddazji hodnoty ubytkov CO, na 300 ml mustu
testovanymi kmefimi kvasiniek S. cerevisiae 1 a S. ovi-
formis 2. Grafické zné&zornenie tejto zavislosti je na
obr. 1 a 2.

Adekvatnost Géinku réznych koncentrdcii aktivatora
B. cinerea na testované kmene kvasiniek S. cerevisiae
I a S. oviformis II vyplyva z grafického zndzornenia
ibytku CO, na 300 ml muStu (obr. 3 a 4).

Vyznamny vplyv na rychlost skvasovania redukujui-
cich cukrov bol zaznamenany uZ v druhy a treti dein
kvasenia, tedy ubytok CO, v pokusnych vzorkach s apli-
kovanym aktivdtorom B. cinerea predstavoval 3,85 aZ
5,10nasobok tbytku CO, v kontrolngch vzorkdch. Akti-
vatny u¢inok bol aj pri najniZSej koncentracii 50 mg/1
znaény. Rozdiely v kone¢nych ubytkoch CO, pri aplika-
cii tejto a vysSich koncentracii aktivatora B. cinerea
viak neboli vgrazné. Vo-v3etkych pokusngch vzorkach
s aplikovanym aktivatorom bolo hlavné kvasenie ukon-
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Tabulka 5. Zlozenie mustu skvaseného kmeriom kvasiniek
S. oviformis 2 30 dni po zakvaseni

Kon- Aktivator Botrytis cinerea
Ukazovatel | tro- [mg/1]

12| 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
l

Alkohol ‘ i

[obj. %] 112,12/12,93 12,98| 12,98| 13,08 13,31 13,24

Redukujice | | ‘

cukry [g/1] 12,00| 5,60 4,40 5,60/ 4,80 4,80 4,40

Prchavé kyse-

liny [g/1] 0,62| 0,39/ 0,37| 0,36/ 0,41 0,32| 0,38

Titrovatelné

kyseliny

[g/1] 9,00/ 8,8 8,70, 9,0 | 8,90/ 8,80| 8,70

Ubytok CO,

[8/300 m1] 28,27133,04|33,3732,43| 33,17| 32,85/ 33,72
I

Tabulka 6. ZloZenie muStu skvaseného kmeriom kvasiniek
S. cerevisiae I 30 dni po zakvaseni

Kon- Aktivator Botrytis cinerea
Ukazovatel | tro- [mg/1]

12 | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
i
|

[obj. %]
Redukujice
cukry [%/1]
Prchavé kyse-
liny [g/1]
TirovateIné
kyseliny

[g/1]

Ubytok CO,
[g/300 ml]

Alkohol | 1
12,91 13,72|13,42 /13,17 i

13,54

13,62

13,54

3,60/ 5,20/ 5,20| 5,20 5,60| 4,40 4,80

0,53| 0,33] 0,32] 0,32 0,34 0,30| 0,32

8,20\ 8,10{ 8,20, 8,30| 8,10| 8,30 | 8,20
29,78| 33,40, 32,58/ 32,90| 32,97| 32,65/ 33,16

1

Tabulka 7. ZloZenie muStu skvaseného kmeriom kvasiniek
S. oviformis 1I 30 dni po zakvaseni

Kon- Aktivator Botrytis cinerea
Ukazovatel | tro- [mg/]
la

50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 580

Alkohol

[obj. %] 12,81|13,28/13,08| 13,08/ 13,08/ 13,28 13,21
Redukujice

cukry [g/1] 14,00, 6,80| 9,60 8,40| 8,40| 8,20/ 6,80
Prchavé kyse-

liny [g/1] 0,67| 0,29/ 0,31 0,27| 0,27| 0,29| 0,24
TirovateIné

kyseliny

[g/1] 8,60, 8,40 7,90| 7,90/ 8,60| 8,10| 8,50
OUbytok CO,

[£/300 m1] 32,18 33,19i3z,17 32,60/ 32,05/ 32,05/ 32,10

Cené v 11.—14. defi. V kontrolnych vzorkach v tom &ase
prebehol kvasny proces len na 75 %.

Analytické hodnoty ziskaného konecnéh® produktu
boli stanovené v 30. defi po inokulédcii baniek (tabulky
2, 3, 4 a 5). Obsah alkoholu, ako jeden z limitujicich
ukazovatelov priebehu kvasenia vyznamny i z technolo-
gického hladiska, bol vo vSetkych pripadoch velmi vy-
rovnany . Rozdiely 0,20—0,32 obj. % pri aplikacii
roznych koncentrdcii aktivdtora je zanedbatelny.

V kontrolnych vzorkdch bol obsah alkoholu vidy o 0,27
az 0,71 obj. % niZ3i.

Stanovené zvyskové cukry si dokazom netplného
prekvasenia substrdtu v sledovanom obdobi. Uvedené
stanovené hodnoty obsahu prchavych kyselin potvedili
vyznamny tlmivy vplyv aplikdcie aktivatora B. cinerea
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Obr. 3. Priebeh kvasenia mustu kvasinkami kmeria S.
cerevisiae I v pritomnosti aktivdtora B. cinerea
1 — kontrola, 2 — 50 mg/l aktivatora, 3 —
400 mg/1 aktivatora
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Obr. 4. Priebeh kvasenia mustu kvasinkami kmeria S.
oviformis 11 v pritomnosti aktivdtora B. cinerea
1 — kontrola, 2 — 50 mg/l aktivatora, 3 —
400 mg/1 aktivatora



KVASNY PRUMYSL
ro¢. 29/1983 — ¢&islo 8

na ich tvorbu. Vo vdetkych vzorkach s aplikovanym ak-
tivatorom bol obsah prchavych kyselin aZ 2krat nizsi
ako vo vzorkach kontrolngch. Je to kvalitativne velmi
dolezity ukazovatel.

Napriek skutognosti, Ze vodorozpustna substancia ak-
tivatora B. cinerea predstavuje len 9,03 hmotnostnych
percent, dokazal sa jeho vyrazny aktivaény acinok uZ
v koncentracii 50 mg/l. Testované kmene kvasiniek S.
cerevisiae a S. oviformis a im podobné druhy tvoria
podstatni ast mikrofléry podielajicej sa na skvasova-
ni redukujicich cukrov hroznového mustu.

Vv pripade potreby by teda bolo mo¥né aj tymto spod-
sobom ovplyvnit a regulovat priebeh kvasného procesu
a ziskat tak findlny produkt poZadovanej vy$Sej akosti.
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Sledoval sa G&inok aktivdtora B. cinerea na kvasinky
rodu Saccharomyces, izolované v malokarpatskej vino-
hradnickej oblasti v rokoch 1979 a 1980. UZ pri aplikacii
50 mg/l aktivdtora sa vyrazne zintenzivnil priebeh kva-
senia v 2.—3. deii po inokulécii muStu. Pritomnost akti-
vatora podmienila niZ$iu tvorbu prchavych kyselin, ¢o
je vyznamny kvalitativny ukazovatel pre produkt kvase-
nia hroznového mustu — vino.

Boiitekoa, I.: MHcnbiTaHue aKTHBALHOHHOTO JNEeHCTBHUA
BOTPHTHC lMHepea HAa HOBble CEJEKTHPOBAHHbIE WITAMMbI
ppoxkeit, Ksac. npym., 29, 1983, Ne 8, cTp. 179—182.

Uccaenosaioch JefCTBHE aKTHBAaTOpa DOTpHTHC IHHe-
pea ma apoxku pacel Cakxapommiec, H30JIHPOBAHHbIE
B CIOBALKON BHHOAENbHOH 06JacTH  (MaJoKapmaTCKOi)
s Teuenne 1979 u 1980 rr. Ve nocae npumenenns 50 mr/
1 aKTHBAaTOpa BHIPA3HTEJbHO TOBBICHIACH HWHTEHCHBHOCTD
xoaa GpOKeHHs BO BTOPOM H TpPeTbeM JHE Tmoc/ae HHOKY-
JASNMM  BHHOTPAJHOrO COKAa. YPHCYTCTBHE  aKTHBAaTOpa
06yca0BHJI0 Goslee HH3KOe 0Opa3oBaHHe JETYy4HX KHCJOT,
4yTO sIBJASeTCS 3HAUHTEJbHBIM KaueCTBEHHBIM TOKa3aTeaeM
[ MPOAYKTa OPOKEHHs BHHOTPAaJHOro COKa — BHHA.

Vojtekova, G.: Test of Activating Effect of Botrytis ci-
nerea on New Selected Yeast Strains. Kvas. prim. 29,
1983, No. 8, p. 179—182.

The effect of an activator of Botrytis cinerea on the
Saccharomyces yeast strain isolated from Lowkarpat
viticultural area in years 1979 and 1980 was tested. The
addition of 50 mg of the activator per liter resulted in
an increased activity of the must fermentation during
the 2nd and 3rd day after the inoculation. The presence
of the activator resulted in a lower formation of volatile
acids. This is one of the most important parameters
discribing the quality of a wine produced.

Vojtekovd, G.: Uberpriifung des Aktivationseffekts von
Botrytis cinerea auf neuselektierte Hefestimme. Kvas.
pram. 29, 1983, Nr. 8, S. 179—182.

Es wurde der EinfluB des Aktivators B. cinerea auf
saccharomyces-Hefen verfolgt, die in dem Kleinkarpa-
ten-Anbaugebiet in den Jahren 1979 und 1980 isoliert
wurden. Bereits bei der Applikation des Aktivators in
der Dosis von 50 mg/l wurde eine markante Intensifi-
zierung des Garungsverlaufs am 6. und 7. Tag nach der
Inoculation des Mostes festgestellt. Die Anwesenheit des
Aktivators filhrte zur verminderten Bildung fliichtiger
Siuren, die ein bedeutendes qualitatives Merkmal far
den Wein als Endprodukt der Gdrung des Traubenmos-
tes darstellen.



