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1. GvoD

RozSifeni cizorodych latek v potravindch je prfimym
nésledkem prechodu zemé&délské malovyroby na primys-
lovou velkovyrobu. Velkovyroba hledd a zavddi nové
zplsoby prcdluZovani -trvanlivosti produktdi, coZ je kva-
litativné i kvantitativné novym problémem s ohledem na
velké plocchy monokultur v zemé&délstvi a vzhledem k po-
tfeb& dosahnout standardizace vyrobki.

Nejpalcivéjsim problémem z hlediska kontaminace po-
travin jsou nésledky chemizace zemé&délstvi, kterd je
jednou ze zdkladnich podminek podstatného zvy3eni pro-
dukce potravin. Z okruhu chemizace rostlinné vyroby
maji nejvétsi vyznam pesticidy.

Pesticidy jsou latky, které zaujimaji z hlediska pfivodu
do lidského organismu zvlastni postaveni v tom, Ze je
Gmyslné nepfiddvdme pfimo do potravin, ale Ze jejich
rezidua pouze ,,zd&dime“ ze zem&d&lstvi, kde se amysIlné
a cilen& pouZivaji k ni€eni Skiddci, resp. na dosaZeni lep-
$1 produkce.

V soulasnosti se ve sv&t® pouZivd asi 1000 rozli¢nych
pesticidd, ale jen pfiblizn& 250 z nich mé4 v zem&d&lstvi
veétsi vyznam [1].

P¥i posuzovéani toxikologickych vlastnosti ,pg‘sticidn mé
zvl148tni zdvaZnost skutetnost, Ze plvodni latka vlivem
rozmanit§ch zdsahi mtZe zménit své biologické vlast-
nosti. Rezidua pesticidi mohou pfetrvdvat na povrchu po-
travin v plivodni formé, ale mohou téZ podléhat zm&néam,
coZ ovliviiuje hladinu jejich terminélnich rezidui. Kromé
toho je t¥eba uvaZovat i moZnosti jejich interakce se sloZ-
kami potravin (aminokyseliny, vitaminy aj). a moZnosti

vzniku novych latek. Rezidua pesticidi po praktické apli-
kaci podléhaji pod komplexnim vlivem biologického
i vnéjSiho prostfedi metabolickym, fotochemickym, oxi-
daénim a rozkladnym procesiim. Produkty této métabo-
lické i nemetabolické transformace mohou mit pro &lo-
véka Casto stejny hygienicky vyznam jako plvodni latka
[2]. Proto je z hlediska ochrany zdravi ¢lovéka, ale
i z hlediska mezindrodniho obchodu, mimofddné& vyznam-
nd analytickd kontrola sloZeni a mnoZstvi kone&ngch re-
zidui pesticidd v potravinarskych a zemédé&lskych pro-
duktech.

2. ROZDELENI PESTICIDO

Pesticidy je moZné rozdé&lovat podle nejriizné&jsich hle-
disek [3 4, 5, 6]. Podle pisobeni téchto latek na jednot-
livé 8kodlivé €initele rostlin je délime na 1. dotykové, 2.
systémové, 3. poZerové, 4. dychaci. Z hlediska chemické-
ho sloZeni se déli na 1. chlorované pesticidy, 2. organo-
fosforové pesticidy, 3. ostatnl (s obsahem heteroatomi
S, N, 0). V praxi se nejvice ujalo rozdéleni pesticidnich
piipravki podle jejich biologické dcinnosti. Podle bio-
logického a€inku se pesticidy rozdg&luji do podetngch
skupin a podskupin, z kterych hlavni skupiny tvofi in-
sekticidy, fungicidy a herbicidy.

2.1 Insekticidy

Jsou to chemické latky uréené k hubeni Skodlivého
hmyzu v ochran& rostlin, ve veterinédfstvi, v huménni
hygien& a k ochran& dreva. Rozdélujeme je podle riz-
nych hledisek: 1. podle druhu 3kidcd, proti nimZ jsou
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Géinné, 2. podle toho, na kterd vyvojova stadia hmyzu
ptisobi, 3. podle fyziologického plisobeni na organismus
hmyzu, 4. podle aplika&ni formy, 5. podle piivodu a 6. po-
dle chemického sleZeni. Podle chemického sloZenf se déli
na chlorované uhlovodiky, organofosforové slouceniny,
derivaty kyseliny karbamidové a jiné.

2.1.1 Chlorované insekticidy

Jsow ldtky ze skupiny chlorevanych uhlovodikd, che-
ImICKy jsou velmi stalé, odolné wiiGi biolegické degradaci
udinkem enzymi a mikroorganismi, jsou nerozpustné ve
vodé a dobfe se rozpou$t@ji v restlinnych a Zivocisnych
tucich. Tyto jejich: vlastnosti podmifiuji vznik rezidut
v oSetfovanyeh: kulturach nebe v pidé. Z noveéjsich chlo-
rovanych insekticid@, které zaujimaji misto dfive hojné
pouZivaného DDT, jsou latky na bazi HCH (hexachlor-
cyklohexan), jehoZ gama izomer Lindan je zakladem
mnoha piipravk®, napf. HERMAL L 50, LINDAN WP 80,
SANIGRAM SPECIAL. Je kontaktnim a poZerovym jedem
s vyzna&nymi fumigantnimi vlastnostmi, v dasledku ce-
hoZ se u HCH projevuje i schopnost mistniho pronikani
do okoli postfikaného mista rostliny. Jeho rezidua jsou
podstatng krat$i neZ u DDT. Pdsobi na mnoho druhd
hmyzu a Gsp&3né& se aplikuje jako ptdni insekticid. Z po-
lycyklick§ch chlorovanych uhlovodikii se pouZiva pii-
pravek MELIPAX s obsahem 10 % toxaphenu.

Na bazi endosulfanu se aplikuje p¥ipravek THIODAN
35EC s obsahem 35 % u&inné latky. Pasobi dotykové, pro
teplokrevné Zivo¢ichy je zvlast nebezpe¢nym jedem.

Mezi novéjsi insekticidy patfi latky z tzv. chlordanové
skupiny — aldrin (ALDRIN 70 WP), heptachlor (AGRO-
NEX HT 30].

2.1.2 Fosforové insekticidy

Vzhledem: k omezovani aplikace chlorovanych insekti-
cida dosahlo pouZivani fosforovych insekticidi vyrazného
rozsifeni. U€inkuji na velky pocet druhl rizného hmyzu,
zvl4sté na savy hmyz a mSice, na které chlorované in-
sekticidy pdsobi nedostatetné. Pidsobi jako kontaktni a
poZerové jedy s Casové omezenym rezidualnim acinkem,
mimoto se u nich &asto uplatituji i fumigantni acinky
a s tim spojend schopnost pronikat do blizkého: okoli
ofetfovaného mista rostliny (napf. na rub listu] a usmr-
tit tak kratcer po aplikaci pFimo nezasaZené Skidce.
Toxicita pouZivanych fosfdtd je dost vysokd pro zvifata
i pro &lovéka, proto prace s nimi vyZaduje piisné dodr-
Zovant bezpecénostnich opatfeni.

Mezi nejdiileZit&jsi pripravky na bazi kyseliny fosfo-
reéné patfi METATION E 50 s obsahem 50 % fenitrothio-
nu, vyznadujici se dotykovym i hloubkovym uCinkem,
univerzalni insekticid s velmi kratkym rezidudlnim acin-
kem PHOSDRIN 24 EC s obsahem 24 % mevinphosu, pii-
pravky s uéinnou latkou dichlorvos NOGOS 50 EC,
SHELLTOX VAPONA PEST' STRIP, NUVAN 50 EC, BRE-
VITOX, pouZivané hlavné& proti savému hmyzu, WOFATOX
STAUB, WOFATOX SPRITZPULVER 30 na bazi methyl-
parathionu; patiici mezi zvlast nebezpeéné jedy, TERRA-
SYTAM s obsahem 50'% dimefoxu, pouZivany proti chme-
lovym mS3icim a sviluSce a pfipravky: ACTELLIC M20,
ACTELLIC 50' EC na béazi methylpirimphosu.

2.1.3 Insekticidni karbamaty

0Od roku 1950 se rozsitilo. pouZivani n&kterych derivatd
karbamidovych Kkyselin, projevujicich vyznamny acinek
proti msicim. Vyznatuji se téZ kontaktnimi a hloubkovy-
mi a¢inky.

Mezi nejpouZivansgisi patfi pfipravky na béazi carbarylu
SEVIN 85, FURADAN 56, 10G, dale PIRIMOR DG, DP; na
bézi pirimicarbu,; UNDEN, kde G€innou latkou je: propoxur
a pifpravky na bazi karbamoyloximd LANNATE' 90WS

s obsahem 90 % methomylu, pouZivany proti rozto¢im na
chmelu a VYDATE L, s a¢innou latkou oxamyl

2.1.4 Ostatni insekticidy

Jako insekticidy se téZ pouZivaji latky na bazi nitrova-
nych fenold a minerdlnich oleji. Jejich pouZiti je pro
znadnou fytotoxicitu limitovdno pouze pro vegetacni
klid rostlin. Jsou G¢inné proti v&t3in& prezimujicich $kdd-
ci wv3ech vyvojovych stadii. Toxicita DNOC (2-methyl-
-4 6-dinitrofenol) pro teplokrevné ZivoCichy je pomé&rné
vysokd. Pisobi jako protoplasmovy jed, tzn. zpiisobuje
rozpad buiiky.

Mineralni oleje se pouZivaji v obdobi vegetatniho klidu
jako letni postfiky a jako rozpouS$tédla pro insekticidy.
Na jejich zdkladé v kombinaci s jinymi latkami se pouZi-
vaji pFipravky NITROSAN 25, 50, s u¢innou latkou DNOC
a ARBOCOL AC s obsahem smési antracénového oleje,
DNOC a fensonu.

Také nékteré organocini¢ité sloufeniny vykazuji insek-
ticidni Géinky, zejména proti svilu3ce. Jscu to pripravky
PEROPAL 25WP na b&zi azocyclotinu a PLICTRAN 25W,
kde ucinnou sloZkou je cyhexatin.

Pfi ochran& chmele proti m3icim hraji dileZitou tlohu
pfipravky pyrethroidni CYMBUSH 10 EC a RIPCORD 20.EC,
jejichz déinnou ladtkou je cypermethrin.

2.2 Fungicidy

Fungicidy jsou chemické latky, kterymi se hubi houby
poskozujici kulturni rostliny, dfevo, kZi, papir a jiné
latky organického plivodu, kde zpisobuji tzv. mikrobiadlni
korozi. Tyto latky bud omezuji nebo zastavuji vyvoj ci-
zopasnych hub nebo. je pfimo ni¢i. D&lL se na tfi zdklad-
ni skupiny: anorganické fungicidy, organické fungicidy
a smésné pripravky.

2.2.1 Anorganické fungicidy

Tvofi je dv& skupiny latek: 1. mé&dnaté fungicidy, 2.
fungicidy na béazi siry.

Mé&dnaté fungicidy patfi mezi nejedovaté pripravky,
aéinnou latkou je oxychlorid médi, hlavnimi pfipravky
jsou KUPRIKOL 50 a POL KUPRITOX 50. Dnes se pro ne-
dostatek médi nahrazuji zejména organickymi fungicidy.

Druhou skupinou jsou fungicidy na bazi siry, Siroce
pouZivané zejména v ovocndfstvi, vinafstvi a zelinafstvi.
Jsou. G&inné proti rdznym druh@m padli, proti roztocim,
za normalnich okolnosti nepo$kozuji rostliny, nejsou
toxické pro zvifata ani pro ¢lovéka. NejCastéji se pouZi-
vaji pfipravky SIRA SFINX, POL SULKOL EXTRA, THIO-
VIT a SULIKOL K.

2.2:2 Organické fungicidy

Na houhy piisobi omezenim nebo zastavenim nékterych
enzymovych procesii v téle organismu. Jsou méné jedo-
vaté pro jednotlivé druhy rostlin neZ anorganické fungi-
cidy, ale v adinnosti se jim vé&tdinou nevyrovnaji. Patii
pfedevdim do skupiny derivatd benzenu a do skupiny
slouéenin s trichlormethylthioskupinou. Mezi pouZivané
pripravky patfi ACREX 30 EC na bazi dinobutonu, BEN-
LATE s obsahem 50 % benomylu, ktery je ucinny astec-
né& i proti strupovitosti, proti peronospote se aplikuji pii-
pravky DITHANE M 45, ZIMAN S 80, DITHANE D 8 na
béazi mancozebu, na chmel CURZATE: 50 WP, kde GCinnou
latkou je cymoxynil. Na bazi zinebu se pouZivajl pFede-
v3im: pFipravky PEROZIN: 75 B: a LIROMANZEB. Metiram
je G&innou sloZkou piipravkii POLYRAM COMBI a POLY-
CARBACIN. Ze skupiny triazoldi a thiazold jsou pouZivany
piipravky na bézi thiabendazolu TECTO 450 FW, TECTO
60WP a triadimefonu BAYLETON 250 EC, BAYLETON
25 WP.
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2.2.3 Smésné pripravky

Jedna se o smési organickych fungicidi nebo anorga-
nickych fungicidi s organickymi. Proti peronospoie jsou
ucinné pripravky MOLOSS se smési ucinnych latek car-
baten+ maneb+méd, CURZATE K se smési cymoxanilu
a oxychloridu meédi, aplikovany na chmel. Fentinacetéat
+maneb tvofi dfinnou smés pfipravki BRESTAN 60 WP,
LIROMANTIN, oxychlorid m&di spolu s metalaxylem tvofi
zéklad pfipravki NEROXON 50 a CUPROSAN SUPER D.

2.3 Herbicidy

Jsou to chemické prostfedky k nifeni plevelii. Podle
ucinku rozeznavame herbicidy selektivni a neselektivni.
Selektivni herbicidy poSkczuji plevelné rostliny, av3ak
kulturnim rostlindm ne3kodi. Neselektivni herbicid na-
proti tomu ni¢i veSkerou vegetaci. Podle fyziologického
plisobeni na plevely rozezndvame herbicidy kontaktni a
systémové. Z chemického hlediska lze herbicidy dg&lit na
anorganické a organické. Anorganické herbicidy jsou
dnes zcela bezvyznamné. U¢inné latky pouZivanych pfi-
pravkid patfi do ridznych skupin organickych latek.

2.3.1 Derivdty karboxylovich kyselin

2.3.1.1 Fenoxykyseliny

Fenoxykyseliny jsou v restliné systematicky translo-
kované, inhibuji rist a ovliviiuji Zivotni pochody v rost-
ling. U¢innd latka MCPA (2-methyl-4-chlorfenoxyoctova
kyselina) je zdkladem p¥ipravk® proti dvoud&loZnym ple-
velim AMINEX, DIKOLEN, DIKOTEX P a SYS 67 MEB,
pouZivanych u obilnin, 2,4-DB (4]2,4-dichlorfenoxy]-ma-
selna kyselina) je tfinnou sloZkou pFipravkd SYS 67 B,
LEGUMEX D a pfipravky SYS 67 PROP, HERBATOX DP
500 jsou na bazi dichlorpropu.

2.3.1.2 Chlorované karboxylové kyseliny

Zptsobuji koagulaci bilkovin v rostlinném pletivu. Po-
uZivaji se proti pyru plazivému a plevelu jednod&loZné-
mu i dvoudéloZnému. Na bazi dalaponu se pouZivaji pfi-
pravky SYS 67 OMNIDEL a BASFAPON, u¢innou sloZkou
pfipravku AMIBEN je chloramben, proti pyru ve chmel-
nicich se vyuZivaji u¢inky TCA (trichloroctan sodny).
2.3.1.3 Estery karboxylovjch kyselin

Na je€men a cukrovku se aplikuji proti ovsu hluchému
pripravky BARNON EC a SUPERBARNON, jejichZ Géinnou
latkou je flamprop-isopropyl, zdkladem piipravkid BIDI-
SIN EC 50, BIDISIN EC 800 je chlorfenprop-methyl.

2.3.2 Derivdty karbamidovgch kyselin

2.3.2.1 Karbamdty a thiokarbamdty

Aplikuji se proti ovsu hluchému, dvoud&loZnému ple-
velu a lipnicovému plevelu. Na bazi barbanu jsou pfiprav-
ky CARBYNE a GULF BARBAN 1 EC, a¢innou latkou pfi-
pravkit LIRO GIPC 40 .a PREVENOL 40 je chlorpropham,
pfipravek AVADEX BW EC je na bazi tri-allatu.

2.3.2.2 Substituované mocoviny

Jejich tuc€inek spocivd ve stimulaci respirace, v disled-
ku ¢ehoZ se spotfebuji zdsobni latky. VyuZivaji se proti
dvoudéloZnym a lipnicovym plevelim a proti chundelce
metlici. Aplikuji se ve formé suspenznich postfiki.

Na béazi linuronu jsou pouZivdny pripravky AFALON
50 WP, LINURON 50, a¢innou sloZkou pripravkii ARELON
75 WP, GRAMINON 500 FW je isoproturon. ‘Pf‘ipravek
PATORAN 50 WP obsahuje 50 % metobromuronu a chlor-
bromuron je G¢innou latkou p¥ipravku MALORAN 50 WP.

2.3.3 Nitrované aromdty

2.3.3.1 Nitrované derivdty anilinu
VyuZivaji se predevS8im proti dvoud&loZnym a lipnico-

vym plevelim. Benfluralin je G€innou sloZkou pfipravku
BALAN LC, trifluralin je z&kladem pfipravkd OTILAN
EC, SYNFLORAN 24 EC, pouZivanych na Sirekou ¥k&lu
plodin. ;

2.3.3.2 Nitrované fenoly a fenolethery

Stimuluji respiraci aZ na ,.kompenzacni bod", kdy ztra-
ty nemohou byt nahrazeny fotosyntézou. Jsou jedovaté
pro teplekrevné Zivofichy a $kodlivé pro v&ely. Piipravky
LADOB na bazi dinosebu a ARETIT s obsahem 40 % di-
neseb-acetdtu se -aplikuji proti odolnym dvoud&loZnym
plevelim v obilovindch. Bromofenoxim je G¢innou sloZ-
kou pfipravku FANERON 50.

2.3.4 Heterocyklické slouéeniny

2.3.4.1 Amoniové bdze

Atakuji asimilaCni aparét, blokuji fotosyntetické pro-
cesy v rostlindch. Jejich 1tinek je proto za intemzivniho
slune¢niho svétla pronikavéjsi.

Emulzni pestfikové pripravky GRAMOXONE, GRAMO-
XONE S s obsahem 40 % paraquatu maji Siroké pouZitl
pro rozlitné plodiny, vyuZivaji se i k renovaci luk a past-
vin. Na desikaci se pouZiv4d pfipravek na bézi -diquatu
REGLONE, proti ovsu hluchému v je¥meni se aplikuje
pfipravek AVENGE 200/300 s i¢innou latkou difenzoguat.

2.3.4.2 Diaziny, diazoly

Proti dvoudéloZnému plevelu, heFménku, Tmenu a ovsu
hluchému se pouZiv4d prFipravek BASAGRAN na b&azi ben-
tazonu, chloridazon je G€innou sloZkou ‘suspenznich po-
stfikovych pfipravki PYRAMIN FL, BUREX, PYRAMIN
WP, proti plevelim ve Spendtu a jahodéach se pouZivaji
pfipravky na béazi lenacilu VENZAR a HEXILUR.

2.3.4.3 Triaziny

Nepfiznivé ovliviiuji fotosyntézu a tim sniZuji tvorbu
zasobnich latek. Atrazin je Géinnou sloZkou pfipravkd
AKTIKON, GESAPRIM 50, ZEAZIN 50 a HUNGAZIN PK,
pouZivanych proti pyru plazivému a dvoudé&loZnym a lip-
nicovym pleveliim, prometrin je zdkladem p¥ipravkil s $i-
rokym uplatnénim GESADARD 50, PROMETRAN 50.

GESATOP 50, HUNGAZIN DT a SIMAZIN 50 WP jsou
suspenzni postiikové piipravky s obsahem 50 % simazi-
nu, které se pouZivaji u brambor, chmele, jahod a vinic.
Proti chundelce metlici a dvoudéloZnym plevelim se
u ozimé pSenice a jeCmene aplikuji pFipravky IGRAN
50 WP a GRAMISAN ‘S 50 na bazi terbutrynu.

2.3.5 Jiné aéinné ldtky

Proti pyru plazivému, ovsu hluchému a liphicovym ple-
velim je G¢inny pripravek GRASEX na béazi chloraln,
proti plevelim na nezemé&dé&lskych plidich se pouZivd pti-
pravek TRAVEX, kde u€innou l4dtkou je chlore&nan
sodny.

2.3.6 Smésné pripravky

Skladaji se z utinnych latek jednotlivjch skupin her-
bicidi. Vyznacuji se v&t3i univerzdlnosti pouZiti a vy33i
ac¢innosti. V praxi se jejich pouZivani stdle zvy3uje.

Vzhledem k velkému po€tu pouZivangch smé&sngch pii-
pravkii bude déale uvedeno jen n&kolik pfikladd z ochra-
ny jecmene.

Jsou to pripravky NEOBYNE D, skladajici se ze sm¥si
barban + MCPB 4- dichlorprop + mecoprop, GALINEX N
s udinnymi ladtkami benazolin + MCPA + mecoprop,
LOXYTRIL 4 na bazi smési bromoxynil + dichlorprop +
+ iexynil 4+ MCPA a pfipravky aplikované na ozimy jed-
men LUMETON FORTE 60 WP, sklddajici se ze smesi
chlortoluron 4 mecoprop a IGRAN SPECIAL 80 WP, tvo-
Feny smési chlortoluron 4 terbutryn.
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3. ZAVER

Tato préce je prvni ze t¥i publikacf pojednédvajicich
o problematice pesticidd. V dal3i ¢asti bude podan pfFe-
hled analytick§ch metod pro stanoveni rezidui pesticidd
v zemé&dglskych produktech a v posledni gasti bude dis-
kutovdna problematika pesticidd konkrétn& v pivovar-
stvi.

Uvedené rozdéleni pesticidd si nekladlo za cfl podat
aplny pfrehled v3ech pfipravkid pesticidd, byly uvedeny
pouze nejdtleZitéjsi pripravky hlavnich skupin pestici-
dd pouZivanych v CSSR. Vygerpavajici informace o po-
uZivanych pesticidech lze zfskat v ,,Seznamu povolenych
pfipravki na ochranu rostlin® (6), ktery kaZdoro&n& vy-
:iév& Federdlni ministerstvo zem&d&lstvl a vyZivy CSSR.
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Tato préce je prvni ze tii publikaci pojednévajicich
0 problematice pesticidi v zem&d&lstvi. Rozd&leni pesti-
cidi bylo provedeno podle jejich biologické wu¢innosti

a byl podén prehled nejdileZitéjdich p¥ipravkid hlavnich
skupin pesticidii pouZivanych v Ceskoslovensku.

Winunap, B., Keaanep, B.. Yyauk. U.: MpoGremaTtnka mec-
THUHA0B 1. Kiacchpukanus necTHUMZOB H HX NpHMeHe-
HHe B celbCcKOM Xo3siictBe. Kmac. mpym., 29, 1983. No 10,
crp. 217—220.

Hacrosimas paGora siBisiercs mepeoi M3 Tpex nyG/HKa-
IMA, 3aHHMAIOIKXCS NPOGJEMATHKOR NeCTHUHIO0B B Ceb-
cKoM Xxo3sfictBe. Kiaccu¢ukanus necTHUHIOB Gbia NpoBe-
JleHa no HX OHOJIOTHYeCKOH MNefCTBEHHOCTH, H -Obl MaH
0630p BaXKHEHIIHX NpenapaToB IVIaBHBIX TPYMN NMECTHIH/OB,
npumensiiomuxcss B8 UCCP.

Spinar, B. - Kellner, V. - Culik, J.: Problems of Pesticides.
I. Classification of Pesticides and Their Application in
Agriculture. Kvas. prim. 29, 1983, No. 10, p. 217—220.

Thids article is the first of three publications descri-
bing the problems of pesticides in agriculture. The
classification of pesticides was made according to their
biological efficiency. The most significant agents of the
basic groups of pesticides used in Czechoslovakia are
reviewed.

Spinar, B - Kellner, V. - Culik, J.. Problematik der Pesti-
zide. I. Einteilung der Pestizide und Applikation in der
Landwirtschaft. Kvas. prim. 29, 1983, Nr. 10, S. 217—220.

Diese Arbeit ist die erste von drei Verdffentlichungen,
in denen die Problematik der Pestizide in der Land-
wirtschaft behandelt wird. Die Einteilung der Pestizide
wird nach ihrer biologischen Wirksamkeit durchgefiihrt;
im weiteren wird eine Ubersicht der wichtigsten Prdpa-
rate der Hauptgruppen der Pestizide gegeben, die in der
CSSR angewendet werden.




