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Pivovarsky primysl zaujima v hospodéaistvi Bulharské
lidové republiky pevné postaveni. Lidovd vlada dala
mohutny podnét k jeho rozvoji stranickymi a vladnimi
dokumenty, které zvysily narodohospodaisky vyznam to-
hoto odvétvi. PouZiti novych technologii a vysoce vykon-
né techniky umoZnilo zavedeni vysledkii v&decko-tech-
nického pokroku do pivovarstvi.

V téZe dobé&, bez ohledu na zavadéni novych metod
vyroby sladu, doSlo v BLR k nesouladu mezi vyrobou
sladu a poZadavky pivovarského priimyslu. Pro zajisténi
poZadované kvality sladu je nezbytna dal3i intenzifikace
jeho vyroby. ZvySeni objemu vyroby sladu je moZno do-
sahnout zkrdcenim doby kli¢eni je6mene a sniZenim
ztrat extraktu pri sladovani.

Pridani bioregulatorti pomaha zkratit vyrobni proces,
sniZit vyrobni naklady, zvysit produktivitu zafizeni pri
zachovani kvality sladu, a v nékterych pripadech i zlep-
it kvalitu sladu v porovnéni s kvalitou sladu ziskaného
klasickou technologii.

Bylo sledovédno riizné pcuZiti bioregulator@ v rostlinné
vyrobé i pri sladovani. V laboratornich podminkach se
sledoval vliv kyseliny giberelové a kyseliny 2,4-dichlor-
fenoxyoctové (prof. Manéev). V provoznich podminké&ch
pouZil kyseliny giberelové experimentdlng kolektiv pod
vedenim Ing. V. Bykové.

V nasi préaci se zabyvdme moZnosti stimulace sladovéa-
ni pouzitim regulatori rdstu a enzymovych preparatd.
K pokusim se pouZilo dvoufadé ozimé odriidy jeEmene
Beta katzoras.

Mnozstvi pouZitgch enzymovych preparatii bylo pod-
minéno teoretickou moZnosti jejich pritomnosti & zis-
kani z jeCmene, moZnosti dovozu ¢i vyroby prostied-
nictvim primyslové mikrobiologie, i s ohledem na moZ-
nost pouZiti téchto vyrobki ze zdravotniho hlediska.

Pri pokusech se pouZilo téchto bioregulédtori:

— Kkyselina indoyl-3-octova (heteroauxin), IOK — pev-
na krystalicka lédtka, rozpustnd ve vod& a ethanolu,

— komplexni enzymovy§y prepardat A s g-amylasovou
aktivitou 1 milionu $krobovych jednotek a s g-glukanaso-
vou aktivitou 1000 mg sachar6zy v uzanénich jednotkdach,

— komplexni enzymovy preparat B s proteolytickou
aktivitou 2500 jednotek podle Ansonovy hemoglobinové
metody a bez amylolytické a cytolytické aktivity, ktery
se pridava do posledni méac&eci vody.

Kli¢eni i hvozdéni prob&hlo v podminkdch analogic-
kych vyrobnim podle technologii schvalenych GCHO
,,Bolgarsko pivo“.

Experimentéalni ¢ast

Bylo sledovano cytolytické rozlusténi je¢mene pri Kli-
¢eni ovlivnéném bioregulétory.

Ziskany slad byl analyzovan podle ti¥i zdkladnich Kkri-
térii — obsahu g-glukant, viskozity a rozdily extraktu
jemného a hrubého 3rotu. Vysledky analyz jsou uvedeny
v tabulce 1.

Z tabulky 1 je zrejmé, Ze 10K v koncentraci od
10.10-%g.cm~3 do 65.10-% g.cm—3 urychluje cytolyzu
kli¢iciho jeCmene.

Enzymovy prepardt A i pfi zvySeni koncentrace urych-
luje cytolytické procesy. Exogenné ptidany prepardt B

Tabulka 1. Cytolytické rozludténi jeémene piisobenim
IOK a enzymovych prepardti A a B

; ; Rozdil
&. Bio: lator 8-glukany Viskozita
ioregulato [mg/100 cm?] [cP (106 %)] ext[x;/aollstu
120h 144h 168 h|120h 144h 168 h|120h 144h 168 h

1. Kontrolni

vzorek 54,3 49,7 47,2]12,¢ 182 1,71|39 37 31
2. I0OK —

16—6 g/cm3

10 50,1 45,2 43,3|1,99 1,74 170|135 368 28

30 47,8 42,2 39,7|11,75 1,68 160|3,2 8,2 24

50 46,3 40,0 375|168 164 1,59|30 30 23

65 41,9 38,1 35,011,62 157 157|277 27 21
3. A —

kg/100 kg

0,025 48,2 44,2 44,0|182 1,80 171|138 35 3,0

0,050 451 41,1-39811,751,70 '1,69]131 32 25
4. B =

kg/1000 kg

0,025 54,2 49,7 47,0(1,98 1,82 1,72|38 43,6 3,1

0,050 540 49,7 47,2|1,97 1,84 1,74|3,8 3,7 3,2

Tabulka. 2. Rozklad bilkovin pii klideni jeémene piiso-
benim IOK a enzymovymi prepardty A a B

Rozpustné Relativni A
7 dusikaté latky extrakt r g“}‘l'(’,gdc‘l‘:,‘lk
C. | Bioregulator [mg/100 cm3] [45 °C] &

120h 144h 168 h

120h 144h 168 h

120h 144h 168 h

1. | Kontrolni

vzorek 67,1 70,0 73,2351 35,8 36,1|12,1 14,2 18,3
2. 10K —

10—6 g/cm3

10 69,7 72,0 74,1|35,2 359 36,3(12,2 14,3 18,2

30 78,5 79,0 80,1)|36,7 86,7 37,6|12,2 16,2 18,7

50 80,7 81,7 82,0(37,1 37,4 37,9|154 17,2 20,1

65 79,8 80,0 81,7|36,9 37,0 37,3(12,8 16,9 18,9
3. |A-—

kg/1000 kg

0,025 68,0 71,1 73,1351 35,8 36,2|12,1 14,2 18,7

0,050 68,9 71,0 73,2350 356 36,3|12,7 14,7 18,9
4. | B—

kg/1000 kg

0,025 67,3 71,1 7B,2|357 36,4 36,7|12,2 14,6 18,5

0,050 73,4 77,5 79,1|36,3 36,8 37,4|13,7 15,7 19,5

bez ohledu na zvy3eni koncentrace nemd vliv na cytoly-
tické rozlusténi kli¢iciho jeCmene.

Plsobenim IOK jsou dusikaté sloudeniny jemene po-
drobeny zménédm, zndzornénym v tabulce 2. Jsou uvedeny
tyto ukazatele: rozpustné dusikaté latky, které maji vy-
znamny vliv na metabolismus kvasinek a na kvalitu
piva, relativni extrakt (RE) pfi 45°C ve vyznamu miry
aktivity proteolytickych enzymii a «-aminodusik, ktery
zahrnuje vSechny aminokyseliny, duleZité z fyziologic-
kého hlediska, s vyjimkou prolinu.

IOK méa zrejmy stimulujici vliv pfi $t&peni bilkovin
v koncentracich od 30 do 50.10-6 g.cm=3, coZ je pre-
devSim zrejmé na prikladu e¢-aminodusiku.

Enzymovy prepardt B v koncentraci 0,050 kg/1000 kg
vyvolava zvysSeni obsahu dusikatych sloufenin na mnoZ-
stvi optimédlni pro pivovarské tcely.

Pf¥itomnost cytolytickych a proteolytickych enzymi
v enzymovych systémech zarutuje sprédvny technologic-
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ky postup, av$ak nejdileZit&j$imi pro vznik extraktiv-
nich latek jsou 3krob a tvorba a aktivace amylasového
komplexu b&hem kli¢eni. Urteni ¢-amylasy a dosaZitelné-
ho stupn& prokva3eni umoZiiuje odhadnout biochemické
moznosti a kvalitu mladiny, ziskanou ze sladu zpracova-
ného timto zptsobem. Zm&na ukazateldi, které charakte-
rizuji aktivitu amylasy pFi kli¢eni jetmene ovlivnéném
IOK a enzymovymi preparaty, je uvedena v fabulce 3.

Tabulka 3
1 Diastatické DosaZitelny
Camylosa mohutnost stupeii
€. | Bioregulator [mg/e] [i. WK] prokvaseni

120h 144h 168h|120h 144h 168h|120h 144h 168 h

1. | Kontrolni

vzorek 18,4 19,1 21,3| 232 241 250 (77,8 77,9 78,3
2. | IOK —

10—6 g/cm3

10 18,4 19,60 21,3| 250 258 267 |78,1 78,4 78,4

30 18,0 19,2 21,3| 270 278 287 |78,4 78,6 78,6

50 183 19,2 21,2f 272 280 291 |78,5 78,7 78,8

65 18,4 19,0 21,2| 270 280 295 |78,5 78,7 78,8

B
kg/1000 kg

6,025 20,3 21,7 23,3| 242 251 283 |77,9 78,3 784

0,050 27,2 30,5 31,7| 256 280 290 }78,1 78,9 78,9
4R

kg/1000 kg

0,025 18,2 19,0 21,2} 234 241 250 |77,8 77,9 78,9

0,050 18,4 19,1 21,2| 235 240 251 |77,8 77,9 78,5

Je zfejmé, Ze IOK nemad Zadny vliv na g-amylasu, aviak
bezpochyby pfispivd k riistu diastatické mohutnosti.

PouZiti enzymového preparatu A zplisobuje nérlst jak
a-amylasové aktivity, tak diastatické mohutnosti.

UZiti enzymového preparatu B, ktery se charakterem
1i81 od preparatu A, neprojevuje se ve zmé&né g-amylasy
ani diastatické mohutnosti.

-Spravnost vysledkd laboratornich pokusti a sledovani
vlivu pouZitych bioreguldtorti na kvalitu piva potvrdily
pokusy se 160 tunami je€mene odriidy Beta ketzoras pfi
pouZiti I0OK a enzymu A. U ziskanych piv se sledoval
obsah polyfenoldi, aminokyselin a aromatickych latek. Vy-
sledky prokédzaly, Ze pivo odpcvidd poZadavkim stan-
dardni jakosti. Pozitivnim jevem bylo sniZeni obsahu po-
lyfenold v pivu prepardtem A, coZ mé nesporny vyznam
pro sniZeni tvorby chladového zdkalu a zlepSeni stability
piva. Chromatografii bylo zji§téno, Ze se sniZilo mnoZstvi
izopentylalkoholu a opticky aktivniho pentylalkoholu.
SloZeni aminokyselin v mladiné potvrdilo, Ze enzymovy
preparat A zvysil mnoZstvi aminokyselin kromé& prolinu,
metioninu a tyrozinu.

Ekonomicka efektivnost intenzifikace sladovani se pro-
jevuje ve zkraceni vyrobniho cyklu o jeden den, ¢imZ se
zvySuje objem vyroby. PFi vyrob& 1000 kg sladu a spotie-
b& enzymu A 0,050 kg/1000 kg (pFi cen& 25 1v/kg) se do-
sahuje finanéniho efektu ve vy3i 40 lv.

IOK je hormonalni preparat, jehoZ se zatim pouZiva
pri vyrob& mensich davek sladu vzhledem k jeho relativ-
né vysoké cen& a specifickym podminkdm dovozu. Cast
problémii vyskytujicich se pfi filtraci mtZe byt FeSena
pouZitim sladu, ziskaného zpracovéanim s IOK, ktery ma

nesporny vliv na cytolyzu kli¢ictho je€mene.
PreloZila Jitka Solcovd

Todorova, V.: Intenzifikace sladovani pouZitim bioregu-
latorii. Kvas. pram. 30, 1984, &. 2, s. 28—31.

Autorka sledovala nejprve v laboratornim mé&Fitku
zmény cytolytického rozlusténi pfi klifeni jeCmene pii-

sobenim t&chto bioreguldtorfi: kyselina indoyl-3-octové
(heteroauxin), IOK, komplexni enzymovy preparat A s a-
amylasovou a B-glukanasovou aktivitou a komplexni
enzymovy prepardt B s proteolytickou aktivitou, bez
aktivity amylolytické a cytolytické.

Preparat IOK urychloval v pouZitych koncentracich cyto-
lyzu kli¢iciho jetmene a stimuloval $t&peni bilkovin;
nemél vliv na obsah «-amylasy, aviak pongkud zvy3oval
diastatickou mohutnost.

Komplexni enzymovy prepardt A, pfidan§ exogenns,
podporoval cytolyzu a zvySoval e-amylolytickou aktivitu
a diastatickou mohutnost.

Komplexni enzymovy prepardt B nemé&l vliv na cyto-
lytické rozluSténi; zvy3oval obsah N-ldtek na optimum

pro pivovarské ucely.

Laboratorni vysledky byly potvrzeny provoznim sle-
dovanim a varnimi pokusy. Pozitivnim vysledkem bylo
sniZeni obsahu polyfenolii v pivu enzymovym prepara-
tem A a zvySeni obsahu aminokyselin, krom& prolinu,
metioninu a tyrosinu. :

Ekonomicka efektivnost intenzifikace sladovani se pro-
jevila zkracenim vyrobniho cyklu o jeden den.

Tomoposa, B.: HUHTeHCH(HKauus cOJOAOpAINEHASA C npnue;
Henuem Guoperyustopos. Keac. npym. 30, 1984, Ne 2, crp.
29—31.

AsTop HccilezoBajJa CHayaja B J1a6OPaTOPHOM MaciiTaGe
H3MEHEHHS] LHTOJIATHYECKOrO DACTBOPEHH B TEYeHHe IIPO-
PaIllHBaHHs SIYMEHSI NMOA ACHCTBHEM CJEAYIOIIHX GHOPEryJsi-
TOPOB: HHIOBLI-3-yKCycHasi KHcaoTa (rerepoaykcun) HOK,
KOMIUVIEKCHBI# 3H3HMHBIH npemapaT A ¢ @-aMHJIa3HOH
H §-TIIOKAaHA3HOH AKTHBHOCTHIO, G€3 AKTHBHOCTH AMHJIOJH-
THYECKOH H IHTOJHTHYECKOM,

ITpenapar MOK B mpHMeHeHHbIX KOHIEHTPAlHAX YCKO-
psJl IHTOJH3 MPOPALIUBAIOLIEr0 SYMEHS H CTHMYJHPOBaJ
pacilenyieHHe GeJKOB; OH He OKa3bliBaJ BJHSHHE Ha COZep-
JKaHHEe @-aMWIasbl, OJHAaKO HECKOJBKO MNOBHINIAJ JHACTa-
THYECKYI0 MOLIHOCTb.

KoMmnuieKcHBI!i SH3UMHBIH mpenapat A, npuGaBAEHHHIH
9K30T€HHBIM NyTeM, COAEHCTBOBAJ IHTOJNH3Y H IIOBHIIAJ
@-aMUJIOJINTHYECKYI0O aKTHBHOCTh H JHACTAaTHYECKYIO MOILI-
HOCTb.

KomnyiexcHbli 3H3HMHBIH npenapat B He okaswmiBag BJaH-
SIHHSl HA PacTBOPeHHe, OH NOBHIIAJ COAepXKaHHE a30THCTHIX
BEIleCTB 10 ONTHMyMa JJs IieJedi nuBoBapeHHs. JlaGopa-
TOPHBIE Pe3yJbTaThl OblIH IOATBEPXKIEHB NPOMBILLICHHBIM
colojopallleHHeM H BapOYHBIMH 3KcnepHMeHTaMHu. Iloso-
JKHTEJIbHBIM pe3yJbTaTOM O0Ka3aJoCh IIOHHXKEHHe COAepKa-
HHf TOJH(eHOJOB B NHBE NPH NpHMeHeHHH Hpemnapata A
M TOBBIIEHHE COJEPXKAHHS AaMHHOKHCJIOT KDOMe NpOJIHHA,
METHOHHHA M THDOCHHA. JKOHOMHYecKasi 3((heKTHBHOCTb
HHTEHCH(HKALH COJOA0palleHHs NPOSBHJIACh B COKpAUEHUH
NIPOM3BOJCTBEHHOTO IHKJA.

Todorova, V.: Intensification of Malting Using Bioregu-
lation. Kvas. prim. 30, 1984, No. 2, p. 29—31.

The author observed changes of cytolytic modification
during a germination of barley using the following
bioregulators: indoyl-3-acetic acid (heteroauxin), IOK,
the complex enzyme preparate containing e-amylase and
B-glucanase and the complex enzyme preparate B with
proteolytic activity without amylolytic and cytolytic
activities. In the concentration used the IOK preparate
accelerated cytolysis of a barley germination and stimu-
lated protein splitting. No effect on the content of e-
-amylase was observed. A small increase of diastatic
power. The complex enzyme preparate A added suppor-
ted cytolysis and increased o-amylolytic activity and
diastatic power. The complex enzyme preparate B nad
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no effect on cytolytic modification. Its application in-
creased the content of nitrogen compounds to the opti-
mum value for brewing aims. The results obtained on
the laboratory scale were confirmed on the large scale.
The positive effect of the enzyme preparate A was found
in the decrease content of polyphenols in beer and the
increased content of amino acids besides proline, me-
thionine and thyrosine. The economy of malting inten-
sification resulted in a shortening of production cycle.

Todorova, V.: Intensifizierung des Milzens durch Appli-
kaiton von Bioregulatoren. Kvas. priim. 30, 1984, Nr. 2,
S. 29—31.

Die Autorin verfolgte vorerst im LaborausmaB die
Verdnderungen der cytolytischen Aufldsung bei der
Gerstenkeimung durch Einwirkung folgender Bioregula-
toren: Indolylessigsdure (Heteroauxin), IOK, komplexes
Enzymprdparat A mit g-Amylase- und g-Glukanaseakti-
vitdt, komplexes Enzympréparat B mit proteolytischer
Aktivitdt, ohne amylolytischer und cytolytischer Aktivitét.

Das Prdparat IOK beschleunigte in den applizierten
Konzentrationen die Cytolyse der keimenden Gerste und
stimulierte die Spaltung der EiweiBstoffe. Das Prédparat
wies keinen EinfluB auf den Gehalt der «-Amylase auf,
aber erhohte einigermafen die diastatische Kraft.

Das exogen zugesetzte komplexe Enzymprédparat A
forderte die Cytolyse und erhdhte die e-amylolytische
Aktivitdt sowie auch die diastatische Kraft.

Das komplexe Enzymprédparat B wies keinen Einfluf
auf die cytolytische Auflésung auf; es erhdhte den
Gehalt der N-Substanzen auf optimale Werte vom Stand-
punkt der Brauereitechnologie. Die im Laborausmaf
erzielten Ergebnisse wurden durch Probemélzungen und
Versuchssude bestédtigt. Zu den positiven Ergebnissen
gehort vor allem die Herabsetzung der Polyfenolegehalts
im Bier durch das Enzymprdparat A und die Erhdhung
des Gehalts an Aminosduren aufer Prolin, Metionin und
Tyrosin. Die Okonomische Effektivitdt der Intensifi-
zierung des Maélzungsprozesses ergibt sich aus der Ver-
kiirzung des Produktionszyklus um 1 Tag.



