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Studium vitamind piineslo jiZ ve 30. letech informace,
které vedly k zav&rim, Ze nékteré z t&chto latek jsou
nutncu sou&4sti kultiva&niho prostfedi primyslové po-
uZfvanych kvasinkovych kmeni. Znaény zéjem, ktery byl
vitamfniim s funkcf tzv. ristovych faktort v&novéan, ne-
prinesl v3ak informace, které by umoZnily uspokojivé
odpov&d&t na otdzky souvisejici s mechanismem jejich
stimuladnfch G¢inkd. Krom& toho souasny stav infor-
mac{ neumoZiiuje neempirické pouZiti rastovych faktord
pri modelovani novych kultivaénich prostfedi podobné&
jako neumoZiiuje hodnotit kvalitu komplexnich substra-
td z hlediska aktudlnich koncentraci téchto latek. Ne-
dostateZné jsou i informace o poZadavcich kvasinkovych
kmend na kli¢ové riastové faktory, informace o optimal-
nich koncentracich t&chto latek a pfedev3im informace
o disledcich jejich deficience.

V uvedenych souvislostech je tento prehled zaméren
Ra tlohu biotinu, kterd je aktudlnim problémem zejmé-
na v pfipad& primyslovych kultivaci droZdafskych kme-
nd.

1. Biochemické procesy vyZadujici biotin

Historicky lze poatky studia biologické tlohy bioti-
nu spojit se studiem optimé&lnich podminek primyslo-
vych kultivaci n&kterych kvasinkovych kmeni. Znamy
spor mezi Liebigem a Pasteurem [1, 2] o vyznamu pfi-
tomnosti kvasinkového extraktu byl v3ak teoreticky zdi-
vodn&n aZ zaf4tkem na3eho stoleti, a to predpokladem,
Ze optimalni rist a mnoZeni kvasinkové populace je
u n&kterych druhii striktn& podminéno pfitomnosti ter-
mostabilnf organické l4atky, kterou Wildiers [3] nazval
,bios“. Izolace a identifikace biologicky aktivnich podi-
14 této latky (,bios I, ,bios II“ a pozd&ji ,bios II A“ a
,bios II B“), provedené ve 20. a 30. letech, vedly k iden-
tifikaci komponentu s vlastnostmi ristového faktoru
kvasinkové buiiky, kterou Kdgl [4] nazval biotin, a je-
hoZ laboratof pfinesla také prvni podstatné informace
o jejim charakteru. Vyvoj pfedstav v tomto sméru, po-
pis prvnich izolaci a v§voj syntézy biotinu je podrobn&
shrnut v monografii Frdgnera et al. [5].

Ve 30. a 40. letech byl zaznamenéan velky pokrok v ob-

lasti vyzkumu a studia prakticky vSech vitamind roz-
pustnych ve vodé&. Bylo zjist&€no, Ze tloha t&chto latek
v biochemickych procesech spo¢ivd v tom, Ze funguji
jako koenzymy nebo jsou sou¢dstmi koenzymi nékte-
rych enzymi. Funkce biotinu zistdvala v3ak zhruba
daldfch 20 let zdhadou. Teprve v roce 1959 Lynen [6]
se svymi spolupracovniky prokazal karboxylaci biotinu
a tfm jeho dlohu v mechanismu téinku karboxylas.

0d této doby bylo prokazéno, Ze biotin je aktivnim
komponentem téchto enzymi [7]:

a) acetyl-CoA-karboxylasy (EC 6.4.1.2), kterd kataly-
zuje vznik malonyl-CoA a ma zdkladni regulac¢ni tlohu
v syntéze mastnych kyselin;

b) pyruvéatkarboxylasy (EC 6.4.1.1), kterd katalyzuje
vznik oxalacetdtu a je kliCovym enzymem pfi odboura-
vani gluk6zy a jako takova ma dileZitou regulacni dlo-
hu;

c) p-methylkrotonyl-CoA-karboxylasy (EC 6.4.1.4),
kterd4 méa dileZitou dlohu v metabolismu leucinu;

d) propionyl-CoA-karboxylasy (EC 6.4.1.3), kterd Kka-
talyzuje vznik methylmalonyl-CoA z propionyl-CoA;

e) geranyl-CoA-karboxylasy (EC 6.4.1.5), ktera je za-
pojena v bakteridlni degradaci isoprenovych sloucenin.
Tento enzym Kkatalyzuje karboxylaci geranyl-CoA a far-
nesyl-CoA;

f) modovina karboxylasy (EC 6.3.4.6), ktera kataly-
zuje karboxylaci mocdoviny za vzniku kyseliny allofano-
vé. Piftomnost tohoto enzymu umoZiiuje nékterym mik-
roorganismim (kvasinkové kmeny, nékteré zelené rasy],
kterym chybi ureasa, vyuZivat moCoviny jako zdroje du-
sfku.

V né4zvech zmin&nych enzymu je vZdy uvedena slou-
€enina, ktera je findlnim akceptorem karboxylu. Reakce
katalyzované témito enzymy maji tento obecny priib&h:

5 % 2+
ATP + HCDj + CHyC0C00™ <9~ ADP 4 P; + DOCCH,COCO0™

Z hlediska mechanismu vlastni reakce je moZno rozli-
3it dvé faze:

= = Mot
1) ATP + HCO3 + biotin x <8 = C0; - biotin x £+ADP+P;

2) C0p ~ biotin X E + RH ==<—=—= biotin x £ + R-C00"
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Predstava o dvou dil¢ich reakcich nebo o existenci
dvou specifickych reakénich mist vychazi z kinetickych
studif (8, 9].

Od uvedenych enzymu se lisi transkarboxylasy. Rozdil
spotivd v tom, Ze v reakcich, které jsou katalyzovany
témito enzymy neni zapojen volny CO, nebo HCO;-.
I v tomto pripad® lze z hlediska mechanismu vlastni
reakce rozlisit dvé faze:

1) Ry=C00" + biotin x £ ===00, - biotin x £ + R,H
2) C0, - biotin x E + RyH =—== biotin x £ + Ry=C00~

Je ziejmé, Ze v druhé féazi je prib&h reakce stejny
jako v pripad& enzymu katalyzujicich karboxylaci.

Z enzymi, jejichZ aktivita je zavisld na biotinu, je
moZno jmenovat jesté dv& dekarboxylasy, a to methyl-
malonyl-CoA-dekarboxylasu a oxalacetdtdekarboxylasu
Prvni enzym je pfitomen v buiikdch Micrococcus lacti-
lyticus. Tento enzym katalyzuje rychlou dekarboxylaci
sukcindtu za vzniku propiondtu a CO,. Dekarboxylasa
oxalacetdtu byla zjidténa u Aerobacter aerogenes, kde
mé charakter inducibilntho enzymu [10].

Z uvedeného je ziejmé, Ze enzymy, jejichZ aktivita j_é
zavisla na biotinu, je moZno z hlediska povahy reakce
oznatit jako karboxylasy, transkarboxylasy a dekarbo-
xylasy. Mechanismus vlastnich reakci karboxylasy a
transkarboxylasy v3ak zahrnuje v obou pfipadech krok
transkarboxylace. V pfipadé& reakci, které jsou kataly-
zovény karboxylasami, probihad proces transkarboxylace
jako druhé reakce po vlastni karboxylaci enzymu, ktera
probihd za ucCasti ATP a kterou pravd&podobn& vzniké
komplex enzym-biotin-CO; za uvoln&ni ADP a orthofos-
fatu. Vlastni transkarboxylace, kterd navazuje na tuto
reakci, se vyznaCuje jiZ substrdtovou specifitou a zna-
mend pienos karboxylu z CO,-enzymu na specificky ak-
ceptor. Rozdil mezi karboxylasami a transkarboxylasa-
mi tedy spofivd predevdfm v existenci karboxyla¢niho
mechanismu, tedy ve vytvofenf donoru karboxylu, ktery
je katalyzovén stejnym enzymem katalyzujicim i proces
transkarboxylace [11].

Studium mechanismu obou typl reakci souviselo se
studiem struktury t&chto enzymi. Vysledky ziskané
v tomto sméru v 60. letech pfinesly jednak informaci
0 molekulové hmotnosti t&chto enzymi, jednak proké-
zaly jejich subjednotkovou strukturu [12].

V pripadé karboxylace kvasinkové buiiky byla za&at-
kem 70. let porovnéna fyzik4ln& chemicka charakteris-
tika dvou enzymi, acetyl-CoA-karboxylasy a pyruvétkar-
boxylasy [13]. Tato studie prokéazala identické sedimen-
ta€ni koeficienty, pfFibliZn& stejnou citlivost k sniZené
fontové sile a pH. Disociace obou enzymi vedla k iden-
tifikaci subjednotek o stejnych sedimenta&nich koefi-
cientech [12, 9 a 6 S]. Zaroveil bylo prokéazano, Ze sub-
jednotky o sedimentaénim koeficientu niZ$im neZ 15S
jiZ nekatalyzuji karboxylaci acetyl-CoA a pyruvatu. Riiz-
nymi technikami (v&etn& imunologickych) bylo prokéa-
zé&no, Ze 6S subjednotky jsou nejmensimi stavebnimi jed-
notkami s tdplnou strukturou nativniho enzymu. Jinymi
slovy, t&Z8i komponenty disociovaného enzymu jsou jiZ
agregédty 6 S subjednotek. Rozdilné imunologické vlast-
nosti obou zminénych enzymi naznacuje skute¢nost, Ze
protilatka k acetyl-CoA neinaktivuje pyruvatkarboxylasu.
Tyto experimenty vedly k z&véru, Ze karboxylace bioti-
nu, kterd je podminé&na pfritomnosti ATP reakce (ktera
je spoletna acetyl-CoA i pyruvéatkarboxylase) jé kataly-
zovana substrukturou, kterd i kdyZ ma identickou Kka-
talytickou funkci, ma odlidnou priméarni strukturu.

Velmi GCinnym inhibitorem = enzymovych aktivit se
z4vislosti na biotinu je avidin. Inhibice je podmin&na
vytvorenim komplexu biotin-avidin, ktery je v podmin-
kach vyssi iontové sily vyrazn& termostabilni [14].

Studium biotinu v 3irich souvislostech potvrdilo jeho
vliv na né&které zédkladni biosyntetické procesy buiiky.
Byl uvaZovéan vztah biotinu k syntéze pyridinovych nuk-
leotiddi [15], k syntéze nukleovych kyselin [16], k syn-
téze purinovych a pyridinovych bé&zi [17], k proteosyn-
téze [17, 18], k syntéze polysacharidd [19] a predevSim
pak k syntéze mastnych kyselin [20].

2. Biosyntéza biotinu

Aplikace poznatkli o biologické tuloze biotinu vyZa-
duje i pozné&ni procesu jeho biosyntézy. Experimentalnf
feSeni této otdzky je v3ak komplikovéno pFedevsim tfm,
Ze schopnost syntézovat biotin nenf univerzélnf vlast-
nostf mikroorganismi. Existujici informace vedly pfe-
dev3fm k pFedstavé dvou alternativ findlnfho kroku této
biosyntézy, kterym je:

a) inkorporace atomu siry do desthiobiotinu,

b) inkorporace karbonylové skupiny do kyseliny cis-

-3,4-diamino-2-tetrahydrothiofen-n-valerové.

Pro prvni alternativu sv&dé&i schopnost mikroorganis-
mi konvertovat desthiobiotin na biotin. Pro druhou al-
ternativu sv&d&i vysledky pokusid sledujicfch substituci
biotinu zmin&nou kyselinou u kmenl rodu Lactobacillus
a kmene Saccharomyces cerevisiae [21].

V souvislosti s otdzkou ranych prekurzorii biotinové
dréhy je predevSim uvaZovéna tloha kyseliny pimelové
a ji pFibuznych latek. Experimentdln& byl tento pifedpo-
klad potvrzen konverzi znafené kyseliny pimelové ve
znaceny biotin [22]. Izumi et al. [23] ozna&uji jako prv-
ni krok v biosyntéze biotinu vznik pimelyl-CoA. Enzym
katalyzujici tuto reakci vyZaduje pfFitomnost kyseliny
pimelové, CoA, ATP a Mg?+ iontd. Z nepfimych dikazi
lze v této souvislosti uvést zvySenou akumulaci desthio-
biotinu v pritomnosti kyseliny pimelové [24] a déle
zjisténi, Ze je inhibovén rist mikroorganismi schopngych
syntézovat biotin v pFitomnosti kyseliny e-(2,4-dichlor-

. sulfanilido)-kapronové, kterd je antagonistou kyseliny

pimelové, pfi¢emZ tato inhibice je vratnd dfinkem kyse-
liny pimelové nebo biotinu. Podobn#& jako kyselinou pi-
melovou bylo zv¢$eni hladiny biotinu stimulovédno i ky-
selinou azelainovou, kterd je prvnim degrada¢nim pro-
duktem kyseliny pimelové. Z dal$ich predpoklddanych
intermedidtord biotinové drdhy lze jmenovat Kkyselinu
7,8-diaminopelargonovou. Syntéza desthiobiotinu a bio-
tinu vyché4zejicf z této latky byla proké&zédna u riiznych
druh@t mikroorganismd [25]. Podobné vysledky byly
ziskdny i v pripad& kyseliny 7-keto-8-aminopelargonové
[26]. Kerdnen [27] popisuje moZnost konverze diamino-
biotinu v biotin. V této praci je rovn&Z uvedena stimu-
lace syntézy biotinu kyselinou asparagovou, kterou lze
zvysit pritomnosti kyseliny olejové. Tyto a dal$f vysled-

_ky naznatujf, Ze v pripad& kvasinkové buriky se kyseli-

na asparagovd v biosyntetické dréze biotinu vyskytuje
pravdépodobn& pred kyselinou 7,8-diaminopelargonovou.
Stimulace ristu kvasinkové biomasy i intraceluldrni
hladiny biotinu byla rovné&Z indukovéna pfitomnosti ky-
seliny 8-oxopelargonové a 8-ketopelargonové [27]. Oga-
ta et al. [28] oznatili jako vyrazny intermediat biotino-
vé drédhy kyselinu glutarovou. Jejich pFedpoklad byl
rovnéZz potvrzen stimulaénfm G€inkem L-lysinu, jehoZ
degradatnim produktem je prav& kyselina glutarova.

Soufasny stav informac! lze zatim shrnout v predsta-
vu, Ze syntéza biotinu vychéazi z kyseliny pimelové a bio-
tin vznikd4 pres kyseliny 7,8-diketopelargonovou, 7-ke-
to-8-aminopelargonovou, 7,8-diaminopelargonovou a
desthiobiotin [29]. Otevienou otdzkou zilistdvd mechanis-
mus inkorporace atomu siry do molekuly biotinu. Podle
nékterych predpokladd je v procesu konverze desthio-
biotinu na biotin zdrojem siry cystein [30]. Atom siry
vstupuje do molekuly biotinu jako cystaminovy zbytek
a biotin vznik& z cysteinu, pimelyl-CoA a karbamylfos-
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fatu [31]. Urcité vysledky podporuji také hypotézu, Tabulka 1. Produkce biomasy v prostiedi s biotinem
podle které zdrojem siry biotinové molekuly miZe byt nebo jeho analogy? [40]
thioesterovd skupina R—CH,—S—CH,—R, kterd je napf. .
spoletnd thiaminu, methioninu a daldim latkam [32]. ! ;S‘:ccha; blzzac'ltlljz; Lacto-
Otevienou otdzkou je rovndZ .regulace této biosynte- Biotin/analog ce’,’;gﬁf_ arcéb,-_s bacillus
tické drahy. V této souvislosti lze.pFedpokladat, Ze bio- siae nosus cues
syntéza biotinu podléha béZnym mechanismim regula-
ce biosyntetickych drah. MoZnou cestu studia této otaz- D-biotin ‘ 100 100 100
ky ukazuje pouZiti antibiotika acidomycinu, které je D-biotimethyl-ester | 100 0 0
strukturnim analogem biotinu, stimulujicim jeho biosyn- Biocytin | 100 0 100
tézu [33]. Akumulace biotinu miZe byt ovlivnéna i stup- Biotin-D-sulfoxid 100 100 0
ném jeho degradace [34] a vlivem podminek kultivad- g“été;'&_‘ossilé?ixm' ‘ 108 g g
niho prostfedi [35]. ; DL-oxybliotin g 25 50 40
Kromé& biochemické analyzy, ktera sleduje faktory (

ovliviiujicf aktivitu n&kterych predpoklddanych enzymu
biosyntetické drahy biotinu [36], byla tato dréha sle-
dovana i z hlediska genetické determinace ziCastn&nych
enzymii a genetické analyzy pokust kontrolujfcich jejich
syntézu. V této souvislosti bylo izolovdno pomérné& vel-
ké mnoZstvi biotinovych auxotrofd bakteridlnich kmeni
[37]. Geny, ve kterych prob&hly mutace podminujici
auxotrofni nebo konstitutivni charakter biotinovych
mutantd, byly ¢asteén& identifikovdny a lokalizovany
[38]. RovnéZ byly lokalizovény regulacni geny biotino-
vého operonu [39]. V pripadé kvasmkové buniky v3sak
tyto informace nejsou k dispozici.

3. Analogy biotinu

Enzymy, jejichZ aktivita je podminéna biotinem, se
v z4vislosti na druhu mikroorganismu ¢é&ste¢né liSL.
Z téchto diivodd miZe mit substitutce biotinu jeho ana-
logem pozitivhi nebo negativni dasledky. Dualismus
adinku tdchto-latek dobfe ilustruje schopnost analogi
biotinu funk&né nahradit biotin (tab. 1).

- Z dalgich analogii biotinu lze upozornit na inhibi¢ni
uginky biotinsulfonu. Homobiotin vykazuje vyrazné an-
tagonistické uginky v pfipadé& Fady kvasinkovych kme-
nt, aviak u jinych druh@ mikroorganisma tento analog
funguje jako riistovy faktor. Ze strukturn& vzdalenych
analogt biotinu lze uvést kyselinu ureylencyklohexyl-
valerovou, kterd -vykazuje silny inhibi€ni GCinek, a to
jak v pripadé kvasinkovych tak i jingch mikrobialnich
kment: Z mnoha diivodi je v3ak nejvice studovanym
analogem biotinu jeho pFimy prekurzor — desthiobiotin.

HN/ \NH : HN/ -\NH
Htif %H £ - H(|:~— CIH
4 H:K /CH (cHa), coon HyC CHa—(CHz)~ COOH

o - Biot {
rotin Desthiobiotin

9

Zajem o tuto latku podminil i vznik n&€kolika zplsobi
jeji ptipravy [41]. Experimentéalni dikazy o moZném
nahrazeni biotinu desthiobiotinem jsou pomé&rné& starého
data. JiZ prvni experimenty v3ak naznaCily, Ze schopnost
Koniverze desthiobiotinu na b10t1n neni univerz4lni vlast-
nosti vsSech mikroorganismi [42]. V t&chto souvislos-
tech lze obecn& shrnout, Ze stupefi substituce biotinu
jeho ‘analogem je vZdy zavisly na kompetici, kterd mezi
ob&ma latkami existuje. Inhibi¢ni ‘u¢inek analogl bio-
tinu se tedy vyrazn& neprojevuje, jsou-li aplikovany na
pozadi urCité koncentrace biotinu. Tato situace je ze-
jména aktualni v pripad& t&ch analogii, které vznikajf
degradaci biotinu [43].

4. Transport biotinu

Poznani mechanismu a podminek vstupu biotinu do
mikrobialni builky je predev3im aktudlni v pripadé pri-

& yyjadfeno v procentech celkového néar@stu biomasy

myslovych kultivaci kmenii s omezenou nebo chybgjict
schopnosti jeho biosyntézy. Tyto mikrobidlni druhy se
staly také nejvice sledovanym experimentdlnim modelem.
V této souvislosti diléi studie postupné prokazaly, Ze
transport biotinu je spojen s energetickym poZadavkem
a je pod vlivem teploty, pH, zdroje C a daldich faktora
kultivace [44]. Podrobngjsi studium podminek vstupu
biotinu do buné&k Lactobacillus plantarum vSak naznaCi-
lo i moZnost transportu biotinu jinymi mechanismy [45].
V t&chto souvislostech je podstatné i zjisténi, Ze trans-
portni systémy a biosyntéza biotinu jsou nez4visle re-
gulovany [44]. Stru¢né lze shrnout, Ze transport biotinu
je regulovan extracelularni hladinou biotinu a inhibo-
van nékterymi jeho analogy. Tyto vlivy se v3ak vzdy
projevuji na pozadi G€inku zdkladnich podminek kulti-
vace. Je zFejmé, Ze poznani vzajemné interakce vSech
téchto faktorti je kliCovym poZadavkem modelovani op-
timalni hladiny biotinu v kultivadnim prostfedi kmeni
dependentnich na tento riistovy faktor.

5. Deficience biotinu

V uvedenych souvislostech 1ze obecné& deficienci ozna-
git specifickou modifikaci biochemickych aktivit buriky,
ktera byla vyvolana nedostatkem biotinu (nebo obecné
jiného riistevého faktoru). Zmény v buné&fnych proce-
sech, strukturdch a funkcich mohou byt nedostatkem
biotinu indukovény pfimo nebo nepfimo, pri¢emZ lze
uvaZovat o téchto moZnostech:

1. Prisluina biosyntéza je podmin&na funkci enzymd,
jejichZ aktivita je podminéna rastovym faktorem.

2. Rastovy faktor podmiifiuje aktivitu enzymi funguji-
cich v procesu odbourdvani pFislusného bun&tného
komponentu.

3. Definice rastového faktoru stimuluje zmény. buné&c-
nych struktur, které funguji v katabolismu nebo anabo-
lismu kli¢ovych bun&fnych komponenti.

4. Zmé&na hladiny uréitého bunéfného komponentu je
vysledkem celkové reakce builky na danou deficienci a
v tomto smyslu mfiZe mit negativni i pozitivni vyznam.

5. Zména hladiny urcitého bun&fného komponentu je
indukovana sekundarné tim, Ze deficience riastového fak-
toru ovliviiuje pool pfimych i nepfimych prekurzord
daného komponentu.

6. Definice ruistového faktoru stimuluje zmé&ny ve slo-
7eni a funk&éni anomadlie bunétné st&ny a biologické
membrany.

7. Deficience rtstového faktoru stimuluje zmé&ny
v energetickém metabolismu.
Je z¥ejmé, Ze zm&ny ve sloZenf a funkci deficientnf

buiitky mohou byt i disledkem kombinace uvedenych
moznosti véetn®& z&sah@t SOS mechanismi buiiky a jeji-
ho regula¢niho aparéatu.
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Obr. 1. Dusledky deficience biotinu v metabolismu kva-
sinkové buriky metabolické drdhy, jejichZ prubéh zistdvd
beze zmén (-); drdhy s projevujici se vlivem deficience
biotinu (—); drdhy ovlivnéné indukovanou deficienci
kyseliny asparagové [— — —).

Tyto obecné predstavy byly v pripad& deficientni kva-
sinkové bulilky zatim specifikovany pouze v né&kolika
dil¢ich analyzdch deficientnich populaci. Predstavy
o metabolismu kvasinkové buiiky za podminek deficien-
ce biotinu shrnuje schéma (obr. 1). Je zFejmé, Ze mo-
difikace metabolismu deficientni kvasinkové buiiky je
v tomto pfipadé podminéna zménou aktivity pyruvatkar-
boxylasy (pFimy disledek nepfitomnosti biotinu), coZ
bezprostfedné vede k potladeni produkce oxalacetatu.
Na pozadf omezené anabolické funkce Krebsova cyklu
je akumulovén pyruvéat a posilena fermentativni povaha
metabolismu deficientni buiiky. V diléfch aspektech to
znamend, Ze u deficientni kvasinkové buiiky lze olekéa-
vat produkci ethanolu, zvy3eni intracelularnf hladiny
alaninu, leucinu, valinu a ethylacetdtu a vy33f intra-
celuldrni hladiny lipidd a mastnych kyselin. Omezenéa
produkce oxalacetatu zplisobuje omezenf anabolickych
procest a tfim i zpomaleni celkového ristu biomasy.
Tato ilustrace predpoklddanych zmén metabolismu de-
ficientnf buniky v3ak nevylu€uje, Ze nepfitomnost nebo
suboptimdlni hladina biotinu nevyvol4va paraleln& dal3f
zmeény v biochemickych aktivitdich buiiky. RovnéZ je
nutno Fici, Ze mimo kvasinkové kmeny se striktnf de-
pendenci na rustové faktory existujf kmeny s uréitou
bazédlni syntézou t&chto latek a tedy schopnosti riistu
a reprodukce v nepfrftomnosti nebo sniZené koncentraci
riistového faktoru. Zachovani nezmé&n&né riistové cha-
rakteristiky deficientni populace nenf tedy spolehlivym
kritériem pro volbu optimalnf koncentrace t&chto léatek,
a to vzhledem k tomu, Ze nezmén&néa riistovd charakte-
ristika neni spolehlivym dikazem tvrzenf, Ze danéd de-
ficience nem& negativni dusledky. Prakticky v3echny
zmeény, které jsou jednotlivymi deficiencemi indukovéany
pfi nezménéné ristové charakteristice, je moZno ozna-
¢it jako zmé&ny s podminénym vyjadienim, tzn. Ze jejich
projev miiZe byt zaznamenan pouze v urc¢itfych podmin-
kach a souvislostech. Jinymi slovy, buné&tné& populace
ziskand v podminkach deficience se miZe vyznacovat
zmén&nou stabilitou a citlivosti buiiky, jinou nutriénf
hodnotou, kvalitativnimi a kvantitativnimi zménami
v intracelularnim i extraceluldrnim prostfedi a zméné-
nymi funk&nimi vlastnostmi, pro které byla p¥ipravena.
Zaroven je ziejmé, Ze z téchto hledisek mohou mit jed-
netlivé deficience i pozitivni vliv. Tyto predpoklady za-
rovell ukazuji na moZnost individualni revize poZadavki
ristovych faktort v pripadé priimyslovych kultivaci kva-
sinkovych kmenéi a nutnost studia otdzky deficience pri

pripravé novych primyslovych kmeni.

Zmény v metabolismu deficientni buiiky nazna&ujf, Ze
deficience ristového faktoru miZe pozitivn& 1 negativné
ovlivnit primyslové vyznamné biosyntetické, biodegra-
dacni, biotransforma¢ni procesy. Napfiklad prokéazang
vliv deficience na hladinu lipidd- jednotlivgch skupin
[45] nabizi moZnost vyuZit tuto zm&nu kultiva&nillo pro-
sttfedi pro cilenou manipulaci obsahu téchto komponentd,
Vzhledem k tomu, Ze prevladajici latkou sterolové sloZ-
ky kvasinkové buiiky je ergosterol, nazna&uji tyto po-
znatky urditou cestu pro pfipravu kultur s vysokym ob-
sahem bun&tného ergosterolu. Vzhledem k tomu, Ze
deficience biotinu a dal3ich riastovych faktord ovliviiujf
citlivost bungk k u&inku polyenovych antibiotik [46],
1ze deficientni populace vyuZit jako experimentdlni mo-
del pro studium metabolismu aG€inku t&chto latek. Zjis-
téni vlivu deficience na citlivost kvasinkové buiiky
k ucéinku ,killer“ toxinu [47] m& vgznam z hlediska
moZngch kontaminaci primyslovych kultur producentd
Lkiller toxinu. MoZnost zm&n pramyslové v§znamngch
vlastnosti naznacuji i cytologické zmény deficientnich
kvasinkovych bunék [48].

Uvedené poznatky zdroveil ilustrujf experimentdlnf
piistupy, které jsou pouZitelné pro hodnocen! v§znamu
zékladnich ristovgch faktort pro uréity primyslovy
kmen, Primyslovd praxe vSak vyZaduje, aby poznatky,
které zisk4 mikrobiolog, pfevzal a zpracoval technolog
prislu¥ného smeéru. Vzhledem k tomu, Ze pramyslové
praxe pouZivd prirozené komplexnf substraty s vyrazné@
se ménici hladinou rastovgch faktord, jsou neoddélitel-
nou soudasti celé problematiky analytické metody, kte-
ré umoziiuji charakterizovat v tomto sméru poufité sub-
straty. Metody tohoto druhu, které by byly doustupné a
proveditelné v provozni laboratofi, v8ak zatim neexistujf.
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Inst.

Jirkii V., Cejkova A., Basarova G.: Biotin a biochemicka
aktivita kvasinkové buiiky. Kvas. prum. 30, 1984, €. 6, s.
128—132.

Biotin byl poprvé izolovdn a identifikovdn jako ris-
tovy faktor kvasinkové buitky v roce 1935. Od této doby
jsou jeho biologicka tuloha, struktura a mechanismus a¢in-
ku intenzfvn& studovény. Biotin je esencialni kofaktor
pro malé mnoZstvi enzymi, které majf rizné metabolické
funkce. V této souvislosti tento prehledny ¢lanek pojed-
ndvd o vyvoji nadich znalosti o biochemickych proce-
sech dependentnich na biotinu, biosyntéze biotinu i jeho
strukturnich analogi a buné&&ném transportu biotinu.
Pozornost je také wvénovéna G€inkdm deficience biotinu,
a to zvla3té ve vztahu k pramyslové kultivaci kvasinek.

Hupky, B., YeiikoBa, A, Bacap)xona, I'.: Bnotun u 6MoOxXm-
MHYECKasi aKTHMBHOCTb JPOX:KeBOH kaeTku. Ksac. npym. 30,
1984, Ne 6, cTp. 128—132.

BHoTHH BhepBble YCTAHOBHJH M ONpPEJEIHIH KakK (hakTop

pocta apoz:KeBoH kJaeTkn B 1935 roay. C Toro BpemeHu
ero OMOJOTHYECKasi POJIb, CTPYKTYPa H MEXAaHH3M 1eHCTBHs
HHTEHCHBHO H3y4aloTcs. BHOTHH sBJsieTCs 3CCeHIHaJbHBIX
KO(aKTOpOM /51 MaJjoro KOJHYeCTBa 3H3HMOB, HMEIOLIHX
pa3Hble (YHKIHH B npolecce meraboansma. B 3Toi cBsi3n
HacTosllasi 0630pHAasi CTaTbsi paccMaTpHUBAeT Da3BHTHE Ha-
IIHX CBeJeHHH O OHOXHMHUECKHX TIIpoleccax, CBS3aHHBIX
¢ OMOTHHOM, OHOCHHTE30M OHOTHHA H €ro CTPYKTYPHBIX
aHaJOroB M TPAHCIOPTOM OMOTHHA B KJeTKaX. BHuHMaHHe
yjesasieTcst TakzKe JeHCTBHIO AeduUHTa OHOTHHA, H TO OCO-
OEHHO B OTHOLIEHHH K IPOMBILIICHHOMY KYJ/JbTHBHDOBAHHIO
JPOZK KeH.

Jirkit V., Ceikova A., Basafova G.: Biotin and biochemi-
cal activity of yeast cell. Kvas. prum. 30, 1984, No. 6, pp.
128—132.

Biotin was first isolated and identified as a yeast
growth factor in 1935. Since then, its biological role,
structure, and mechanism of action have been investi-
gated vigorously. Biotin is an essential cofactor for a
small number of enzymes that have diverse metabolic
functions. In this connection, this review deals with the
development of our knowledge of the biochemical pro-
cesses dependent on biotin, biosynthesis of biotin, bio-
tin vitamers and cellular transport of biotin. Attention
is also poid to the effects of biotin deficiency, especial-
ly in relation to the industrial cultivation of yeasts.

Jirkii, V. - Cejkova, A. - Basafova, G.: Biotin und die
biochemische Aktivitit der Heifezelle. Kvas. prim. 30,
1984, Nr. 6, S. 128—132.

Das Biotin wurde im Jahr 1935 zum ersten Mal iso-
liert und als ein Wachstumsfaktor der Hefezelle iden-
tifiziert. Seit dieser Zeit werden seine Aufgabe, Struk-
tur und Wirkungsmechanismus intensiv studiert. Das
Biotin ist ein essentialer Kofaktor fiir kleine Enzyme-
mengen, die verschiedene metabolische Funktionen ha-
ben. In diesem Zusammenhang befaft sich der zusam-
menfassende Artikel mit der Entwicklung unserer
Erkenntnisse iiber die biochemischen Prozesse, die von
Biotin, der Biosynthese von Biotin und seinen Struktur-
analogen und dem Zellentransport des Biotins abh&ngen.
Die Aufmerksamkeit wird auch den Wirkungen der Bio-
tindeffizienz gewidmet, und zwar besonders mit Hin-
sicht zu der industriellen Hefenkultivation.

Naslednost druhov v populaciach mlie¢nych
baktérii pocas vyroby vina

Autori sledovali néaslednost druhov v populdciach
mlie¢nych baktérii po€inajic zrejicim hroznom aZ po
vino, resp. po ukoné&eni jabl¢no-mlie¢neho kvasenia v pod-
mienkach vyroby cerveného vina v oblasti Bordeaux r.
1980 a pri vyrobe bieleho vina v oblasti Charentes a Bor-
deaux r. 1981.

Pogas zrenia hrozna do zberu sa mlie¢ne baktérie vy-
skytuji velmi zriedkavo — 2 aZ 3 bunky na 1 bobulu
(zistili Lactobacillus hilgardii a L. plantarum). Na za-
Giatku nakvasovania mu$tu modrych kultivarov (sirenie
100 mg.1-1) sa v muste mlieCne baktérie nevyskytovali,
pri sireni od 0 do 50 mg.1-! SO, nasli <10 buniek . ml-1.
Pri dokvasani mu$tu sa pocet zvyS$il na niekolko sto bu-
niek na 1ml, pricom dominuje Leuconostoc oenos. Pocas

manipuldcii vina prudko vzrastd pocet populdcii mliec-
nych baktérii, ktorych pocet dosiahol 107 buniek.ml-1.
Dominovali opét Le. oenos.

Pri vyrobe bielych vin prevladali v oblasti Bordeaux
Lc. oenos, v oblasti Charentes L. hilgardii, L. casei, Lc.
mesenteroides a Lec. oenos. V samotoku zistili 800 bu-
niek . ml—1 mustu: nasli L. caset, L. brevis v pocte 1 300
buniek . ml—-1. 1. deii fermentécie sa tento pocet eSte zvy-
il. 60 % tvorili Lc. mesenteroides, 20 % Le. oenos a 20 %
L. plantarum, 2. defi kvasenia rod Lactobacillus vymizol,
zostali Le. mesenteroides, 3. dent prevladal Le. oenos.: Po-
sledny druh prevladal aj ku koncu kvasenia, poCas leZa-
nia (vyzrievania) vina aZ po destilaciu.

CARRE, E., LAFON-LAFOURCADE, S.: Succesion des aspéces dans les
populations de bactéries lactiques au cours de la vinification.

Rapport des Activités de Recherches 1981—1982. Université de
Bordeaux II, Institut d’OEnologie, s. 77—80, Talence 1983.
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