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Fermenta¢ni priprava esencidlni aminokyseliny L-ly-
sinu produk¢énimi mikroorganismy Corynebacterium glu-
tamicum a Brepibacterium flavum je popsdna v fFadé
publikaci na bazi sacharosy nebo melasy a komplexnich
zdrojii dusiku jako jsou hydrolyzaty s6jové nebo arasi-
devé mouky a proteini (napf. kaseinu, s6jového protei-
nu apod.). MnoZstvi a kvalita dusikatého zdroje maji
rozhodujici vgyznam pro rist produkénich mikroorganis-
mid a optimdlni pribé&h biosyntézy, Produkce L-lysinu na
bazi mestandardnich zdroji dusiku jako jsou hydrolyza-
ty fepkového, Inéného a bavlnikového Srotu, ddle krm-
nych kvasnic byla jiZ popsana drive [1]. Perspektivnim
dusikatym substrdtem pro fermentaéni technologie se
jevi psofokarpovd mouka ziskand mletim bobl Psopho-
carpus tetragonolobus. Cilem préce bylo ovéFit moZnos-
ti aplikace psofokarpové mouky, resp: jejich hydrolyza-
th pro biosyntézu L-lysinu jako n&hrady hydrolyzatu
aras$idové mouky ve fermentatnim médiu.

MATERIAL A METODY

PouZité produk&éni mikroorganismy: Corynebacterium
glutamicum 7/11, Corynebacterium glutamicum 543,
Corynebacterium glutamicum 544, Corynebacterium glu-
tamicum 49 a Brevibacterium flavum Cb. Kmeny byly
udrZovany pasdZovanim na MPA agarech po 21 dnech a
uchovavény pri 5°C, L-lysin se stanovuje oscilopolaro-
graficky, redukujici latky a analyza aminokyselin hyd-
rolyzati metodami popsanymi drive [2, 3]. Pfiprava
psofokarpové mouky [4]: boby se rozemilaji na labora-
tornim mlynku po dobu 6—8 min; jemny mlety mate-
ridl se proseje na situ a odpad se podrobi opakovanému
mleti; kyseld hydrolyza psofokarpové mouky, podobné
jako sloZeni fermenta¢nich médii, postup ptipravy L-ly-
sinu v laboratornim meritku jsou stejné jako v pripadé
aplikace hydrolyzatu ara$idové mouky, jak bylo publi-
kovéano diive [1].

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozhodujicimi faktory, které ukazuji na moZnost apli-
kace nestandardniho zdroje dusiku, jsou hodnoty ami-
nokyselinového sloZeni hydrolyzati. Vyznamna je kon-
centrace nékterych aminokyselin, které jsou nezbytné
pro rist produkénich mikroorganismi. Vzhledem k to-
mu, Ze Fada producenti jsou mutanty vyZadujici homo-
serin nebo leucin, jsou v hydrolyzatech rozhodujici
mnoZstvi treoninu a metioninu [(mikroorganismy jsou
schopny tyto aminokyseliny konvertovat na homoserin)
a leucinu. Proto byla porovnadna mnoZstvi uvedenych
aminokyselin v hydrolyzatech psofokarpové, arasidové
a s6jové mouky. Analyticka data ukazala na vys3i obsah
treoninu a metioninu v psofokarpové mouce"p¥oti obsa-
hu obou aminokyselin v ara§idové mouce. Naopak obsah
metioninu v hydrolyzatu s6jové mouky je zna¢né vyssi
proti mnoZstvi metioninu u vy3e uvedenych zdroji du-
siku. Vysledky analyz aminokyselin v hyvdrolyzatech
psofokarpové, araSidové a s6jové mouky ukazuje tabul-
ka 1.

Tabulka 1. Zastoupeni néktergych vyznamnijch aminoky-
selin v hydrolyzatech psofokarpové, aradidové a s6jové
mouky

Hydrolyzéat

Aminokyselina psofo- arasi- >
[mg/ml] karpové ‘ dové Sé]o;/(e
mouky | mouky | MOUXY
treonin i 1,01 0,73 0,54
metionin 0,65 0,51 0,90
leucin E=i349 1,98 1,10

celk. N [mg/ml] ki 10,2 9,0

Tabulka 2. Obsah nékterych vyznamnych aminokyselin
v hydrolyzdtech psofokarpové mouky z bobd var. Binh-
Minh a var. Chimbu

Aminokyselina Hydrolyzat
[mg/ml] Binh-Minh Chimbu
treonin 117 1,05
metionin 0,31 0,42
leucin 2,26 2,49
celk. N [mg/ml] | 6,4 6,3

Déle byly srovnavany analyzy aminokyselin v hydro-
lyzatech psofokarpové mouky, kterda byla pripravena
z bobl Psophocarpus tetragonolobus, varianty Binh-Minh
a varianty Chimbu. MnoZstvi aminokyselin v obou typech
hydrolyzatii jsou srovnatelnd a ukazuji na malé rozdily
mezi ob&ma variantami psofokarpovych bobid. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 2.

Sledovani biosyntézy L-lysinu na fermenta¢nich meé-
diich s pouZitim hydrolyzatu psofokarpové mouky bylo
provedeno s produkénim kmenem Corynebacterium glu-
tamicum 7/11 na téchto typech hydrolyzéatd: a) jemné
mletych celych bobd, b) Castetné odslupkovangch bobi
a c) ,slupkovém”“ substrdtu. Uvedené zdroje byly zpra-
covany standardnim postupem kyselé hydrolyzy, jako
kontroly bylo pouZito hydrolyzéatu araSidové mouky. Na
zdklad® zjist&ngch hodnot celkového dusiku a amino-
dusfku byla sestavena experimentalni fermenta&ni média
pro testovani produkce L-lysinu u uvedeného bakteridl-
niho kmene.

Fermentace probihala standardnim zplisobem v labo-
ratornich podminkdach v bailkdch pii 29°C po dobu
96 h na rotadni trepacce. Hodnoty produkci L-lysinu
jsou shrnuty v tabulce 3. Timto zplisobem byla experi-
mentalné prokdzana mozZnost aplikace hydrolyzati mle-
tych czlych psofokarpovgch bobit jako néahrady hydro-
lyzati arasidové mouky, Déale byla ovéfovdna schopnost
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jingch mutant Corynebacterium glutamicum syntézovat
L-lysin. Tyto produk¢éni mikroorganismy se navzajem
odliSuji pouze rezistenci k analoglim aminokyselin. Fer-
mentacni postup probihal analogicky, jak je uvedeno.
Produké&éni charakteristika u mutant Corynebacterium
glutamicum je uvedena v tabulce 4.

Tabulka 3. Produkce L-lysinu u kmene Corynebacterium
glutamicum 7/11 na fermentadnich médiich s hydrolyzd-
ty mletgych celgch bobu, odslupkovangch bobi a ,slup-
kovém* substrdtu

Produkce | Konverse
. > L-lysinu uhlikatého
Zdroj dusiku [g/l mé- zdroje
dia/96 h] [%]
hydrolyzat mletych celych
bobt 48,6 28
hydrolyzat mletych od-
slupkovanych bobt ‘ 40,0 26
hydrolyzat mletého |
slupkového substratu ‘ 27,1 27
hydrolyzéat araSidové
mouky (kontrol. postup) 497 33
Tabulka 4. Produkce L-lysinu produkénimi mutantami

Corynebacterium glutamicum na hydrolyzdtech psofo-
karpové mouky

Produkce L-lysinu

Produkéni kmen [g/l média/72 h]

Corynebacterium
glutamicum 7/11 444
Corynebacterium
glutamicum 543 35,8
Corynebacterium
glutamicum 544 40,0

Uvedené vysledky produkci L-lysinu ukazuji na uni-
verzalni aplikaci hydrolyzatu psofokarpové mouky pro
produk¢ni mutanty Corynebacterium glutamicum.

Zajimava zjiSténi ukdzaly pokusy s prototrofnim kme-
nem Corynebacterium glutamicum 49, ktery se vyznacu-
je pouze rezistenci ke dvéma analogim aminokyselin.
U tohoto kmene byly pfi minimalizaci mnoZstvi dusiku
zjiStény vyznamné produkce L-lysinu; fermenta&ni meé-
dia obsahovala limitovanda mnoZstvi hydrolyzadtu psofo-
karpové mouky jako ndhradu za Kukufiény vyluh (corn-
-steep). Vysledky pokusi jsou uvedeny v tabulce 5. Ve-
dle moznosti nahrady corn-steepu ma hydrolyzat psofo-
karpové mouky pozitivni vliv na vySi konverze uhlika-
tého zdroje na L-lysin.

Déale byla ovérovana produkce L-lysinu na fermen-
tacnich médiich, kterd obsahovala hydrolyzaty dvou va-
riant psofokarpovych bobli (var. Bin-Minh a Chimbu).
Jako produkéniho kmene bylo pouZito mutanty Brevi-
bacterium flavum Cb. Produkce L-lysinu na obou typech
hydrolyzati psofokarpové mouky byla srovnavana
s produkci lysinu na fermenta¢nim médiu s hydrolyza-
tem ara$idové mouky. Fermentacni postup je stejny jako
v pfipadé produk¢nich kmend Corynebacterium gluta-
micum, Vysledky pokus@ u mutanty Brevibacterium fla-
vum Cb jsou uvedeny v tabulce 6. Zjisténé produkce L-

Tabulka 5. Produkce L-lysinu u prototrofniho kmene Co-
rynebacterium glutamicum 49 na fermentaénich médiich
s limitovangm mnoZstvim hydrolyzdtu psofokarpové
mouky

Produkce Konverze
Hydrolyzat L-lysinu uhlikatého
[% obj.] [g/1 mé- zdroje
| dia/96 h] [%]
2% ‘ 36,0 30
4% 36,6 30
6 % 1 4.4 37
1,5 % corn-steep
(kontrola) 38,0 22

Tabulka 6. Produkce L-lysinu u kmene Brevibacterium
flavum Cb na fermentaénich médiich s ruzngmi hydro-
lyzdty psofokarpové mouky

Produkce L-lysinu

Sy tyaL ol il [g/l média/96 h]

hydrolyzat psofokarpové

mouky, var. Binh-Minh 31,6
hydrolyzat psofokarpové

mouky, var. Chimbu 33,3
hydrolyzat arasidové

mouky (kontrola) 33,6

-lysinu jsou pri aplikaci obou variant psofokarpové mou-
ky prakticky stejné a shodné s kontrolnim postupem.

Na zakladé vysledkid z fady fermentaci s riznymi pro-
dukénimi kmeny byl vypracovan laboratorni fermen-
taCni predpis pro biosyntézu L-lysinu a byl dale ovéfo-
van v meéfitku 2 1 laboratornich fermentacnich tankd.
Jako testovacich kment bylo pouZito mutant Corynebac-
terium glutamicum 7/11 a Brevibacterium flavum Cb.
Fermenta¢ni postup v laboratornich tancich probihal
standardnim zplsobem pri teploté 29°C, optimalnim
plnénim tanku fermenta¢nim médiem, pri standardnim
michdni a aeraci a béZzné upravé pH média v pribéhu
kultivace. Fermentace probihala po dobu 96 h. S pro-
dukénim kmenem Corynebacterium glutamicum 7/11 by-
lo dosaZeno 71,2 g L-lysinu/l média, u kmene Brevibac-
terium flavum Cb predstavuje produkce L-lysinu 70,9 g/l
média.

Vysledky ovérovacich pokusi s fermentaCni pripravou
L-lysinu na bazi hydrolyzati psofokarpové mouky uka-
zuji na realnou mozZnost vypracovani nového technolo-
gického postupu vyroby této vyznamné esencidlni ami-
nokyseliny.
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Byla studovédna biosyntéza L-lysinu u kment Corynebac-
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terium glutamicum a Brevibacterium flavum na fermen-
tatnich médiich, ktera obsahovala jako komplexni zdroj
dusfku hydrolyzéat psofokarpové mouky, pripravené mle-
tim bobl Psophocarpus tetragonolobus. Anal§yza amino-
kyselin prokazala moZnost nahrady hydrolyzatu arasido-
vé mouky timto nestandardnim zdrojem dusiku. S kme-
ny Corynebacterium glutamicum se dosahuje 44—48 g
L-lysinu/l fermenta¢niho média za 96 h kultivace, u kme-
ne Brevibacterium flavum se produkce L-lysinu pohybu-
ji mezi 30—33 g/l média za stejnou dobu kultivace.
V meéfitku 2litrovych fermentacnich tankd bylo dosaZe-
no produkce 70 g L-lysinu/l fermentaéniho média. Pso-
fokarpovd mouka predstavuje vyznamny zdroj dusiku
pro fermenta¢ni technologie.

Cmekaa, ®., Bapra, M., Byaaunr, B., Yasoepr, C.: Buocun-
Te3 L-iM3MHa Ha Ga3e ncodoKapnoBoii MyKH KaK MCTOYHHKA
azora. Ksac. npym. 30, 1984, Ne 6, crp. 133—135.

Hayuancsi mpomecec GuocHHTe3a
Corynebacterium glutamicum w Brevibacterium flavum
B (pepMEHTAUMOHHBIX CcpejaX, COJIe’KaBIIHX B ‘KauyecTBe
KOMIIJIEKCHOTO HMCTOYHHKA THAPOJH3AT TNCO(OKApnoBoi My-
KH, TIOJy4YeHHOH pas3mosiom 6060 Psophocarpus tetra-
gonolobus. AHaJHM3 aMHHOKHCJOT J0Ka3aj, BO3MOMXKHOCTb
3aMeHbl THAPOJH3aTa apaXxHCOBOH MYKH 3THM HECTaHAapT-
HbIM HcTOYHHMKOM asorta. C wrammamu Corynebacterium
glutamicum pocturaercss Bbixojga 44—48 r. L-ausuHa Ha
JUTP KyJbTHBHPYIOLLEH cpejibl B TeueHHe 96 4acoB KyJabTH-
BHPOBaHMsl, B cCJayyae IuTamma Brevibacterium flavum
npojaykuus L-nmsnHa koaeGiaercs B mpeaenax 30—33 r/a
cpebl B TEUEHHE TOrO K€ BPEMEHH KYJbTHBHPOBAHHS.
B macmrase ¢epMeHTAIHOHHBIX TAHKOB €MKOCTbIO B JIBa
JIUTpa moJgyvasach npoaykuus 70 r L-nmsuna/a ¢depmeHnra-
umnonnoit cpennbl. IlcodokapnoBast Myka mnpeacraBisier co-
0Oi 3HAYMTEJbHBI HCTOYHHK a30Ta I TeXHoJoruit dep-
MeHTAIHH.

L-1M3MHa 1WTaMMamu

Smékal, F. - Barta, M. - Bulant, V. - Ulbert, S.: Biosyn-

thesis of L-Lysine with Psophocarpus Flour as Nitrogen
Source. Kvas. pram. 30, 1984, No. 6, pp. 133—135.

Biosynthesis of L-Lysine with the strains Coryne-
bacterium glutamicum and Brevibacterium flavum were
studied in media with a hydrolysate of psophocarpus
flour. This hydrolysate served as the complex nitrogen
source. The flour was obtained from grinding of beans
of Psophocarpus tetragonolobus. The analysis of amino-
acids proved a possibility of the replacement of peanut
flour with this non-standard nitrogen source. The pro-
duction of L-lysine in 96 h’s cultivations with Coryne-
bacterium glutamicum was 44—48 g.l1-1 while with
Brevibacterium flavum was between 30—33 g.1-1. The
production of L-Lysine on a laboratory scale in 2 1 tanks
was 70 g.1-1 Psophocarpus flour is a significant nitro-
gen source utilizable in the fermentation industry.

Smékal, F. - Barta, M. - Bulant, V. - Ulbert, S.: Bio-
synthese des L-Lysins auf Basis des Psophocarpus-Boh-
nen-Mehls als Stickstofiquelle. Kvas. prim. 30, 1984, Nr.
6, S. 133—135.

Es wurde die Biosynthese des L-Lysins bei Stimmen
Corynebacterium glutamicum und Brevibacterium fla-
vum auf Fermentationsmedien studiert, die als komple-
xe Stickstoffquelle das Hydrolysat enthielten, welches
aus dem Mehl aus den Bohnen Psophocarpus tetragono-
globus erzeugt wurde. Die Analyse der Aminoséduren

bestitigte die Maoglichkeit des Ersatzes des Erd-
nuBmehlhydrolysats durch diese nicht iibliche
Stickstoffquelle. Mit den Stammen  Corynebacte-
rium glutamicum wird eine L-Lysin-Produktion von

44—48 g pro Liter Fermentationsmed:um in 96 Stunden
der Kultivation erzielt, bei dem Stamm Brevibacterium
flavum bewegt sich die L-Lysin-Produktion zwischen 30
und 33 g/l Medium bei der gleichen Kultivationsdauer.
In 2-Liter-Fermentationstanks wurde eine Produktion
von 70 g L-Lysin/l Fermentationsmedium erzielt. Das
Mehl aus Psophocarpus-Bohnen kann als eine bedeuten-
de Stickstoffquelle fiir Fermentationstechnologien an-
gesehen werden.

Vliv molekulové hmotnosti a stupné hydroxylace
proantokyanidinid na koloidni stabilitu piva

V soucasné dob& se pripousti, Ze oligomerni proanto-
kyanidiny odpovidaji spolu s bilkovinami za chladové
zdkaly piva. Neni oviem moZno kaZdému proantokyani-
dinu prisoudit ten podil, ktery na néj pripada v tvor-
bé tohoto zédkalu.

Autofi jiZ jednou (Cerevisia, 1981, 29) stanovili struk-
turu dvou diméré a t¥i triméri proantokyanidini jec-
mene vysokovykonnou chromatografii (HPLC), kyselou
selektivni hydrolyzou a magnetickou nuklearni rezonan-
ci 1H a 13C. Pozdgji stanovili Outrup a Schaumburg po-
moci magnetické rezonance !H strukturu ¢tvrtého, méng
Casto se vyskytujictho triméru v je¢menu Nordal a zce-
la nedavno Brandon et al. uvedli moZnost piitomnosti
tohoto &tvrtého triméru v jeémenu Gwylan z Nového Zé-
landu. 4

Vsichni autofi souhlasné potvrzuji jak kvantitativni
tak kvalitativni dtleZitost oligomernich prodelfinidind
je¢mene piesto, Ze aZ dosud se zabyvali dimernimi pro-
kyanidiny, které se nalézaji v mensim meéritku ve sladu.

AniZz by predpokladali velmi pravdépodobné& rozdilny
vyvoj prokyanidini a prodelfinidini b&hem sladovani,

L 4

chtéli autori tohoto ¢lanku identifikovat sloZky, které
konkuruji vlivu téchto dvou typli proantokyanidinii na
vznik chladového zékalu v pivu.

MULKAY, P. - JERUMANIS, ].: Effets du poids moleculaire et du

degré d'hydroxylation des proanthocyanidines sur la stabilité
colloidale de la biére. Cerevisia 8, 1983, ¢. 1, s. 20—35.

Satava

Alfa-Laval a automatizace potravinaiského
pramyslu

Americka filidlka fy Alfa-Laval ziskala podnik FLOE
v Rochestru (New York). Tato firma (Fluid Operations
and Equipment Inc) vyviji a zavadi systémy automatizace
v primyslu potravinairském, mlékarenském a chemic-
kém. Firma Alfa-Laval sama dodavd automatizované cel-
ky, av8ak touto fiazi chce ziskat ¢asovy naskok, aby ne-
musela sama vyvijet novou techniku. Proto se spojuje
s firmou, ktera ma v tomto oboru rozsahlou praxi a
zkuSenost. Ve Spojenych statech je o automatizaci v po-
travinarském a mlékarenském primyslu velky zajem.

Alfa-Laval prend possession d’une entreprise américaine d'auto-
mation. Industries Alimentaires et Agricoles 1983 ¢. 4, s. 265.
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