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Casopis Kvasnj primysl je v podstatné &dsti svjch pFispévku orientovdn na technologie, jejichi specifickygm ry-
sem je biochemické pusobeni uréité formy biologického materidlu na surovinu nebo substrt. Probihajict intenziv-
nt vypoj v moznostech manipulace s mikrobni, rostlinnou nebo ZivodiSnou burikou umoinil v poslednich letech ino-
vact ,stargeh” technologii a vgvoj technologii zcela novych.

V této souvislosti poklddd redakce a redakéni rada ¢asopisu za nutné ilustrovat proces priimyslové aplikace
poznatkil biologickgch véd a infengrskijeh disciplin jako samostatnou problematiku biotechnologi.
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1. Vyvoj a pojem

Politické, spolefenské a predeviim ekonomické pro-
blémy 70. a 80. let stimulovaly v mnoha vysp&lych sta-
tech analyzu védecko-technického potencidlu. Je pocho-
pitelné, Ze tato analyza byla zaméfena na klifové ob-
lasti se strategickfm vyznamem. V této souvislosti se
tykala predev3im efektivnosti v&decko-vizkumné préce a
procesu aplikace a realizace jejich vysledkf. Tento pro-
ces samozfejmé podléhal poZadavkiim a vlivim jednotli-
vfch spoleenskych systémii a proto nelze urdité poznat-
ky jednoznatné generalizovat. Spoleénym rysem je viak
bezpochyby poznédn{ vyznamu interdisciplindrntho cha-
rakteru védecké prace jako faktoru, ktery specificky
ovliviiuje kvantitu a kvalitu poznatkil i jejich praktickou
pouZitelnost. Z tohoto aspektu lze snad nejlépe vysvitlit
I aktudlni vyznam pojmu biotechnologie.

Neni tfeba zdiiraziiovat, Ze v§voj technologii zaloZe-
nych na procesu, ktery je katalyzovan [realizovan] urdéi-
t¢ym biosystémem, je stary jako lidstvo samo. Neuvido-
mélé nebo pouze empirické vyuZivani biologické sloZky
se vsak stalo Fizenfm procesem teprve v§vojem experi-
mentéalnich védeckych disciplin. V§voj od popisné vady
k experimentdln{ biologické discipling viak byl pouze
prvni fazi. Jeho pokraovdnim byla integrace riznych
biologickych disciplin a jeji samostatny vyvoj. Poznani
biologické sloZky nepfineslo jen vétii moZnosti Fizeni
biologického procesu, ale i poznédni, e poZadavky zvo-
leného biosystému jsou komplexnim uréujicim faktorem.
PoZadovand optimalni interakce biologické a inZenyrské
sloZky technologie stimulovala tfeti vivojovou fazi, a to
cilenou integraci biologickych a technickych disciplin.

Obecné schéma v§voje technologif s biologickym za-
kladem ma vSak i uréité specifické rysy. Pfedeviim je to
v§vo] v procesu vytvaFeni poznatkdi biologickych véd.
Jinymi slovy jde o specificky vyvoj védecké metody, jako
systému poznavacich operaci v kliSovych biologickych
disciplinach, tj. fyziologii a genetice mikroorganismi,
biochemii, bioiyzice a obecné molekul&rni biologii. N&-
kdy uvadény termin ,biologickd revoluce“ je v tschto
souvislostech nutno chadpat nejen jako akumulaci kligo-
vych [revoluénich) poznatki, ale pfedeviim jako dosa-
Zenf stavu, ktery umoZiiuje experimentovat se zcela no-
vymi proménnymi. Je zFejmé, Ze vyvrcholeni tohoto pro-
cesu je i kvalitativn€ nova forma praktické aplikace
védeckého poznatku. Podobny proces probihal i ve vy-
voji inZenyrského plistupu jako neoddélitelné Sasti celd
problematiky. Pro inZenyrské zvladnuti biologického
procesu plirozen& nestafilo aplikovat nazirdni chemic-
kého inZenyrstvi na chemicky proces. Aplikace inZengyr-
skych zdsad a manipulaci proto vedla ke vzniku nové
discipliny, kterou se jiZ v 50. letech stalo biochemické

inZenyrstvi. Nasledujici vjvoj v této oblasti probihal do
znané miry paraleln& s vyvojem poznatkii biologickjch
disciplin i moZnostmi jejich aplikace. Soufasny stav ilus-
truje procesni a systémové inZenyrstvi zaméFené na ki-
netiku bioprocesu, konstrukeci bioreaktoru a senzorového
zatizeni i specifické pouZiti vypocetni techniky.

Vyvoj technologii s biologick§m zdkladem je moZno
llustrovat i charakterem produktii a jejich celkovou vy-
t8Znosti. V této souvislosti lze Fici, Ze poznatky ziskané
v 50. a 60. letech byly realizovdny piedeviim v techno-
logiich vyrob komplexnich molekul s biologickou akti-
vitou (antibiotika, enzymy). V druhé poloving 70. let se
tyto technologie rozdifuji o velkokapacitni produkce
jednoduchych produktii (napf. bilkovin jednobun&&ngch
organismii]. Paraleln® se v3ak vyvijeji zcela nové tech-
nologie, které umoZiiuji vyrobu nebo pfipravu dosud
nevyrab&nych komplexnich produktii, nebo traditni vy-
roby vyrazné zefektivni. Tento stabilni vyvojovy trend
bude pravd&podobné rozdifen o technologie umoZiiujict
ekonomicky vyrab&t i nékteré jednoduché organické mo-
lekuly.

Uvedené aspekty v§voje primyslovych realizaci bio-
procesli ukazuji, Ze pojem biotechnologie je snadn&jsi
vysvétlit neZ definovat. Sou¥asny vyznam tohoto pojmu
nelze chédpat jako novou nebo samostatnou védni disci-
plinu, ale predev&im jako vyznam pojmu technologie, je-
jimZ specifickfm rysem je nezbytnd floha biologické
sloZky. Jinymi slovy jde vZdy o priimyslovou realizaci
biochemického plisobeni na surovinu nebo substrat. Pri-
myslové zvladnuti nebo pFiprava vhodného biosystému
nejsou v tomto pfipadé moZné bez integrace poznatki
Fady védnich disciplin. Je zfejmé, ¥e v téchto souvislos-
tech pojem biotechnologie neni pojmem novym. Jeho
nové zavedeni v 70. letech bylo spojeno pfedeviim s no-
vymi moZnostmi manipulace s biologickou sloZkou. V té-
to souvislosti 1ze pojem biotechnologie chépat i jako sy-
nonymum kvalitativn& novfch forem priimyslového
vyuZiti integrovanych poznatk biologick§ch a technic-
kych véd soucasné doby.

2. Genetické programovéni a sekundérni techniky

Lze Fici, Ze znakem kaZdého Zivého systému, ktery se
udrZel v evolu€ni dréaze, je schopnost reprodukce, kterou
lze charakterizovat uritou mnoZivou potenci, Vlastnosti
nové vzniklého jedince viak nikdy nejsou naprosto iden.
tickou kopil matefského organismu. Tato skutednost je
diisledkem chyb, které vznikaji v procesu vlastni repro-
dukce genetické informace a diisledkem kombinace riiz-
nych €asti této informace. Je tedy moZno pFedpokladat,
Ze vlastnosti potomstva budou statisticky nahodné& rozlo-
Zeny okolo vlastnosti organismu matefského. Jinymi slo-
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vy je potomstvo mnozZivou verzi téZe informace a jako
takové vstupuje do interakce s vn&j3im prostfedim.
V prib&hu této interakce je pak rozhodnuto o tom, ktera
z verzi je v lep3im souladu s wvn&j§imi podminkami.
V obecném pojeti je lepsi verzi ta, kterd se lépe realizuje
svou mnoZivou potenci. Nové ziskané wvlastnosti, které
jsou naopak v rozporu s vnéjiimi podminkami, podmifiujf
sniZeni mnoZivé potence, nebo jeji Gplné potlaeni. Tato
skutefnost pak postuluje, Ze v potomstvu dal3i generace
budou vyrazné zastoupeni potomci téch jedinct, ktefi
meli takové viastnosti, které nejlépe vyhovovaly vné&jsim
podminkdm. V tomto mechanismu vné&jsi podminky tedy
funguji jako selekéni tlak, pricemZ selek&nim kritériem
je mnecZiva potence daného organismu. B&€hem evoluéni
drdhy je tedy zesilena a upeviiovdna ta genetickd infor-
mace, kterd determinuje takovou variantu biochemické
aktivity organismu, kterd v danych podminkéach zajistuje
jeho maximélni reprodukci. Tento stav je podminén
i striktni ekonomii biochemického procesu. Je zfejme,
Ze tato zédkladni charakteristika jednobun&tného orga-
nismu je zajiSténa jeho genetickym programem. Tento
program je oviem VvV rozporu s kaZdym pramyslovym vy-
uZitim mikroorganismu, které je zaloZeno na nadproduk-
ci, a tato neni, z uvedenych poZadavkii pro organismus
vfhednd. Refenim tohoto problému jsou pFedeviim ge-
netické manipulace [1]. I kdyZ tradiéni pfistupy (mu-
tageneze)] neztratily sviij vyznam, jsou nové formy pri-
myslového vyuZiti mikrobidlni i nemikrobidlni buiiky
spojovany s metodami, které vznikly aZ v 70. letech. Pri-
myslovy potencial téchto technik spofivd v moZnosti
cilené kvalitativni zmé&ny genofondu, kombinaci genetic-
ké informace druhové znacné& vzdélenych jedincl, moZ-
nosti cileného zvyseni davky genu, a v neposledni fade
konstrukci nového druhu vnitrodruhovou nebo mezidru-
hovou hybridizaci celych bun&k. V uvedenych souvislos-
tech lze tyto moZnosti genového a bunéfného inZenyrstvi
[1] doplnit vysvétlenim daliho fasto citovandho termi-
nu, kterym je enzymové inZenyrsivi. Jde o cestu cilené
zmény stavby molekuly enzymu jako programované al-
terace jeho vlastnosti. Tento termin by nemél byt za-
méiiovdn s problematikou priimyslového vyuZiti enzymf
nebo technologii jejich vyroby. Jinymi slovy jde o design
bilkovinné molekuly, kterd méa funkei biokatalyzatoru.
Je zFejmé, Ze metodickd podstata této oblasti vychazi
z genetické determinace molekuly bilkoviny. Chemicka
syntéza oligonukleotidti a aplikace metod genového in-
Zenyrstvi umoZnily pFipravu fragmentu rekombinované
DNA, ktera odpovidd poZadovanym zméndm v priméarnf
sekvenci bilkoviny, kterou determinuje. Je moZno Tici,
Ze jde o experiment4dlni Fedeni vztahu struktury a funkce
bilkovinné molekuly, které lze oznadit jako molekuldrnf
modelovdni. V praxi jde o kombinaci uvedenych pFistupil
s metodami makromolekuldrni fyzikdlni chemie a fyziky,
véetné pocitacové graficke ilustrace [2].

Primyslova afinnost této cilené piripravy biosystému
miZe byt vyrazné zvySena sekunddrnimi technikami, je-
jichZ vznik a vyvoj rovnéZ spadd do 70. a 80. let. Jejich
cilem je vyznamné vlastnosti biosystému stabilizovat,
optimélné déle pozménit a umoZnit jeho opakované po-
uZiti. V této souvislosti byl zna&ny vyvo] zaznamenén
zejména v oblasti imobilizaci [3]. Potencidl pfipravova-
ného biosystému je moZno nésobit i jeho kombinaci
s pristrojem nebo jinym biosystémem. V§znamna je i re-
gulace bioprocesu modifikacemi vnéjSiho prostfedi.
Mezi sekundéarni techniky lze z uréitého hlediska zafa-
dit i vSechny zdsahy a moZnosti inZenyrskych disciplin.

3. Oblasti perspektivniho vyuZiti

Prehledy o souasném stavu a perspektivach biotech-
nologif je moZno pokladat za nejast&j3i zdroj informaci,
které pojem biotechnologie ilustruji. Neni tfeba zdiiraz-

fovat, Ze zdjem o tuto oblast podmiiiuje i uréité zkresle-
ni soucasnych reédlnych moZnosti, zejména pokud jde
o informace urcené laické vefejnosti. V této souvislosti
se ilustrace laboratorniho v¢sledku ¢Easto pfrenadi do
povédomi jako pramyslové realizovany proces. Vyvoj
v 70. a 80. letech v3ak bezpochyby prokéazal, Ze nové
formy zvlddnuti biosyntetického, biotransformacniho a
biodegradatniho potencidlu mikrobidlni i nemikrobidlni
bufiky je moZno opravnéné pokladat za nové formy pro-
myslového potencidlu. Zaroveil je zfejmé, Ze souasnvy
stav a perspektivy nelze v celé 3ifi viibec ilustrovat. Na-
sledujici pfehled je proto pouze pfibliZnou informaci.

Nekonvenéni zdroje potravin. V tomto sméru je v§voj
stimulovadn nedostalec¢nym zajiSténim z&kladnich Zivin,
zejména bilkovin. Pozornost byla orientovana na vyrobu
tzv. mikrobidlnich bilkovin, bilkovin jednobuné&é&nych
organismi (single cell protein, SCP). V této souvislosti
je vyvoj technologii zaméfen na pPipravu surové nebo
rafinované bilkoviny bakteridlni a kvasinkové buiiky,
popf. buné&k vlaknitych hub nebo Fas. PoZadavky, které
mohou byt Fefeny modernimi biologickymi pFistupy, se
t¥kaji intraceluldarni hladiny bilkovin, zastoupeni esen-
cidlnich aminokyselin, stability a proménlivosti bilkovin-
né sloZky, redukce toxickych a potencidlng toxickych
latek a dalsich aspektii v€etn& inZenyrskych. Vyvoj téch-
to biotechnologii je tedy podminén prfedevSim pripravou
optimélnich produkénich kmenti. V této souvislosti na-
bizeji zcela specifické moZnosti postsyntetické dpravy
bilkovin in vitro. Cestou tzv. plasteinové reakce je moZ-
no bilkoviny Castedn& St&pit a v dalsi fazi obohatit o Z4-
dané aminokyseliny.

Na tomto misté je moZno uvést i technologie mikro-
bidlnich vyrob aminokyselin. Modifikace biologické sloZ-
ky jsou v tomto pfipadé podfizeny poZadavku nadpro-
dukce aminokyseliny v Kombinaci s optimdlnimi kulti-
vatnimi poZadavky.

Modernim biologickym problémem této kategorie je
i fixace atmosférického dusiku jako cesty ke zvySeni vy-
nosu rostlinné vyroby. Principem je aplikace mechanis-
mu biologické fixace molekuldrniho dusiku baktérii na
zeméd&lskou rostlinu, kterd tuto schopnost neméa. Bio-
logické FeZeni tohoto problému miéZe byt vedeno jednak
cestou optimalizace symbib6zy bakterialni populace s rost-
linou, jednak cestou transferu bakteridlni genetické in-
formace determinujici tento proces do genofondu rost-
liny.

Biotechnologické zvlddnuti fotosyntetického potencidlu
jednobunénych organismi@i nebo fragmentd rostlin na-
bizi levnou vyrobu cukrii. Schopnost fady organismi
akumulovat vysoké hladiny lipidii pfFedstavuje (paralel-
né s bilkovinami) levnou produkci mikrobidlnich tuki
[single cell oil, SCO).

Vyvoj biotechnologii tohoto sméru je samozfejme
orientovdn i na Ffadu sekunddrnich a minoritnich kom-
ponentii, které jsou potravindfsky vyznamné. Z hlediska
rostlinné vyroby lze upozornit i na perspektivni moZ-
nosti ndhrady chemickych insekticidd biologickymi, kte-
ré nemajl negativni ekologické vlivy. Tato cesta je pod-
min&na vyvojem biotechnologii produkce mikrobidlnich
[ popf. rostlinnych) metaboliti s insekticidnimi vlast-
nostmi.

Nekonvenéni zdroje energie. V tomto pfipadé jde o spe-
cifické konverze biologického materidlu (biomasy) v pa-
livo, jejichZ biotechnologickym principem je anaerobni
proces. Tento proces je obvykle kombinovdn s biodegra-
daci nebo chemickou degradaci biomasy na rozpustny
zdroj uhliku, popf. jiné organické substraty. Pfedmétem
zajmu je v této souvislosti produkce methanu [pfesnéji
bioplynu jako smé&si CHy, CO; a dalsich plyni), jednak
produkce ethanolu. V prvém pfipadé& je FeSeni biologické
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problematiky orientovdno na biochemicky pomérn& kom-
plikovany proces metanogeneze, jehoZ specifickym ry-
sem je ucast vice (druhové vzdédlenych] mikroorganismii.
V druhém p¥ipadé je biologickd problematika pFedeviim
zaméfena na pFipravu kmenii se schopnosti pfimé kon-
verze biomasy v ethanol, tedy kmend vybavenych enzy-
movym systémem, ktery katalyzuje $t&peni biopolymerii
biomasy na rozpustny zdroj uhliku. Konverze pentos na
ethanol, vysokd rezistence k ethanolu a primyslové vy-
hodny teplotni reZim, jsou dal3i Zadané vlastnosti pri-
myslovych kmend, které ilustruji soufasny wyvoj téchto
biotechnologii.

V téchto souvislostech lze upozornit i na vjvoj biofy-
tologickych technologii, jejichZ podstatou je bioprodukce
vodiku s vysokym vyuZitim slunetni energie. Zajimavé
je 1 studium organismi s vysokou produkci glycerolu a
jeho daldi zpracovani na produkty podobné nafté, nebo
pfiprava bioenergetickfch ¢ldnk@t na bazi imobilizova-
nych subbuné&énych struktur a organel.

Biologicky aktivni ldtky. Vstup mikrobiologie do far-
maceutického priimyslu je spojovan se zaddtkem 40. let.
0d té doby vyvoj technologii vyroby farmaceuticky vy-
znamnych bioproduktdi prod#lal fadu revoluénich zmén,
jejichZ ilustraci jsou soucasné vyroby antibiotik a bio-
farmak. Podstatou tohoto vyvoje je poznan{ a primyslové
zvladdnuti biosyntetického a biotransforma&nfho materia-
Iu mikrobidlni i nemikrobidlni buiiky [4]. Neni nahodou,
Ze biotechnologie tohoto sm&ru také nejvice zasdhl vliv
genového a bun&tného inZenyrstvi. Transformace geno-
mu mikrobialni builky humaéanni genovou informaci se jiZ
stala, nebo v blizké budoucnosti stane, zdkladem vyrob
inzulinu, somatostatinu, interferonfi, ur@itych vakein,
hemoglobinu, serumalbuminu a dalich farmaceuticky
vyznamnych komponentd [4]. Komeréni moZnosti téch-
to vyrob neni tfeba zdirazilovat. Do této oblasti spada
i biotechnologické uplatn&ni imunologickych poznatki.
Pfedeviim jde o pfiprava monoklondlnich protilatek,
klonovédni genfl s cilem ziskat protektivni antigen a je-
jich zavedenf do terapeutické a diagnostické praxe. Vy-
voj specidlnich biotechnologii tohoto sméru vyZadujs
i intenzivné se vyvijejici terapeutické a diagnostické vy-
uZiti enzymii.

Biodegradace. Stdle v&t3tho biotechnologického vyzna-
mu nabyvaji i fizené biodegradatni procesy, které jsou
jednak orientovdny na konverze biopolymeri a kom-
plexnich substritli v rozpustné nizkomolekuldrni kom-
ponenty, jednak na biodegradace odpadnich toxick§ch
materiali.

HNustraci prvniho prfpadu mifZe byt biodegradace lig-
nocelulézovych materiald zaloZend na primyslové apli-
kaci celulolytickych a ligninolytickych mikroorganismii.
PFehled odborné i patentové literatury ukazuje, Ze tato
oblast mé z hlediska aplikace modernich pFistupi znaé-
né rezervy. Prakticky nevyuZita je moZnost pFipravy
primyslovych kmenii cestou genové manipulace. Podob-
né nebyly dosud vyuZity moZnosti pfipravy hybridnich
klond fdzi bunék. Vzhledem k problému katabolické
represe syntézy celulasového systému je aktudlni i fe-
Seni pfipravy kmenid necitlivfch k tomuto regulaénimu
mechanismu. Podobné problémy méd i v§voj priimyslové
vfznamnych biodegradaci jinych materiald.

Ilustraci druhého pfikladu je moZno uvést konstato-
vanim, Ze vice neZ 5 miliéndi chemickych latek bylo do
roku 1980 popsdno v Chemical Abstracts. Ekotoxikolo-
gicky vliv této situace neni tfeba zdiiraziiovat stejn& jako
naléhavost vyvoje v oblasti biodegradaci chemickych po-
lutantd. Biologické Stépeni toxické latky, nebo jejf bio-
transformace na méné toxickou sloZku je v3ak proces,
kter§ je zatim pozndn u pomérn& malého poftu latek,
nemluvé o biodegradaci petropolutanti a makropolu-
tantii. Pfi€inou zatim neuspokojivého stavu je sloZitost

biodegradatniho procesu, kterd je déna interakei fady
faktordl (vliv prostfedi, sloZité mezibunéfné vztahy ve
smésnych kulturdch atd.). Poznani t¥chto procest i p¥i-
prava kmenfl s Sirokym spektrem biodegrada&ni aktivi-
ty je tedy kategorickym imperativem vyvoje pfisluinjch
biotechnologii [5].

Biosorpce. Prumyslov§ vyznam t8chto procesil spotiva
pfedevSim v mikrobialni sorpci kovii. Tato je podmindna
vznikem jejich organickych komplexii, a to za tgasti
reaktivnich skupin bun&€nych povrchii. Zastoupeni a
dostupnost t&chto skupin je pod vlivem Fady biologic-
kych faktord a miZe byt pfedm&tem modernich biologic-
kych manipulaci. Biotechnologie na této bézi jsou sou-
tastl nového pojeti — biometalurgie. Znatna perspekti-
va je i ve vyuZiti této vlastnosti pfi lokdlnich extrakcich
téZkych kovii a radionuklidéi jako polutantli. Samostat-
nou kategorif biosorpci jsou i bioakumulace organickych
polutantd. V tomto sméru jsou bhiologické manipulace
orientovdny na pfipravu kmenfi, u kterych je zmin&na
vlastnost kombinovana s vlastnosti biodegradace aku-
mulované latky.

Renovace ,starjch” technologii. Je zfejmé, Ze wyme-
zeni dalSich tdsekii biotechnologii by bylo moZné uve-
denim jejich- vhodnych kombinaci, vfetné kombinaci
s klasickymi biotechnologiemi. Tato posledni kategorie
oviem prodélavd své vlastni zmény rovnéZ umoZndné
modernimi manipulacemi s biologickou sloZkou. PFipra-
va novych priimyslovych kmenfi i jejich nové aplikaéni
formy jiZ pozitivn& ovlivnily kvalitativni i kvantitativni
strdnku zavedenych vyrob antibiotik, enzymif, organic-
kych kyselin, i klasické biotechnologie potravinafské.

4, Problémy a poZadavky daliiho v§voje

S pojmem biotechnologie je dnes spojovdna nejen vize
komerénfho tsp&chu, ale i Fe¥eni naléhavych problémil
obyvatel nasi planety. Z téchto diivod@i se problematika
biotechnologie stavd pFedmétem programfi viad i poli-
tickfch stran, a to nejen vyspélych stat, ale i rozvo-
jovych zemi, Komplexni charakter celé problematiky vy-
Zaduje i komplexni Fefeni. Programy biotechnologii sti-
muluji kli€ové zmény i v dosti vzdalenych oblastech
védecké, primyslové i komeréni praxe. I kdyZ lze tyto
zmeény z dil¢ich hledisek chapat, nelze Fici, Ze jsou jed-
noznatné pozitivni. Mezinarodni charakter v&decké pra-
ce napf. znalné utrp&l utajovanim vysledki zdkladniho
vyzkumu, které ziskaly komer&ni vyznam. Vyména vé-
deckfch informaci je v Fad& pfipad(i omezovéna uZ jen
z toho divodu, Ze je t8Zké odhadnout, které poznatky i
problematiky mohou byt v budoucnosti komer&ng& vyuZi-
ty. Atraktivnost celé problematiky ovZem stimuloval
i rfist po€tu publikaci, odbornych periodik a monografii
orientovanych na tuto oblast. Naridstu poftu odbornych
sdélenf vSak velmi €asto neodpovidda ridst ekonomické
aktivity v dané oblasti. Napfiklad rozdil v poétu publi-
kaci vénovanych problematice zakotvenych enzymd a
jejich skutetné priimyslové aplikaci je vhodnou ilustra-
ci. Tento stav je Casto chdpan jako nedostatek techno-
logicky pouZitelnych informaci, coZ na pozadi narfstaji-
citho poltu odbornych sdéleni je n&kdy interpretovédno
jako sniZujici se kvalita, stereotyp nebo 3patné strategie
védecké prace. V této souvislosti je nutno zddraznit, Ze
fada klitovych poznatk@i neni priimyslové vyuZita proto,
Ze jiné poznatky chybg&ji nebo chybé&ji i pfisluiné oblasti
jejich priimyslovych aplikaci. PFiinou je €asto i to, Ze
fada vyznamnych poznatkl vznikd na pracovitich, kte-
rda nemaji, nebo tradi¢né& neméla, urcité kontakty s prii-
myslem. Velky potet Casopisii, ve kterych lze nyni v této
oblasti publikovat, oviem nevylucuje i to, Ze jsou otisko-
vany 1 druhofadé nebo duplicitni prédce. Interdiscipli-
narni charakter dané problematiky je sdm o sob& spe-
cifickou komplikaci, kterd vyZaduje vyvoj novych
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informaénich systémii. Z jiného hlediska je sloZitost pred-
métu biotechnologie i v tom, Ze jde stale jeSté o proble-
matiku spiSe budouci neZ soucasnou. V této souvislosti
je soufasnym problémem vhodny program a optimalni
strategie jeho feSeni. Je zFejmé, Ze vhodnd strategie spo-
¢ivd ve spravném odhadu vyvoje poznatkidl biologickych
a inZfenyrskych disciplin, sprdvném odhadu vyvoje po-
Zadavkl v socidlné-ekonomické oblasti, vyvoje stavu
surovinové zakladny a v neposledni Ffadé i vyichové spe-
cialisti. V tomto sméru je biotechnologie problematikou
mezindrodni, k jejimuZ Fedeni vyrazné& pFispéje i odstra-
néni zbyteénych bariér mezindrodniho dorozuméni.
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Biotechnologie je oblasti silnych technologii, ktera je
zaloZena na vyjimeénych vlastnostech biologického ma-
teridlu — mikrobidlni, rostlinné a Zivo&isné buiiky. V té-
to souvislosti se pfehledny Clanek tyka& zdkladni proble-
matiky, kterd je nyni spojovéna s pojmem biotechnolo-
gie. Soucasné poZadavky a problémy i futurologické as-
pekty jsou uvedeny rovnéz.

Hupky, B., Bacapmxosa, T.: buorexnonorus. Ksac. npym.
30, 1984, Ne 11, cTp. 254—257.

Buorexnonorug spasercs 00JaCTbi0 KPYMHBIX TeXHOJO-
ruif, KOTOpas OCHOBAa Ha HCKJIOUHTEJIBHLIX CBOHCTBAX
OHOJOTHYECKOTO MaTepHa/ia-MHKPOGHAJIBHON, PACTHTENbHOH
i JKHBOTHOH KJeTOK. B cBA3H c TeM o030pHas CTaThs Ka-
caeTcs OCHOBHOH TIpoGJeMaTHKH, KOTOpas Tenepb CBHA3HI-
paetcs ¢ nmouaTHem GHoTexHosorHsA. CoBpemenHbie TpeboBa-
HHS M ACTEKTHl NMPOrHO3a TAKKe NPHBOUATCS,

Jirkii, V. - Basafova, G.: Biotechnology. Kvas. prim. 30,
1984, No. 11, pp. 254—257.

Biotechnology is an area of high technology which is
based upon the unique characteristics of biological ma-
terials such as microbial, plant or animal cells. In this
connection, this survey article deals with basic topics
which are the basis of what is currently considered toc
be biotechnology. Current demands and problems as
well as the futurological aspects are also covered here.

Jirkii, V. - Basafova, G.: Biotechnologie. Kvas. prim. 30,
1984, Nr. 11, S. 254—257.

Die Biotechnologie stellt das Gebiet der starken Tech-
nologien dar, das auf den spezialen Eigenschaften des
biologischen Materials — der mikrobialen, pflanzlichen
und animalischen Zelle basiert. In diesem Zusammen-
hang befaft sich der Artikel mit der Grundproblematik,
die gegenwiirtig mit dem Begriff Biotechnologie verbun-
den wird. Es werden auch die gegenwdrtigen Anforde-
rungen und Probleme sowie auch die futurologischen
Aspekte angeftihrt.



