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Ovod

PFi biosyntetickych vyrobach se v priibéhu kultivace
pradukénfho mikroorganismu tvoli péna v zdvislosti na
sloZeni média a intenzité michdni a vzdu3néni. Tato je
pak odstrafovédna, resp. regulovana prostfedky mechanic-
kymi (roarédZefe apod.), fyzikdlné chemickymi (ultra-
zvuk, wodivost apod.) nebo piidavky chemickych proti-
pénieich prostfedkd [1]. Ve vSech pifipadech se jedn4
o poruSeni povrchové aktivity na rozhrani pevna féaze
— kapalina, pevna faze — plyn a kapalina — plyn [2].
Povrchové napéeti, kapilarita a v neposledni fadé napéti
meznich ploch jsou uréujicimi faktory G&inného potla-
¢ovani tvorby pény [3]. Piehled komeréné pouZivanych
protipénidel uvddi Ross [4]. Zahrnuje pFirodni a mine-
ralni oleje, alkoholy, mastné Kkyseliny, jejich estery,
amidy, aminy, organické slou¢eniny kfemiku apod. Pro-
tipénidla by méla vykazovat tyto vlastnosti [5]:

— rychly pokles pény (pro dodrZeni sterility procesu),

— dlouhodobé pilisobenti,

— vysoka udinnost jiZ pfi nizkych koncentracich,

— snadné odstranéni z média pri zpracovatelskych

operacich,

— nizkﬂ‘ hoflavost,

— nizké cena,

— protipénidlo by nemélo ovliviiovat rychlost prenosu

kysliku.

Splnéni vSech t&chto kritérii neni wv8ak prakticky
moZné a tak se pfi fermentacich setkdvdme s velmi G€in-
nymi chemickymi odpéiovadly, ktera v3ak sniZuji ab-
sorpci kysliku a ve vétSim mnoZstvi mohou mit inhibi&ni
vliv na riist produk&éniho kmene a tvorbu produktu.

Z prirodnich chemickych protipénidel jsou nejpouZi-
vanéjsi rostlinné oleje a Zivoéisné tuky, které jsou pro-
dukénimi mikroorganismy téZ Caste¢né& vyuZivany jako
zdroje uhliku. Nékteré eukaryotické mikroorganismy jako
houby (Fusarium monoliforme, Penicillium spinulosum),
kvasinky (Rhodotorula gracilis, Lipomyces lipofer, Cryp-
tococcus terricolus) a tasy (Phaeodactylum tricornutum,
Chlorella pyrenoidosa) jsou schopny kumulovat aZ 70 %
suché vahy biomasy ve forme lipidi, které se svym slo-
Zenim podobaji glyceridim z rostlin. Biotransformace
glycidli na tuky probiha v3ak s malym vytéZkem (kon-
verze nepfesahuje 20 %) a postup neni ekonomicky v§-
hodny [6].

Cilem na$i prdace bylo nalézt ekonomicky vhodny che-
micky odpé&iiovaci prostiedek, kter§ by mohl v Fadé
biosyntetickych vyrob nahradit s6jovy olej, vyuZivany
pfednostné pro huménni v§Zivu. Bylo zjist&no, Ze bio-
masa pyronomycety Claviceps - mycelium ¢&i sklerocia
(ndmel) obsahuji jako produkt uhlikatého metabolismu
smés triglyceridii vy33ich mastnych Kyselin s ergostero-
lem a jinymi rostlinnymi steroly a triterpenickymi alko-
holy. Tato smés odpadad pii extrakci namelovych alka-
loidl z dané biomasy, pod ndzvem namelovy olej. Prace
pojednavé o zplsobu piipravy tohto substrdtu a jeho vy-
uZitf v biosyntetickych vyrobnéch.

Material a metody
Pro pokusy byl pouZivdn odpadni namelov§ olej se

zbytky rozpoudtédel, vody, barviv, vznikajici po extrak-
ci ndmelovych alkaloidii ze sklerocii a mycelia kultury
Claviceps purpurea. Stanoveni hustoty, &isla kyselosti,
Cisla zmydeln&ni a jodového &isla bylo provedeno po-
dle Ceskoslovenského lékopisu 3. Stanoveni obsahu zbyt-
ku rozpoustédel plynovou chromatografii na pfistroji
Pye Unicam 106 metodou standardniho pfidavku 1-buta-
nolu [7]. Semikvantitativni stanoveni obsahu néamelo-
vych alkaloidli bylo provedeno na tenké vrstvé s pouZi-
tim detek&éniho &inidla 1% p-dimetylaminobenzaldehydu
ve smési s koncentrovanou Kkyselinou chlorovodikovou
a ethanolem v poméru 1:1 [8].

Vysledky a diskuse

Néamelovy olej se pied pouZitim jako protip&nidlo zba-
vuje zbytkl organickych rozpoust&del z extrakce ditklad-
nym odpafenim, aby manipulace s nim a aplikace do
fermenta¢nich ¢i kultivaénich médii byla pFipustné
z bezpec¢nostniho hlediska. Pfi sterilaci tohoto substrdatu
se inaktivuje zbytkovy obsah ndmelovych alkaloidfi. Na&-
melovy olej byl identifikovdn jako hn&doZlutd €ird ole-
jovitd kapalina slabého charakteristického arématu
o téchto parametrech totoZnosti:

hustota 0,9228
¢islo kyselosti 9,96
¢islo zmydelnéni 192,72
Cislo jodové 57,2
obsah vody 0,36 %
obsah nédmelovych alkaloidi 0,005 %
obsah organickych rozpoustédel 0,07 %

Je ziejmé, Ze kvantitativni obsah téchto latek a ukazate-
1t se bude ménit v zavislosti na vyrobni SarZi podle
klimatick§ch pomérd sklizn& nédmele apod.

Jednotlivé sloZky namelového oleje byly stanoveny
jako metylestery mastnych kyselin (tfab. 1).

Byla vypracovdna vnitropodnikovd norma zahrnujici
piipravu, pouZiti a piedpisy na zkou3eni tohoto substra-
tu. Namelovy olej vynikd znanou stabilitou. Po ro€nim
skladovédni se nezméni jeho vlastnosti.

Tabulka 1. SloZeni ndmelového oleje

Kod % zastoupeni
Kyseliny Néazev kyseliny v nég:ljti)vém
C14 — 1,24
C14 myristova 0,89
Cc16 palmitova 30,26
C16/1 palmitoolejovd 6,1
C 16/2 - 1,06
c18 stearova 6,71
C18/1 olejovéa 28,24
c20 arachova 1,38
C20/1 eikasen-kyselina 1,43
C 20/2 —_ 0,27

Uvedené sloZeni odpovidd jak po strance kvantitativni,
tak i kvalitativni, Gdaji z literatury [7].
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Pii kultivaci mikroorganismii se namelovy olej pridava
do pldy po rozmichani a suspendaci vSech surovin, dpra-
ve pH, pred zahajenim sterilace v mnoZstvi 0,5—2 %.
PFi v§skytu p&néni v pribéhu. kultivace miize byt vstii-
kovéan ve sterilnich davkdch samostatng nebo v emulzi
se silikonov§m olejem. Bylo potvrzeno poloprovoznimi
pokusy pfi kultivaci Penicillium chrysogenum, Claviceps
purpurea, Claviceps paspali, Streptomyces fradiae a
Streptomyces aureofaciens, Ze tento substrat se uplat-
fuje i jako Easte&ny zdroj asimilovaného uhliku pro rist
produk&nich mikroorganismil.

Ekonomické zhodnoceni pfinosu pouZiti ndmelového
oleje predstavuje vyuZiti druhotné suroviny, sniZeni na-
klad@i na izolaci surového souhrnu némelovych alkalo-
idd, sniZeni nékladd na provoz podnikové spalovny od-
padil, ndhradu s6jového nebo ostatnich olejit rostlinného
& ZivoZiného pivodu v biosyntetickych vyrobédch tu-
zemskou surovinou. Nezanedbatelny je pfinos v moZném
zvySeni vytdZkd produktii vlivem biostimulatord a pre-
kurzord obsaZenych v namelovém oleji.

PouZiti namelového oleje je chranéno PV 9073-80 a
AO 215779. Cena této suroviny byla ptedbéZné& stanove-
na na 6 K&s/kg.
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Novy substrat pro fermentafni procesy se ziskava ze
surového namelového oleje, ktery odpada pri regeneraci
organickych rozpoudtédel po extrakci némele. Surovy
olej je zbavovan zbytku organickych rozpoustédel, vody

a event. barviv. Ekonomické zhodnoceni pouziti tohoto
substratu pfedstavuje snizeni nakladi na provoz spalov-
ny kapalnych odpadii, nahradu s6jového oleje nebo ji-
nych chemickych odpéiiovacich prostifedki pouZivanych
pfi fermentagnich procesech jako odpé&iovadla a Eastec-
né zdroje uhliku. V neposledni fadé byl v tadé procesi
potvrzen pozitivni vliv eventudlnich biostimuléatord, pre-
kurzorii a bioprvkil tohoto substratu na zvyseni produk-
ce fermenta¢niho procesu.
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10 M3 CNOPbLIHBH — HOBBI cyfcTpat aasi (epmeHTpPauHOH-
nbix npoueccos. Ksac. npym. 31, 1985, Ne 3, crp. 61—62.

Macaio H3 cnopbiHbH ABJAfETCS OTXO0I0M B Ipoluecce pere-
HepauHH OPraHHYeCKHX pAacTBOPHTEJAEH M0C/]Ae 3SKCTPaKIHH
cnopuiibH. M3 cblporo macia yaaasioT OCTATKH PacTBOpH-
Teaedl, BOABLL M, NpH cayuae, Kpacuresaeii. OHo npeactasasier
co00li 3aMeTHTeIb COeBOro MacJjJa HJH JPYrHX XHMHUCCKHX
CPeACTB jjisi yCTPaHeHHS NeHH B TeueHHe (pepMeHTaLHOH-
HbIX NPOLECOB H Takike A06GABOYHBIX HCTOYHHK YrJepoja.

Ettler, P. - Lindovsky, ]. - Vlgek, V. - Harazim, P.: Ergot-
0il — a new substrate for fermentation industry. Kvas.
prim. 31, 1985, No. 3, s. 61—62.

During the cultivation of Claviceps sp. besides ergot
alkaloids a large amount of ergot oil is formed. A sepa-
rate isolation process for purification of rafinated oil was
developed. This subsirate was succesfully used for some
biosynthetic processes as antifoam agent partial carbon
source. Phys. chem. properties of ergot oil are presented.

Ettler, P. - Lindovsky, ]. - Vlgek, V. - Harazim, P.: Ergot-
01, ein neues Substrat fiir Fermentationsidustrie. Kvas,
priim. 31, 1985, Nr. 3, S, 61—62.

Wiahrend der Kultivierung von Claviceps sp. entstdht
als Nabenprodukt in der grofen Menge ein neues sub-
strat, Ergot 01 kann als Antischaummittel und partial
Kohlenhydratsubstrat in mehreren Processen ausgenfitzt
sein. Phys.-chemische Charakteristiken sowie die Ausniit-
zung moglichkeiten eingegeben sind.
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