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Zelené sladkovodni Fasy a sinice obsahuji jako ma-
joritni sloZky lipidy, sacharidy a proteiny. Jejich primér-
né zastoupeni uvadi Lee a Picard [1] a Aaronson a Du-
binsky [2] (tabulka 1].

V soutasné dob& nedini problémy autotrofni nebo he-
terotrofni kultivace zelenych sladkovdnich fas v labo-
ratornich rozmérech jako vhodnych modelovych organis-
mii pro studium teoretickych ‘'otdazek vyplyvajicich ze
vztahu s‘ruktur a funkci Zivé hmoty.

Tabulka 1. Procentni zastoupeni obsahovych ldtek zelené
Fasy Scenedesmus a sinice Spirulina (%)

Obsahovéa latka Scenedesmus Spirulina
Lipidy 12—14 - 2—3
Bilkovina 50—56 56—62
Sacharidy 10—17 16—18
Vihkost 4—8 10

PFi snaze o zvladnuti biotechnologie zelenych sladko-
vodnich fas vystupuje do popiedi problém ekonomicky.
PFi venkovni autotrofni kultivaci je to v naSich podmin-
kach predeviim limitace poftem dnid slune€niho zafeni
vedle daldich faktordi, jako kontaminace kultury. Amor-
tizace nakladii na takovd vyrobni zafizeni se tudiZ ne-
amérnd prodluZuje. PFi heterotrofni kultivaci vystupuji
do popfedi hlavn& energetické néroky, jejichZ odrazem
je vysoka cena vyrobené Fasové biomasy.

Ovahy o vyuZiti biomasy Fas z hlediska produkce ob-
sahovych latek musi proto vychazet z ekonomickych re-
laci a hledat takové upotiebeni, kde by se Fasa finan¢né
maximéalng zhodnotila. Domnivdme se, Ze v dvahu pfi-
chazi predeviim produkce latek vyznamnych farmaceu-
ticky nebo pro védecké ucely.

Z aplikaci v CSSR je zajimavé vyuZiti fotosyntetické
schopnosti Fas k ptipravé !3C- a !4C-monosacharidd [3].
Extrakt zelenych Fas, obsahujici proteiny, je vhodnou
#ivnou piidou pro kultivaci mikroorganismii [4]. Z oboru
vyZivy je zndmo, Ze Chlorella je zdrojem vhodného diet-
nfho proteinu. V extraktu horkou vodou by proteiny
(popf. polysacharidy) mely byt majoritnimi obsahovymi
latkami [5]. Glykoproteiny z C. vulgaris v pokusech in
vitro a in vivo vykazovaly protinddorovy G&in [6].

Relativnd je v literatufe nejménd ddaji o vyuZitf Faso-
vgch lipidd. Firemni broZura [7] kombinédtu pro vyrobu
krmngch kvasnic z nafty doporucuje lipidy kvasinek ja-
ko néhradu za Zivotisné a rostlinné tuky pfi technic-
k¢ch a pramyslov§ch aplikacich.

PredloZend prdce se zabyva izolaci, délenfm a analy-
tikou lipidické frakce Fas s pokusem o medicinské zhod-
noceni definovanych frakci.

MATERIAL A METODY

Organismy. Zelené sladkovodni Tasy (Chlorella kessleri,
C. vulgaris, Chlorella sp., Scenedesmus obliquus, S. acu-
minatus a S. acutus) a sinice (Spirulina platensis) byly
kultivovany autotrofn& nebo heterotrofn& na oddéleni
autotrofnich mikroorganismit Mikrobiologického stavu
v Treboni. Material k izolaci obsahovych latek byl dodan
ve form& lyofilizované a dezintegrované fasové hmoty
s obsahem vody kolem 5 %. Extrakce, d&leni a derivati-
zace lipidnich latek — (viz schéma 1).

v& aparatu
roform

vakuové odparent do sucha

Schéma 1. Extrakce a déleni lipidnich ldtek

Analytika. Plynova chrcmatografie byla provedena na
piistroji Varian Aerograph (Varian, USA) s Fl-detekto-
rem a na kolon& s 1% OV-1 na staciondrni fazi Chro-
maton NAW DMCS (80/100) (pro uhlovodiky), resp. na
kolon& s 3% OV-225 na fazi Chromaton NAW DMCS
(80/100) (pro mastné kyseliny).

Plynovéd chrcmatografie — hmotnostni spektrometrie
methylestert a pyrrolidinii mastnych kyselin, TMS deriva-
tii alkohold a steroli byla méfena na pfistrojich
LKB 9000 (LKB Produkter AB, Svédsko) a HP 5992 B a
HP 5995 (Hewleti Packard, USA) za pouZiti sklen&nych
kolon SCOT SE-30 (SGE, Austrdlie) a WCOT SP-2330
(Supelco, USA) a fused silica kolon WCOT SE-30, SE-52
a Carbowax 20 M (Hewlett Packard, USA), a WCOT DC-
-510 (Macherey Nagel, NSR).
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Testovani u¢inku frakce mastnych kyselin. Dermatolo-
gicky uc¢inek definované frakce mastnych kyselin izolo-
vané z heterotrofné kultivované C. kessleri byl testovar
na bilych mortatech. Vzorek masfovité konsistence byl
aplikovan kutdnn& vtirdnim na laterdlni stranu bficha.
Po skonteni pokusu byla kiiZe zvifat odebrédna priibojni-
kem na histologické vySetieni.

VYSLEDKY A DISKUSE

K biotechnologickym procestim se jako zévéretna faze
pfifazuji down-stream-operace. V naSem pfipadé byly
komplikovany shodnou rozpustnosti jednotlivych skupin
lipiddl, interasociaénimi vlivy (schopnest sloufenin na-
vzdjem se rozpoudtét) a doprovodnymi necistotami.

K oddé&leni lipidd od dal3ich bun&énych sloZek (polar-
ni vysokomolekularni latky typu polysacharidii, bilkovin
a nukleovych kyselin) jsme pouZili jednu z modifikaci
Folchovy metody [8]. Extrak&ni &inidlo je smés polarni-
ho a nepoldrniho rozpoustédla, kterd je vhodna jednak
k preruseni nekovalentnich vazeb mezi lipidy a vysoko-
molekuldrnimi latkami, jednak nepolarné&jSi rozpoustéd-
lo pFispivd k lep3i rozpustnosti lipidd. DaleZitym fakto-
rem je dale teplota extrakce; pfi vy3Si teploté je ex-
trakéni mohutnost sice vy33i, ale zvy3Suje se nebezpeci
tepelng degradace a oxidace. K maximélni vytéZnosti ex-
trakce lipidii je nutno pracovat s dezintegrovanou Fasou.
Priim&rny obsah lipidi v na3ich pokusech byl od 5 do
15 % sudiny (viz schéma 1 pro C. kessleri heterotrofni).

Zakladni sloZky lipidi se uvolni hydrolyzou. Pfednost
jsme dali alkalické hydrolyze, nebot je to reakce nevrat-
na. Z reak&ni smési jsme extrahovali nezmgydelnitelny
podil, skladajici se z latek, uvedenych ve schématu 1
Ze zmydelnitelného podilu jsme po okyseleni extrahovali
smés volnfch mastnych kyselin. Mastné kyseliny lze
z Fasové biomasy uvolnit téZ% pfimou alkalickou hydroly-
zou bez piedchozi extrakce lipidi organickymi rozpous-
tédly [9].

Tabulka 2. Procentni obsah mastngch kyselin v zelengch
Fasdch a sinici
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Jak vyplyva ze schématu 1, majoritni sloZkou lipidl
studovanych fas a sinic jsou mastné kyseliny. Predsta-
vuji kolem 60 % lipidd. Obvykly po&et uhlikdi v Fetdzci
(bez ohledu na vé&tveni) se pohybuje od 14 do 22 [10],
pfifemZ prevaZuji kyseliny s 16 a 18 atomy uhliku (fa-
bulka 2). Chybi v8ak polyenové mastné kyseliny s 20 a
22 atomy uhliku, Zadouci z dietetického hlediska. Velmi
dlouhé mastné kyseliny (C,; aZ Cis) jsme nalezli jen
u C. kessleri kultivované heterotrofng jako minoritni
sloZku, jejiZ suma &inf 0,6 % mastnych kyselin [11].

Z dal3ich komponenti je z kvantitativniho hlediska
zajimava produkce steroldi, kter§ch vznika kolem 0,1 %
biomasy. Kvalitativng ve smési sterolii prevladaji 7-ergo-
sterol a chondrillasterol [12].

Alkoholy a uhlovodiky jsou u Fas vysloven& minoritni
sloZky, jejichZ mnoZstvi i sloZeni kolfsd v zavislosti na
druhu Fasy, popf. kultivaénich podminek [12, 13].

Pfedb&Zna studia na né&kterych lékafsk§ch a veterinar-
nich pracovistich v CSSR naznatuji afinnost farmako-
therapie zelenymi fasami [14, 15, 16].

Spoletnym rysem téchto praci je skutefnost, Ze se po

déava suSend Fasa obsahujici bohaty komplex potencidlné
moZn¢ch d¢inngch latek. Nelze tedy urit latku (latky)
zodpovédné za biologick§ Gfinek nebo pfipadny syner-
gismus. V této souvislosti je nutno upozornit, Ze zvlasteé
pfi neudrZeni axenie kultury se mohou vyskytnout v bio-
mase Fasy a pfedeviim sinice, které tvofi toxiny, plisobi-
bici otravy zvifat [17]. S. platensis by neméla patFit
k toxickym sinicim [18].

Z hlediska platn§ch ustanoveni Ceskoslovenského 1é-
kopisu je nutno zhodnotit surovinu — Fasu — po strance
kvalitativni i kvantitativni, definovat chemické a fyzikal-
ni vlastnosti izolovanych latek a vymezit kritéria jejich
medicinského, resp. veterinarniho pouZiti [19]. Tomuto
poZadavku jsme vyhovéli definovanim chemického sloZeni
frakef lipidd. S frakci mastnych kyselin a s frakci stero-
1 byly provedeny biologické pokusy in vivo, sledujici
snaSenlivost t8chto latek pFi zevni aplikaci. Na kiZi po-
kusn§ch zvifat (mor&e) nebyly v rozmezi 1—40 dni kli-
nické zmény a frakce nepiisobi toxicky. Pfi mikroskopic-
kém hodnoceni byl zji¥tén pozitivni G&inek frakcl, spo-
givajici ve zmnoZeni bundk ve v3ech sledovanych vrst-
vdch epidermis a pFemé&n& tvrdého Kkeratinu v rohové
vrstvé v mékky keratin [20].

V této souvislosti je zajimavy pozitivni G€inek palmit-
olejové kyseliny na Ehrlichiiv asciticky tumor [21].
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Ekonomie pFipravy Fasové biomasy vyZaduje efektivni vyuziti
i lipidické frakce, jejiZ mnoZstvi se pohybuje az kolem 20 % hmot-
nosti biomasy. Byla vypracovéna izolace a analytika této frakce,
déleni na jednotlivé skupiny latek a studovdny moZnosti medicin-
ského vyuZiti téchto latek.

Mopoua, M., Pixesanka, T., Boranek, B., Banak, K.
KomnieKkcHoe HCnoJb3oBaHHe OHOMacchl 3eJIeHBIX TpecHo-
Boanbix Bojopocieii. Kpac. mpym. 31, 1985, Ne 7—8, c7p.
180—182.

DKOHOMHKa TPONYKIHH OHOMAcchl BOJOpOC/eld Jesnaer
BO3MOMKHBIM S(dEKTHBHOE HCTOJIb30BaHHE PAa3IHYHBIX ppak-
uHii JMNHI0B, KOJHYECTBO KOTOPHIX MOXKeT JOCTHraTh 10
20 % ot Beca GHomacchl. DBbiia paspaboTaHHa H30JALHA
(hpakuHi JHNHAOB H HX aHAJH3.

BulsH H3yuyeHB BO3MOKHOCTH MEJHIHHCKOTO HCHOJIB30-
BaHHs 3THX (pakimil.
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Podojil, M. - Rezanka, T. - vVotapek, V. - Baldk, K.: The complex
exploitation of biomass of fresh-water green algae. Kvas. prim.
31, 1985, No. 7—8, pp. 180—182.

Economy of the preparation of algae biomass requires to make
full use of the lipidic fraction, too. The amount of it reaches up
to 20 % of the dry-weight. The isolation and analysis of this frac-
tion was designed including the separation into individual groups
of compounds. Also the possibility of medical use of these fractions
was studied.

Podojil, M. - Rezanka, T. - Votapek, V. - Baladk, K.: Die komplexe
Ausnutzung der Biomasse der griinen suBwasser Algen, Kvas. prim.
31, 1985, Nr. 7—8, S. 180—182.

Bei der Okonomischer Ziichtung der Algenbiomasse muf man
effektvoll auch die Lipidfraktion ausnutzen. Die Gesamtmenge
dieser Fraktion betrdgt ungefdhr bis 20 % von Trockensubstanz.
Man hat die Isolierung und Analytik dieser Fraktion und die
Trennung in einzelne Gruppen der sStoffe ausgearbeitet. Die
Moglichkeit der Ausnuizung dieser Gruppe der Stoffe in Medizin
wird beurteilt.



