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1. Oved

Dlouhodoby komplexni program rozvoje a realizace
bictechnologii na 8. a 9. pé&tiletku, pfedloZeny v Eervnu
1985 vlad& ke schvéleni, je jasnou perspektivou biopro-
gramu v CSSR. Apardtové ndroky na strojni sféru ne-
vyplyvaji pouze z tohoto programu, ale obsahuji i kusové
dodavky podle bZngch obchodnich pFipadii, které ne-
specifikuje Zddny program.

U novych neodzkouSengych aparatl nebo aplikaci tech-
nologick§ch procesit ve vyvinutgch zafizenich poZaduje
strojnf vyroba spoluprédci strojniho a chemicko-inZenyr-
ského vyzkumu, kter§ u prevaZné asti zafizeni pro bio-
technologické linky zajiStuje VOCHZ Brno. Jaké jsou
mo¥nosti této instituce, kterou ma projit budouci biopro-
gram pred vlastni realizaci?

2. Fermentory

Provozni odzkouZeni 200 m?® zku3ebniho fermentoru
v k. p. Seliko, v zdvodé Kojetin na vgyrob& krmnych
kvasnic ze syntetického ethanolu potvrdilo redlnost dané
koncepce fermentoru i spln&ni naro¢nych technickych pa-
rametri.

U fermentoru nelze odzkou$et urgité parametry na mo-
delu. Zkoudky na provoznich zafizenich jsou Easové i fi-
nan&éné naroéné. Pfi dobfe pfipraveném zkuSebnim pro-
gramu pFinesou vidy dobry ekonomicky efekt.

Dnes je k dispozici nova koncepce fermentoru o objemu
200 a 800 m* pro neaseptické provozy. Tato koncepce po-
dle navrhu VOCHZ nepouZiva reduktor otacek mezi elek-
tromotorem a michacim a aeradnim systémem. Na hif-

deli, instalovaném zespodu nédoby, jsou umisténa nad se-
bou t¥i michadla — aera&ni, homogenizatni a virnik pro
mechanické rozbijeni pény a tdpravu ndtoku na stifedni
homogeniza&ni michadlo. Homogenizace obsahu fermen-
toru je dosahovano cirkulaci média vzestupem v casti
fermentoru u stdny a natokem shora dolil ve stFednf cas-
ti fermentoru ve vertikalng umistdném natokovém valci,
jehoZ horni hrana je vyskové regulovatelnd hydraulic-
k¢m systémem, ovlddanym cidlem, snimajicim vy3ku
pény.

V roce 1983 dal VOCHZ podklady pro asepticky fer-
mentor 150 m? na submerzni v§robu kyseliny citrénové.
V tomto pFipad® obchodni zéjem pfedbehl vyzkum a vy-
zkumny kolektiv ve spolupraci s VU LIKO mé v progra-
mu proméFit a inovovat aseptické fermentory na kyselinu
citrénovou s realizaci p¥i vystavb& nového zdvodu v Leo-
poldové.

Vysledky dosavadniho vyzkumu fermentord ve VOCHZ
a tizk& spoluprdce s technologickymi pracovidti v CSSR
potvrzuji, Ze znatna fast provozovanych fermentord ne-
pracuje v optiméalnich parametrech. Jejich proméfFenim a
tpravou se d4 zvysit produkce, event. sniZit energetické
néroky.

PouZitd koncepce michadel u fermentord 200 m3 dava
na ethanolové technologii pfi b&Zné produkci prenosy
kysliku 150—180 mol O,/m?®.h. Zm&nou geometrick§ch
parametri jednotlivfch michadel lze upravit podil sloZ-
ky aera&ni a homogenizaZni. PFibliZenim se k optimél-
nim podminkdm sniZujeme energeticky pfikon, ktery
u téchto velikosti fermentorii s motorem o v§konu 200 kW
je pro provozovatele vyznamny. Pii b&Zném provozu ode-
biral systém 2/3 z instalovaného pifkonu.
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Z vyroby n. p. ZVU vysla fada fermentord. Mimo uve-
dené typy se na jejich prom&Fovani VOCHZ nepodilel.
V blizké budoucnosti bude k dispozici Fada fermentori.
VOCHZ testuje procesy na svych laboratornich kovovych
fermentorech o objemu 50 a 100 1. Tyto fermentory ne-
maji design, provedeni a elektroniku jako dovéaZené la-
boratorni fermentory, pouZivané ve vétSiné technologic-
kych pracovistich. Lze v3ak na nich méfit potfebnd che-
mickoinZenyrskd data pro orienta&ni piepocet provozni-
ho fermentoru a urdeni potfebného pfikonu elektromoto-
ru. Zde je tfeba up>zornit, e se nejednd o univerzalni
zafizeni, na kterém je moZno otestovat kaZdy proces.
Zkusebni zafizeni nefekne nic o funkci a nérocich po-
malub&Znych fermentori. Pro vyzkumny kolektiv, ktery
te¥i ve VUOCHZ fermentaci, je velkym piinosem proto, Ze
byl vytvofen odborniky, ktefi se dfive zabyvali micha-
nim a vf§vojem michacich zafizeni. Homogenizace fer-
mentatnifho prostoru je jednim ze zédkladnich poZadavkil
na konstrukci fermentoru.

3. Separace pr-duktu

Je prokazano, Ze Gsp&3né vyreSena separace produktu
vyznamngé ovliviiuje ekonomiku procesu. Pochopiielng,
7e tento zaveér plati pro velkokapacitni a stfedokapacitni
vyroby.

K orienta¢ni Gvaze je moZno vzit tento piiklad. U od-
pafovaciho uzlu se diskutuje, zda mé& spotfebu 0,3 kg
pary mna kilogram odpafené vody nebo 0,27 kg péary/kg
0. v. Zafazenim fluidni suddrny musime p:Citat se spo-
tfebou kolem 2 kg péry/kg o. v. Rozprasovaci su3arny
pracuji se spotfebou nad 2,5 kg pary/kg o. v. VyuZivani
odpadniho tepla u suSdren je spojeno s problémy Gnosu
jemnych frakci ze suSdren a nalepovédni praSku na stény
vymeénikd, v mnohych piipadech je spojeno s ekologic:
kymi problémy.

Mechanicka separace na odstiedivkédch je a bude zéle-
#itosti dovozu. Zcela jind je situace u odpafovani. CSSR
je schopno u téchto zafizeni v§zkumné a vyrobné& zajis-
tit potFeby biotechnologického programu. VOCHZ méa
zku3eny kolektiv odbornikii a Sirokou experimentalni za-
kladnu. Byly vyddny normy jak na trubkové odparky
v Kralovopolské strojirnd NKS 68 001-72, tak i na rotoro-
vé odparky CSN 695159 a na vicestupiiové odpafovaci
stanice ON 69 5105 a ON 69 5109. V minulosti nepfebirala
vyroba kusové poZadavky na tyio aparaty. Pro d:davky
celych biotechnologickych linek se s vlastni vyrobou
odpafovacich uzll pocita.

Je samozfejmé, %e u vicestupfiovgch stanic se potita
se zafazenim termokompresoru. Méame jiZ zkuSenosti
i s termolyzou zpracovdvaného média jak v mlékaren
ském primyslu, tak i pFi zpracovani kvasnitného mléka.
Spravné vedend termolyza potlafuje pénéni hlavné
v prvnim stupni odparky a sniZuje inkrustaci pevné faze
na teplosmé&nnych plochéch.

Odpafovaci linka na krmné kvasnice v SMC Paskov je
v t¥istupfiovém provedeni s celkovou odpafovaci plochou
590 m® a p¥i spotFeb& 0,28 kg pary/kg cdpafené vody za-
husti hodinové 24,4 t néstfiku ze vstupni koncentrace
14 % na vystupni koncentraci 25 % suiny.

Jednoprocentni sniZeni koncentrace na vystupu z od-
parky sniZi energetickou spotfebu pary asi o 85 kWh.
Pro odstrandni stejného mnoZstvi vody v rozpraSovaci
susarng potfebujeme vSak 770 kWh. Pokud bychom v ha-
varijnfm pfipadé vyfazeni odparky pfivadéli produkt
z odstfedivek pfimo do rozpraSovaci suSdrny, musime
potitat na ka¥dou tunu usuSeného produktu 4600 kWh
tepelné energie navic.

4. Sterilace kapaln§ch médii

VOCHZ zahrnul do sv§ch programii vyzkum a vyvoj
aparatl pro kontinuélni sterilaci médii. Zde se nebude
jednat pouze o potrubni trasu, kde se dosihne tepelného
ovlivnéni médii po dobu 1/2 aZ 1 minuty pfi teplotach
asi 130—140 °C, ale o cely energeticky naroény uzel, kte-
ry bude obsahovat také aparaty pro zpétné vyuZivani
tepla, dopravni Cerpadla a hlavng méfici a regulatni
techniku, kterd musi i pFi vypadku elektrického proudu
zabranit proniknuti kontaminujicich latek z kapalnych
médif do fermentacnich prostorii.

Zcela jina je otdzka sterilace médii a fermentord u 3ar-
#ového provozu malych objemi &asto ohfevem parou za-
vadénou do plastd duplikdtoru, kterou si musi ur€it tech-
nolog sdm. V t&chto piipadech se jednd o vhodnou kom-
binaci teploty a doby sterilace pro danou technologii.
Zde je nutno v provozu poéitat s dlouhou dobou potFeb-
nou na ohfev celého systému na predepsancu tenlotu a
téméf se stejnou dobou na op&tovné zchlazeni na fermen-
taéni teplotu.

5. Sterilace vzduchu

Pro pracovniky vyvijejici zafizeni pro sterilaci vzdu-
chu je FeSeni tohoto uzlu fermenta&ni linky posuzovano
z téchto hledisek:

— Velikost a &len&ni zafizeni podle potfebného mnoZ-
stvi sterilntho vzduchu. Rozd&leni celého procesu do vi-
cestupiiové filtrace je nutné z diivodu ochrany jemnych
koncovych filtratnich materiald pred znetiSténfm hruby-
mi nedistotami, které jsou unaleny proudem vzduchu
v potrubi od zdroje tlakového vzduchu. PoCédte¢ni stupné
sterilaéni linky nebudou pFili§ nadroéné na investitni
naklady ve srovndni s ostatnimi &astmi celé linky, ale
u velk§ch jednotek budou pomérné ndrofné na prostor.
Filtraéni népln& jednotliv§ch stupiid lze udrZovat v pro-
vozuschopném stavu bud véasnou zdménou vloZek, kdy
se nevyuZije ve v3ech pripadech filtratnich schopnosti
pouZitych médif, nebo dostatefnou kontrolou meznich
podminek funkénosti, coZ vyZaduje zv§Senou obsluhu
nebo pfistrojové vybaveni.

Z konstruk&éniho hlediska je na celé trase nutno udr-
¥et pfiméfenou t&snost, aby se do systému nedostal hor-
%f vzduch, neZ v daném mist& systémem prochazi.

— Zcela mimofddnou pozornost je tfeba v&novat kon-
covému stupni a piisludné filtraéni naplni. Cetné vysled-
ky laboratornich pokusii a testovani nedaji v kaZzdém
pFipad® odpovidajici obraz provoznich podminek. Jak jed-
noducha je projekéni zaleZitost parnich a vodnich potru-
bi a pFitom parni potrubi v provozu po jedné aZ dvou
opravach se jiZ b&%n& nedostanou do pivodniha stavu.
Zde nelze podceiiovat ani mechanickou stranku véci, kte-
ra podmifiuje dobrou funkci aseptického provedeni.

Vlastni filtraéni médium koncového stupné bude jesté
dlouho zéleZitosti dovozu pro naro&né provozy. PTi roz-
§ffeném bioprogramu v 8. a 9. pdtiletce se vyplati, aby
v CSSR bylo zfizeno v3eobecn& uznavané testovaci cen-
trum na kontrolu filtraénich vlastnosti a schopnosti riiz«
nych materidld pro biotechnologie. Nakup filtraZnich vlo-
7ek je dosud zavisl§ na zkuSenostech provozovatele, in-
formacich z nabidkov§ch prospektii a zku3ebnich testl
vzorkQl v laboratornich podminkéch. Tento postup dopo-
rufujeme sjednotit a objektivizovat.

6. Separace a suseni produktu

Tato &ast vyrobni linky je v provozu problematicka.
Nejtastgji se jednd o tfistupfiovy proces, ve kterém se
vyfermentované mléko nejprve mechanicky zbavi nejvét-
§fho podilu kapalné faze na odstfedivkéch, ddle ekono-
micky zahusti na odparkdch a neekonomicky ususi
v rozprasovaci suSdarné. Nazorny obraz da ptiklad sepa-
race a sudeni krmngch kvasnic. Vyjdeme z koncentrace
20 g/l kvasnic, jak ji vyprodukuje fermentor, jejich za-
husténi na 12 % sudiny na odstFedivkdch, zakoncentro-
vani na 24 % na odparce a vysuSeni na 92 % suSiny
v rozpradovaci suSarné.

[Ermertor }-- 224 - {odsimediea }- - {odpareat 57 #r

Jaké mnoZstvi kapaliny je tfeba v tomto procesu v jed-
notlivfch stupnich odstranit, ukazuje tabulka 1.

Uvedené spo‘ieba energie nezapo&itdvéd energie na me-
chanicky pohon odstfedivky nebo pro dopravni erpadla,
vjvdvu pro vakuové odpafovani nebo pro rozpraSovaci
mechanismus u sudarny atd.

Pro vypofet odparky byla vzata spotfeba topné pary
0,3 kg/kg odparené vody a u sudarny 2,5 kg pary (ekvi-
valent) / na kg o. v. Udaj pro spotfebu sudarny udava
spide spodni limit. PFibliZné srovndni spotfeby energie
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Tabulka 1. VztaZeno na 1t produktu o 100 % a. s.

|
MnoZstvi ,
Obsah Spotieba’)
Uzel/Vlhkost ; kapaliny [t] °d3hr?:‘]é kap. energie [kWh]
Fermentor
98 % 49 = =
Odstiedivka ‘
88 % { 7,333 41,667 | 0
Odparka | i
76 % \ 3,166 467 | 700
Susarna
8 % 0,086 3,080 4300
1) — pouze na odpafeni vody

pFi zpracovéni 1 t produktu ndm ukazuje, Ze susdrna od-
strani asi o 25 % méné& vody, avSak pfi 6nasobné spotie-
bé energie.

Bude-li mit kvasnitné mléko ve vystupu 13 % misto
12 %, u3etii se v odparkéch 0,192 t pary/t produktu.

JestliZe bude z odparky vychéazet koncentrat o sudiné
250 misto 24 % (pfi vstupni su$ing 12 %), zvysi se
spotfeba pary v odparce o 0,049 t/t produktu a sniZi se
spotfeba v suddrné o 0,415 t/t, coZ predstavuje absolutni
dsporu 0,366 t pary/t produktu. Prepofet na celkovou
ro¢ni Gsporu nam jiZ ukazuje Cisla, kterd stoji za zamys-
leni. Toto zamy3$leni v praxi znamena pouze peclivé sle-
dovat provoz a dodrZovat vyprojektované a ovéfené pa-
rametry.

Pri havérii odparky a pfevedeni jeji funkce na suSar-
nu, piijde 12 % kvasnitného mléka pFfimo do sudarny (ne-
uvaZujeme-li kapacitni moZnosti). Misto 700 kWh/t pro-
duktu a. s., které udava tabulka pro spotfebu odparky, je
tfeba pfibliZng pofitat se zv§¥enim 2,5/0,3 = 8,3nédsob-
nym, tj. 5800 kWh/t na odstrandni 4,167 t vody/t
produktu, které musi suddrna odpafFit navic a tedy jeji
celkovd spotfeba by byla 10000 kWh pro odpafeni
7,427 t vody/t produktu. Zvoleny piiklad byl vzat z Gda-
ji blizkych projektovanym hodnotdm.

7. Potieby strojniho v§zkumu

Tato dGvaha je dé&ldna pro stfedni a velké technologic-
ké linky, vyvinuté v CSSR. Rozd&lenim celého obdobi vy§-
zkumu a vystavby nové linky na charakteristické dilci
iseky se dostdvame k Gvahdm, kdy méa strojni vyzkum
vstoupit do spolupréce. Tyto tseky jsou:

a) zékladni technologicky vyzkum,

b) aplikovany technologicky vyzkum,

c) &tvrtprovozni strojni vyzkum,

d) poloprovozni strojné-technologicky vyzkum,
e) zkuSebni provoz vyrobni jednotky.

V tomto rozdéleni nejsou uvedeny projekéni a vyrobni
sloZzky, velmi ddleZité pro tuspé&ch celé akce. Jedna se
tedy jen o vazbu mezi strojnim a technologickym vyzku-
mem.

Jaké by mély byt charakteristické vystupy t&chto aseka?

a) zakladni koncepce a bilance nové technologie,
b) podklady pro investiéni zamér,

c) zptesn&né podklady pro projektovy tkol,

d) podklady pro vyrobni dokumentaci,

e) ovéfeni garancii.

Z praktického hlediska se velmi osvéd€ilo, kdyZ apli-
kovany technologicky vyzkum dal dostatetné podklady
pro zpracovani ,procesni knihy“. Jeji obsah je dostatet-
nym zaddnim pro strojni vyzkum. JiZ v né&kolika pFipa-
dech zpracoval VOAnCH v Usti nad Labem tyto knihy a
osv&d&il se vstup tohoto neutrdlnfho pracovisté mezi tech-
nology a strojafe. Také obsah tohoto dokumentu nabyl
jiZ urcité formy a poskytuje ddaje pro prvni zpracovani
ekonomickych rozborii. V Zddném pfipadé se nepfedpo-
klada, Ze by instituce zajiStujici €innost v daném tseku
mohla pracovat izolované a predavat vysledky pouze
v pisemné zpravé. Uréitd spoluprdce na rtizné tdrovni je
nutnd mezi viemi uvedenymi udseky zajiS§fujicimi vyvoj
nové technologie.

Jednim z naléhavych poZadavkili vyroby je vCasné za-
déni podkladi pro objednani subdoddvek s dlouhou do-
daci lhiitou. Krom& meéfeni a regulace mezi n& patfi
i elektromotory, Cerpadla, nerezavéjici materidl apod.

Jde-li o velké fermentory, je urfeni vykonu elektromo-
torit jednim z rozhodujicich tdaji, ktery na jedné stra-
né musi zaru€it dobrou funkci fermentoru a na druhé
strané ekonomiku fermentace. Technologicka pracovisté
peclivé sleduji na modernich laboratornich fermentorech
fadu provoznich ddajl, avSak nemaji vybaveni k pfresné-
mu meéfeni potfebného pfikonu. Toto FeSeni bude G&elné,
pokud bude védzédno na urcitou koncepci fermentoru.

Poloprov:z neni urcéen jen pro predukci dos:ate¢ného
mnoZstvi produktu na odzkouSeni, popf. na vyzkum jeho
daldiho zpracovéani. SlouZi i k provéfeni novych stroj-
nich uzli a provoznich podminek, jako je zana3eni vy-
méniki, €erpatelnost tfifazovych smési a ovéfovani viech
chemicko-inZenyrskych dat.

Pokud se technologickd pracovi$té vénuji dsp&Snému
zvladnuti procesu, musi strojni vyzkum sledovat vedle
vyzkumu zafizeni i ekonomick .u tdvahu. UvaZme sp2cific-
ky pfikon michadel laboratornich fermentorti vztaZeny na
jeho objem a jeho pfevedeni na velké jednotky. Je proto
nutny v¢yzkum zafizeni, kterd maji vyrobit stejné mnoZ-
stvi produktu, av3ak s niZSimi energetickymi naroky.

Zvolime-li tedy zpracovani procesni knihy jako meznik
pro ur€ité stadium FeSeni technologie, 1ze predpokladat,
Ze strojni vyzkum bude do této doby spolupracovat
s technology pfi zvaZovdni a posuzovédni formulaci zé-
vérdl, zahrnutych do tohoto dokumentu, zatimco po tom-
to terminu bude mit strojni vyzkum svou vlastni etapu
FeSeni, s poZadavkem na spoluprdci technologfi. Tato
spolupréce je nutné z téchto divodi:

— strojni vyzkum nelze provadét s m2delovymi latka-
mi a acast technologli pfi vedeni technologického
procesu je bezpodminetné& nutnd. Jen tak lze vylou-
Cit pozdéjsi namitky, Ze proces byl 3patné veden.
Tim bude také zajiSténa objektivni zpé&tna vazba na
technologicky kolektiv;

— procesni knihu nelze poklddat za ukon&eny techno-
logicky vyzkum. Mélo technologickych pracovist ma
za sviij cil predstavu vedeni procesu ve velkém ob-
jemu, v kovovém zafizenif a s disledky jinych geo-
metrickych parametrfi fermentaéniho objemu;

— s pFedchéazejicim bodem souvisi hydrodynamika pro-
cesu v provoznim fermentoru. Velka zafizeni vyvo-
lavaji nové parametry ke sledovani s dopadem na
technologii. Pokud proces v laboratornich techno-
logickych podminkédch jde dobfe, nema technolog
divod sledovat okrajové nebo odchylné podminky.
Tyto podminky vSak jsou u velkych zafizeni. Tech-
nologickd zafizeni musi byt pFipravena dofesit tyto
otazky pifevedeni procesu do provozniho méfitka ve
spolupréci se strojnim vyzkumem.

8. Zavér

Dosavadni spoluprdce technologli a strojafl ukdzala
potieby novych vazeb a vztahi pro optimalni postup vy
voje novych technologii od zdkladniho vyzkumu aZ po
realizaci velkych zafizeni.

Postupné se vytvafeji nové vztahy mezi kolektivy s roz-
dilnym pojetim a zdjmem pro postup FeSeni tkolu. KaZda
skupina sleduje jiné cile, i kdyZ kone&ny cil je spoletny.
Spoluprace neprobihd dobie, pokud formuluje technické
podminky jedna skupina a plnit je musi jind skupina bez
drivéjSich sjednoceni nazori. Skutetnosti nakonec zista-
vd, Ze vzdjemna pochopeni a respektovani Fesitelskych
kolektivli navzajem a dobré mezilidské vztahy poméhaji
vyfeSit i nejnaro¢n&jsi technické tkoly. K tomuto postu-
pu je FeSitelsky kolektiv VOCHZ pfipraven, a to jak pra
oblast fermentace, tak i odpafovéani, krystalizace, suseni
apod.

Svanda, ].: Moinosti a potfeby strojniho v§zkumu pro realizace
novych biotechnologii. Kvas. pram. 31, 1985 & 7—8, s. 197—200.

Ceskoslovensky strojirensky primysl usp&$né vyfeSil vyrobu
velkokapacitnich fermentori pro vyrobu krmnych kvasnic a pro-
vozné ovéfil fermentory o objemu 800 m® se tfemi vestavénymi mi-
chacimi systémy pouzitymi k produkci 24 000t kvasnic/rok ze sul-
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fitovych vyluhii. Byla provozné odzkouSena 3stupfiovd odpafovaci
stanice s termokompresorem na kvasniéné mléko o vykonu 10,7 t
odpafené vody za hodinu pfi zahuSténi ze 14 % na 25 % suSing.
Vyzkum piipravuje podklady pro vyrobu aseptick§ch fermentord,
zaf.zeni ke sterilaci vzduchu a kapalnych médii a dale pro Krys-
talizatory a sudarny submerzni kyseliny citronové.

Illsanna, M.: Bo3MOXKHOCTH M nOTPeGHOCTH MAaIIHHOCTPO-
MTEJbHOrO0 MCCAeJOBAHHS AJsl peain3aluud GHOTEXHOJMOTHI.
Ksac. npym. 31, 1985, Ne 7—8, crp. 197—200.

Yexoca0BalKasi MallHHOCTPOHTEJIbHASl MPOMbILLJIEHHOCTD
¢ YyCnexoM 3aBeplliHja pa3paGoTKy BbLICOKOIPOH3BOJAHTENb-
HEIX (epPMEHTEpOB JA/MA NOJYYeHHs KOPMOBBIX JAPOWKIKeil
M B NPOMLIIJIEHHOM MacliTaGe HCObTana (epMeHTephHl
o6semom 800 M3 ¢ TpemMsi BCTPOGHHBIMH CHCTEMaMH Tiepe-
MeIIMBAaHHS. YKa3aHHblE anmnapaTel HAXOAST NPHMEHEHHs
naas nponykuun 24 000 T/r ApoxiKedi H3 CYAbQHTHBIX Lie-
JOKOB. B COCTaB MCHBITATENbHOH TEXHOJOTHYECKOR JHHHH
BXOJHJIa TPeXCTyneHyaTas BhHIIApHas CTaHUHS C TEPMOKOM-
1IPecCOpoM LIS JPOXKIKEBOTO MOJOKa MmomHoctsio 10 T1/r
BBIN. BOAH npH cryluernd ¢ 14 % 10 25 % cyxoBo BellecTsa.
InannpoBaHHHE HAayYHO-HCCJAENOBaTeNbcKHe paboTh  Oy-
YT OCHOBOi CO3JaHHS CTEPHIBLHBIX (epmeHTOB, 060pya0-
BaHH§ IS CTePHJIM3ALHH BO3AYyXa M JKHJKOCTeH, paspa-
GOTKH annapaTos Jas KPHCTAJIH3allHH W CYIKH cyOmep-
CHOHHOI{l JIHMOHHOH KHCJIOTHI.

Svanda, ].: Possibility and necessity of mashine research for reali
zation new biotechnologies. Kvas. prim. 31, 1985 No. 7—8, pp.
197—200.

The production of large-scale fermentors has been successfully
introduced by the Czechoslovak mechanical engineering. The ope-
ration of the fermentors with a capacity of 800 m? fitted with
three stirring units has been tested resulting satisfactorily as well
as that of the three stage film evaporator arranged with the
thermocompressor to produce yeast milk, The performance of the
former equipment is 24006t SCP per year the product being
obtained from waste sulfit liquors. The performance of the latter
is 10,7 t evaporated water per hour the yeast milk being thickened
from ‘14 mass % of dry matter to 25 mass %. Actually, the research
is concerned with the preparation of the technical documentation
for sterile fermentors, air- and liquid fluid sterilizers, crystallizers
and citric acid driers.

Svanda, ].: Moglichkeiten und Erfordernisse der Maschinenforschung
tiir die Realisierung neuer Biotechnologien, Kvas. prim,. 31, 1985,
Nr. 7—8, S. 197—200.

Fiir die Futterhefeproduktion wurde mit der Erzeugung von
GroBkapazitatsfermentoren angefangen und Fermentore mit 800 m?
Volumen mit drei eingebauten Rilhrsystemen wurden erfolgreich
getestet. Die Fermentoren werden fir die Produktion von 24000t
Hefe/jahr aus Sulfitablaugen benutzt. Auch die dreistufige Ver-
dampferstation mit einem Termokompressor wurde im Betrieb
erprobt. Bei der Kapazitdt 10,7t v.W./h. wird das Produkt von
14 % TS auf 25 % TS eingedickt. Die Forschung hat zur Zeit die
Vorbereitung von Unterlagen fiir die Herstellung von sterilen
Fermentoren, Einheiten fir Luft- und Mediensterilisation und
weiters fiir Kristallisatore und Wirbelschichttrockner fiir Zitro-
nensdure in Auftrag.



