Zhodnoceni metodik pro stanoveni barvy po povareni

PhMr. HANA VRTELOVA, RNDr. MARTA MACHALOVA, Vyzkumny Gstav pivovarsky a sladafsky Praha, pracovi3té

Brno

663.4 663.443.41

Kligova slova: pivo, vyroba, sladina, barva, kongresni sladina, kfemelina, EBC jednotky, spektrofotometrické hod-

noty.

1. Ovod

Pri hodnoceni exportniho sladu bylo v poslednich 1é-
tech zavedeno do vybranych analytickych kritérii také
stanoveni barvy po povareni. Toto specidlni kritérium je
nékterymi zdkazniky poZadovéno proto, Ze barva sladiny
vétSinou neodpovida skutetné dosaZené barvé v provoz-
nich podminkach, nebot béhem rmutovani, varu a chla-
zeni se méni v zAavislosti na chemickych a enzymovych
reakcich.

Na naSem pracovisti jsme se zabyvali FeSenim pFicin
vys3ich barev, ale i barev po povafeni. Slady vyrabéneé
z je¢mena sklizn€ 1982 mély z urcitych nasavacich oblas-
ti sklon k vySsim barvdm, ale predevSim k vysokym
barvdm po povareni. Bylo podezieni, Ze urcité odridy
tento negativni jev zvysuji.

Tak# v literatufre byl tento problém dosti Siroce disku-
tovan a nazory raznych autorli se znacné 1i8i. Kritizovéa-
na je i navrZena metoda na stanoveni barvy po povareni.
Neni totiZ prilis pfesna a byla nékolikrat upravovana,
nebot diference mezi laboratofemi jsou velké. Pri nasem
ovefovani a zavadéni metodiky do laboratofe byl zaslan
kruhovy vzorek vybranym evropskym kontrolnim stani-
cim. Hodnoty barev po povareni jednotlivych laboratofi
kolisaly v rozmezi hodnot 4,8—5,75 jednotek EBC, coZ
dokumentuje znacnou nepiesnost metody.

2. Literarni piehled

Metoda stanoveni barvy po povafeni byla jiZ v roce
1927 navrzena Windischem a Kolbachem [1], ale v té
dobé nebyla akceptovana. Navrhovali stanovit barvu kon-
gresni sladiny po dvou hodindch varu a tim ziskat pred-
stavu o barvé piva.

V roce 1963 publikovali Kolbach a Zastrow [2] studii
a metodu upfesnili. Navrhli vafrit sladinu 2 hodiny pod
zpétnym chladi¢em v 500 ml bafice na glycerinové lazni
pri 108 °C. Po filtraci se zméfila barva v jednotkach
EBC. Podle autorti byla nalezena statistickd pozitivni ko-
relace vysoce signifikantni (r = + 0,85%**) mezi barvou
po povatreni a barvou vyrobeného piva.

Stage [3] kritizoval tuto metodu na zdkladé své podrob-
né studie. Doporuc€il filtraci pfed méfenim, vybarveni
pfes membranu a var sladiny v malych lahvich po dobu
1 h pri 108 °C.

NavrZend metoda pro oficidlni stanoveni pak byla
predmétem studia analytické komise EBC, ale doposud
nebyla oficidlné schvalena a ptijata.

Prvni vysledky Kolbacha [4] a dal3i Cetné prdce polo-
Zily zdklad pro statistické v§pocéty:

Barva konvenéni sladiny / barva podle Kolbach - Zastrow

r= + 0,46
Barva konvenéni sladiny/zvy$enim barvy po povareni

r = 0,34%

Formolovy dusik / zv§3enim barvy po povareni

r= 4+ 0,29
Nebyla korelace mezi vzestupem barvy podle Kolbacha -
Zastrowa a obsahem redukujicich cukrii a mnoZstvim ta-
nind.

RovnéZ Kremkov a Kraus [5] zhodnotili vysledky 109
varek testem Kolbach - Zastrow a nalezli relace mezi riz-
nymi parametry. Tak vy33i obsah rozpustného dusiku sla-
diny dava ptredpoklad vyssi barvy piva a rovné? pH ma
znaény vliv.

Podle pokusii Runkela [6], ktery statisticky zhodnotil
vysledky sklizn& 1971, existuje linedrni korelace mezi
testem Kolbach - Zastrow a barvou konvenéni sladiny,
dana pro urCité sladovny. Uvadi piiklad pro jednu sla-
dovnu, kdy korelagni line4drni koeficient r = + 0,93xxx
byl vysoce signifikantni (n = 217).

Scriban [7] uvédi ve své obsdhlé praci vysledky det-
nych pokusii o vlivu zvy3ujici se teploty na hvozdé (tab.
1 a 2), popt. vliv téchto teplot na barvu riznych odrad
(tab. 3) [8].

Uvedené tabulky dokumentuji, Ze s teplotou hvozdu
stoupaji hodnoty barvy po povafeni. Silny vzestup teploty
zplsobi velmi silné vybarveni a tim vzestup barvy sladi-
ny. Se stoupajici teplotou koresponduje vzestup barvy
konvenéni sladiny, oviem vznik barvy béhem vyroby v pi-
vovaru miZe byt odliSny a zaleZi na kvalité sladu a zafi-
zeni varny.
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Tab. 1. Vliv teploty hvozdu na hodnoty barvy

" _— Konvenéni | Barva po Barva
Teplota =C sladina | povareni piva
|
70 2,8 13 9.8
80 3,6 8,8 7.9

Tab. 2. Zeleny slad predsu$en pFi 55°C na 8% a pak sle-
dovdn vliv teploty na hvozdu

|
G E . 5 | Barva po Barva
Sladina Test K-Z | Goitre 5
Teplota - e isle pH povareni | ITT piva
konvenéni EBC ‘ EBC | | EBC
| 1
65 2,2 6,7 6,08 8 | 495 | 87
70 2.4 ¥ 7,4 6,03 10 | 270 i 7.2
7 2,5 8,0 6,04 11 255 7,7
80 2.7 8,7 5,98 12 195 8,3
85 2.9 9.4 5,93 13 155 8.8
9u 3.4 10,4 5,92 14 135 10,5
95 3,8 17,8 5,88 15,5 120 12,7
Tab. 3. Vliv teploty hvozdu (5 h) na odridu
80 | 85 75 85 95 °C
Beace
Barva EBC 2.8 3,4 39 43 6,8
Barva po povareni
K—Z EBC 3.5 4,7 5,4 6,1 8.8
Vzestup barvy 0,9 1.3 1,5 1,8 2,2
Ingrid Eifel
Barva EBC 3.4 2,6 34 5.8 7,6
Barva po povareni
K—Z EBC 4,0 3.6 5,4 8,0 13,0
Vzestup barvy 0.6 1,0 2,0 2,2 5.4

Za duleZité slozky piva jsou povaZovany melanoidiny.
Jejich vznik se pticitda Maillardove reakci cukrd s ami-
nokyselinami. Tato reakce probiha pri hvozdeni, ale
hlavné pfi rmutovani a varu mladiny. Melanoidiny roz-
pusténé v pivu byly oddéleny chromatografii na sloupci
Sephadexu G-25. Eluadt je komplexni povahy, ale meéreni
barvy jasné ukazuje, Ze barevna frakce neobsahuje dusik.
Casier et al. [9] prokéazali, Ze barva vznikld pfi varu pod
zp3tnym tokem smési gluk6zy a alaninu je zplsobena
pouze karamelizaci cukru. Tato reakce je katalyzovana
aminovou sloZkou.

Aby bylo moZno objasnit a vysvétlit mechanismus tvor-
by barvy, byla provedena riznd sledovani, napf. studie
tvorby cukrii, e-aminodusiku [10]. Bylo zjiSténo, Ze ate-
nuacni limit je vlastni pro kazdou odridu jecmene, klesa
vZdy postupné s mirou vzestupu teploty pri hvozdeéni. Za-
timco hodnota celkového dusiku se nemeéni, hodnota «-
aminodusiku klesa. Dale bylo potvrzeno, Ze hodnota mal-
tozy hvozdéného sladu klesa, jestliZe hodnota dextrinu
stoupda. Malt6za a a-aminodusik se podileji na tvorbé me-
lanoidinid. P¥i teploté v rozmezi 80—85 °C je zména ami-
nokyselin mélo zfejma [11, 12].

Pti vy3sich teplotdch a pri vlaze vy3si nez 4 % nastava
silnd tvorba barvy a arématu. Intenzita barvy je nasle-
dek reakce riznych aminokyselin s glukozou pfi teplo-
tdch mezi 60—110°C. Hydroxymethylfurfural = HMF je
doporucovan jako kritérium urcujici barvu piva a orga-
noleptické vlastnosti. Metoda podle Winklera dava v kon-
gresni sladiné obsah 3,6—60 mg/l ¢istétho HMF. Pavod
jeCmene (provenience) ma urcity vliv na tvorbu HMF,
RovnéZ se stoupajicim stupném domoceni se tato hodno-
ta zvySuje. PFi teplotach na hvozdé Maillardova reakce
zvy3uje obsah HMF. Pfi 65°C se ur¢i jen 2,3 ml/l HMF
a pri 105°C je obsah jiZ 40,4 mg/l. Povatenim sladiny se
ziskaji hodnoty 8,9, popf. 6,8 mg/l, které béhem kvaseni
klesnou asi na 1 mg/l HMF [13].

Problém barvy je nesnadny a je také predmétem jiz
dlouholetych studii ¢etnych autord. Vi se, Ze existuje po-
zitivni korelace mezi rozpustnym dusikem a barvou sla-
dify a mezi barvou sladiny a barvou piva. Sladali vétsi-
nou znaji, které odriidy davaji snadno vy33i barvy. Na

otazku, co tedy cinit, je doporucovdano zvolit pro kaZdou
partii je¢mene vhodny postup méaceni a kli¢eni,nebot obsah
rozpustného dusiku zdvisi na jeCmenu, stupni domoceni,
teploté a délce kliceni. Chladné kli¢eni favorizuje odste-
peni dusiku. Usek hvozdéni je rovneZz velmi daleZity
[14, 15]. Zphsob hvozdéni, tzn. podminky suSeni a dota-
hovani, pomér vlaha a teplota sladu, vlaha a teplota
vzduchu a vldha pfed dotahovanim — to vSe se rozhodu-
jicim zpisobem podili na tvorbé barvy. Hodnoty vlahy
kolem 30—409% a teplota 55—65°C, kdy jsou enzymy
sladu aktivni bez jakychkoliv pochyb, maji podstatny
vliv na tvorbu barvy.

Scriban [7] ve své studii uvadi tabulku vyvoje barvy
v provozech od sladu pres jednotliva stadia vyroby aZ
k pivu (tab. 4).

Tab. 4. Vyvoj barvy v EBC j.

Konec Konec YT TR —

Slad filtrace povateni Gitent Fivo
|

3,5 4.8 9,2 I 11,0 | 8,2

Na zaklade podrobnych popist a literarniho souhrnu
doporuc¢ujeme pro

1. Sladovnu:
a) peclivé sledovat vlahu a vyvin enzymi pfed nastfe-
nim a dotahovanim,
b) zabezpedit dokonalou regulaci teploty, vétrani a
spravné zatizeni jak pti kli€eni tak i pfri hvozdéni.
2. Pivovar:

a) brat v dvahu barvu sladu a limitovat rozptyl barvy
a podle svych piv upravit varku,

b) sloZeni pivovarské vody by melo byt konstantni,
nebot pH sladiny ma podstatny vliv.

PrestoZe stanoveni barvy sladiny nebo mladiny je
v podstaté jednoduchda metoda, nabyvaji znac¢né rozdily
mezi laboratofemi. EBC navrhlo metodu zaloZenou na
porovnéni sladiny, mladiny nebo piva s barevnymi skle-
nénymi kotouc¢i. ASBC navrhlo metodu spektrofotometric-
kou, zaloZenou na odecitani pfi dvou vlnovych délkach
430 a 700 nm, ktera je o néco presnéjsi, nebot eliminuje
lidsky faktor [16].

Porovnani metod stanoveni barvy sladiny, mladiny a
piva, které jsou uvedeny v EBC, ASBC, I0B a MEBAK pro-
vedl Rosenthal [17], a to u 18 odriid je¢mene sklizné 1979.
U série pokusl byla sledovdna barva kongresni sladiny,
barva po povafeni, barva mladiny vrouci a chlazené a
barva piva. Vysledky byly prfedneseny na EBC sympoziu
v Helsinkach. Linedrni regrese ukdazala lep3i Kkorelaci
mezi sladinou a barvou piva, neZ mezi barvou po povafle-
ni a barvou piva. Ukazalo se, Ze existuje vyssi korelace
mezi barvou sladiny a barvou piva, coZ potvrdila série
poloprovoznich varek. Z toho vyplyva, Ze stanoveni barvy
kongresni sladiny ddva dostate¢nou predpoved pro bar-
vu piva. Pro kontrolu barvy piva v pivovaru je vhodné
sledovat barvu ochlazené mladiny [18].

Stejného néazoru je i Weith [19], ktery hodnotil vhod-
nost a uZitetnost jednotlivich analyz. Nazory se stdle
meéni, Barvé kongresni sladiny se pripisovala dlouho vel-
ka dualeZitost. Potom se zacala preferovat barva po pova-
feni a po symposiu v Helsinkdch se opét pfe$lo na barvu
kongresni sladiny. V praxi se vSak vétSinou pro jistotu
pri ndkupu sladu poZaduji ohé hodnoty.

Nazor, Ze podle hodnot barvy sladu nelze usuzovat na
hodnoty barvy piva [20], byl vysloven jiZ v roce 1927,
kdy Windisch a Kolbach navrhli stanovit barvu kongres-
ni sladiny po 2 hodindch varu. Toto Kritérium v3ak pFi-
chazi v poslednich létech po rtznych dpravach a navr-
zich do popredi zdjmu [21].

V soucasné dobé neni vSak je$té metoda barvy po po-
vareni prijata a odzkouSena komisi EEC, ale v obchod-
nich jednédnich je nékterymi firmami uznavana a poZado-
vana. Proto bylo i nase pracoviité nuceno tuto metodu
zavést. Zvolena metodika a jeji zavedeni a ovéfeni bylo
jiz provedeno v roce 1980/81 [22] a dale byly provedeny
dalsi apravy pro zpresneéni.
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Byla provedena regulace teploty glycerinovych lazni
externim tranzistorovym reguldtorem pro 3 pouZivané
lazné a promichdvani bylo zlepSeno probublavanim vzdu-
chem. Ddle bylo nutné najit pro jednotlivé bafnky s chla-
di¢em takovou polohu, aby se co nejvice sladila rychlost
kondenzujicich kapek na predepsany polet 25—26/min,
nebot citlivost metody na teplotu je znaéna.

S problémem stanoveni hodnot barev po povafeni a
barvy kongresni sladiny je diskutovan také problém, ja-
kou metodou ur€it barvu sladiny, aby vysledky byly co
nejobjektivnéjsi. Tuto problematiku rozhodné lépe vyhod-
nocuji metody spektrofotometrické, které eliminuji né-
které zndmé nedostatky vizualnich metod.

V posledni dobé se tim podrobné& zabyvali Kriiger et al.
[23], kteli sledovali vhodnost nového fotometru fy Lange
a porovnali vysledky s vizudlni srovndavaci metodou po-
dle Helliga. Prokazateln& chybné a nedostacujici odstup-
Novani barev Helligeho kotou¢il si vynutilo nové sesta-
veni barevné fady sklitek pro kolorimetrické promeéreni.
Bylo zjiSténo, Ze barvy svétlych sladin a piv lze novym
fotokolorimetrem urcit pfesné, ale se zvySovanim btarev
sladin a piv vzristd nepfresnost.

Také Cejka et al. [24] provedli experimentalni ovéreni
vysledki dvou subjektivnich a tfi objektivnich metod mé-
feni barvy sladiny. Porovnali a statisticky zhodnotili zfs-
kané vysledky a navrhli tpravu metody méfeni barvy
kongresni sladiny. Doporu¢uji pfidani kiemeliny Celite
512 a protiepani vzorku kongresni sladiny pred vlastnim
stanovenim. Tento postup zpfesni vysledky a jist& najde
uplatnéni v provoznich laboratofich, aviak pro sériové
analyzy je casové naro&ny.

Na naSem pracovidti [25] jsme pfi sledovani vlivu riiz-
nych faktort na hodnoty barvy po povafeni méli k dispo-
zici znatné mnoZstvi vzorki Siroké barevné $kaly a toho
jsme vyuZili pro porovnani a statistické vyhodnoceni.

3. Vlastni méieni

Priprava vyluhu pro stanoveni barvy po povafeni byla
provddéna upravenou metodou [22, 25| na glycerinovych
laznich a ziskany filtrat byl hodnocen vizualné metodou
EBC a spektrofotometricky pfi vinové délce 430 a 700 nm.
K meéfeni byl pouZit Spekol 21 — fy Zeiss — Jena s 1 cm
sklenénou kyvetou a absorbance byla méfena proti vodé
pfi $ifce Stérbiny 3 nm. Pfed méfenim byl vyluh vytFepan
s 5 g kifemeliny Hyflo Super Cel (asi 30 s).

Stanoveni barvy kongresni sladiny bylo hodnoceno vi-
zualné metodou EBC a spektrofotometricky pFi 430 a
700 nm a pfed méfenim nebyla sladina upravovana.

Hodnoty ziskané na spektrofotometru byly pfepoé&itany
na jednotky EBC jednak podle Bernarda a Scribana a po-
dle Trommsdorfa |26, 24].

Vigpocet podle Bernarda - Scribana [26]
Barva j. EBC = 27,4 . Ay30 — 59,5. Ayyg — 0,3
Vipocet podle Trommsdorfa [24]

Barva ]J. EBC = 25,5. (A3 — As0)

Nameétené hodnoty byly sestaveny podle vy$ky hodnot
barev naméfenych metodou EBC a k nim pak prifazeny
hodnoty naméfené spektrofometrickou metodou a hod-
noty prepoCitané pomoci obou uvedenych vztahdi. Dale
byly pfepo€itdny dva soubory daldich vysledkd. Viechny
ziskané vysledky pro jednotlivé hodnoty barev kongres-
ni sladiny, barev po povafeni a soubory vzorki, byly sta-
tistiky vyhodnoceny Studentovym t-testem pro zjistova-
ni shodnosti vysledkii 2 metod na v&t3im poctu analyzo-
vanych vzorkQ [27]. Hodnoty t byly vypocitdny ve

vztahu:
R VT Y
x5 / = 5
X (D:—D)?

kde

1 k
D= —— X DjaDj = (Xai — Xbi).

kil -
Vypocitané t byly porovnany s tabelovanymi hodnotami
t, kde hladina vyznamnosti e« byla zvolena 0,050 (tab.
5 a 6).

Ze ziskanych vysledka vyplyva, Ze vztah podle Ber-
narda a Scribana vyhovuje velmi dobfe pro pfrepocet
spektrefotometrickfch hodnoi na hodncty v jednotkach
EBC, a to jak u barev kengresni sladiny, tak u stanoveni
barev po povafeni. Vyhodou je, Ze neni nutné pfed mé-
fenim kongresni sladinu upravovat. M&Feni absorbanci na
Spekclu 21 lze Gsp33né automatizovat pridanim podavacée
vzorkll a tiskdrny. Oviem vyluh pro stanoveni barvy po
povafeni je nuiné upravit p:idavkem kfemeliny p.ed fil-
traci, jak bylo uvedeno v popisu.

Druhy hodneceny vztah podle Trommsdorfa dava sta-
tisticky vyznamné se lid¢ici vysledky, a to jak pro barvy
kongresni sladiny, tak i pro barvy po povafeni, a proto
neni pro nase potieby vhodny.

NaSe vysledky ziskané ze vztahu pcdle Trommsdorfa
se shoduji s vysledky, které publikoval Cejka et al. [24].
Vysledky ziskané ze vztahu podle Bernarda a Scribana
[26] ukazuji na dobrou shodu mezi hodnotami nameére-
nymi a vypocitanymi.

4. Doporuéeny postup méieni

1. Pro stanoveni barvy kongresni sladiny

Stanovit barvu spektrofotometricky pfi 430 a 700 nm
v lcm sklenéné kyveté proti vodé a Spekolu 21, (NDR)

Tab. 5. Vysledky statistického porovndni metody EBC a hodnot vypoéitanjch podle Bernarda a Scribana

] |

Barva iy Hodnoceni Barva po | e - | Hodnoceni

k. slad. v};,g‘;i'ﬁ D t t | stat. vyznam. povareni .Poci,([m | D t ! | stat. vyznam

j. EBC « rozdilu metod j. EBC '|V2OF “‘l & | rozdilu metod
2,5 10 0,03 0,03671 2,228 neni vyznamny 47 : 30 ’ 0,11 1,5714 2,042 neni vyznamny
2,7 30 0,01 0,19976 2,042 neni vyznamny 5,0 17 0,006 0,0684 2,110 neni vyznamny
3,0 30 0,03 0,3552 2,042 neni vyznamny 5.3 |23 0,08 0,7179 2,060 neni vyznamny
3.3 29 0,07 1,1385 2,042 neni vyznamny 5,9 | 16 i 0,02 0,2847 2,120 neni vyznamny
3,5 14 0,007  0,0748 2,145 neni vyznamny 6,0 |19 | 0,1 1,0731 2,093 I neni vyznamny
3,7 20 —0,09 1,1329 2,086 neni vyznamny 6,5 ’ 17 0,1 0,9945 2,110 neni vyznamny
4,2 26 0,01 0,2072 2,080 neni vyznamny 6,7 | 30 | 0,17 2,0126 2,042 neni vyznamny

soubor 30 | —0,08 0,9163 2,042 neni viznamny soubor | 30 ! —0,02 0,3390 2,042 neni vyznamny

|

Tab. 6. Vysledky statistického porovndni

metody EBC a hodnot vypoditangch podle Trommsdorfa

) | ” I | .
Barva " . Hodnocenf Barva po . . | Hodnoceni
k. slad. v[;?)f_f:“ D t ' ! stat. vyznam,. | povareni | ,Pocﬁt. D ' ' | stat. vyznam.
j. EBC | @ | rozdilu metod I EBC | weQEEs @ | rozdilu metod
2,5 10 l 0,51 8,4351 2,228 je vvznamny 4.7 30 0,76 13,8227 2,042 je vyznamny
2.7 30 | 0,49 49,4991 2,042 je viznamny 5,0 97 0,65 8,8644 2,110 je vyznamny
3,0 30 0,58 8,8727 2,042 je v¥znamny 5,3 23 0,54 7,7754 2,060 je vyznamny
3,3 29 0,70 9,1716 2,042 | je vyznamny 5,5 | 16 0,61 14,8236 2,120 je vyznamny
8,5 14 0,65 6,5090 2,145 je vyznamny 6,0 | 19 0,62 7,1223 2,093 je vyznamny
3,7 20 0,68 65,0088 2,088 | Je vvznamny 6,5 17 0,51 4,7394 2,110 je vyznamny
4,2 28 | 0,49 5,5943 2,080 | je vvznamny 6,7 30 0,58 7,2631 2,042 je vyznamny
soubor 30 | —0,72 5,7472 2,042 | Je vyznamny soubor | 30 —0,75 11,4773 2,042 je vyznamny

! |
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pti 8ifce Stérbiny 3 nm. PFi prepocCtu na
pouZit vztahu podle Bernarda a Scribana.
Barva EBC j. = 27,4 . Ay3 — 59,5. A;pp — 0,3.

EBC jednotky

2. Pro stanoveni barvy po povareni

Metoda v glycerinovych laznich — 200 ml kongresni
sladiny se vafi 2 hodiny v 500 ml baiice s kulatym dnem
pod zpétnym chladi¢em tak, aby nekaramelizovala na
sténach. Do varu musi sladina pfijit behem 15—20 minut.
Banka se vnofi do predehraté glycerinové lazné na tep-
lotu 100—120°C. Intenzita varu po dobu dvou hodin se
Fidi pottem kondenzujicich padajicich kapek [25—26/
min). Po skongeni varu se bafika ihned ochladi na tep.
lotu mistnosti proudem tekouci vody. Sladina se vytrepe
asi s b g kfemeliny (Hyflo Super Cel — asi 30s) a zfil-
truje. Prvni podil asi 10 ml filtrdtu se vrati na filtr. Barva
filtratu se uréi za stejnych podminek, jak je uvedeno pod
bodem 1.
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Vrtélova, H. . Machalovd, M.: Zhodnoceni metodik pro
stanoveni barvy po povareni. Kvas. priam. 32, 1985, ¢. 3.
s. 49-52.

Metody spektrofotometrické eliminuji znamé nedostat-
ky vizualnich metod. Pro prepocet spektrofotometrickych
hodnot na EBC jednotky je jak pro barvy kongresni sla-
diny tak i barvy po povareni vhodnéjsi vztab podle Ber-
narda a Scribana, ale u barev po povareni je nutné vyluh
pred filtraci a vlastnim méirenim upravit vytiepanim kte-
melinou. Byla potvrzena dobrd shoda mezi hodnotami na-
mefrenymi a vypocétenymi.

Bpreaosa, I'., Maxaaosa, M.: OueHka mMeToaMK Aasi onpe-
jaeneHusi uBeTa nocJde BapkH. Kpac. npym. 32, 1986, No 3,
ctp. 49—52.

CnekpooToMeTpHUECKHE METOAbl HCKJIIOYAIOT H3BECTHBIR
HEJ0CTaKH BH3YabHLIX MeTo0B. 115 nepecuera cnektpodo.
tomerpuyecknx BeqmunH B EBC enmHuusl Kak 118 lBeta
cycsa, Tak H LBeTa IocJe BapkH GoJjee NoIXOAsUHM sB.Is-
ercd oTHolleHHe no Bepnapay u Ckpubany, ojHako B cJy.
yae LBeTa Mo CJAeBapKH HEOGXOIHMO IKCTPAKT mepel (H.Ib-
yae 1Bera Iocjae BapkH HeoGXO1HMO 3KCTPakKT Tiepes
¢GuIbTpPOBaHHEM H COOCTBEHHBIM H3MepeHHem obOpaboTath
BCTpAXHBaHHeM ¢ HHY30pHO# 3em.eil. Beio moarsepxie-
HO XOpollee CXOJCTBO MEkKJY BeIHYHHAMH. IOJYYeHHBIMH
NyTeM H3MepeHHs H pacueTa.

Vrtélova, H. - Machalova, M.: Evaluation of Methods for
Colour Estimation after Boiling. Kvas. prum. 32, 1986,
No. 3, pp. 49—52.

The spectroscopic methods eliminate usual insuffi-
ciency of the visual methods. For the recalculation of
spectroscopic values to EBC units with the congress
wort as well as with a colour after boiling is more sui-
table the formula according to Bernard and Scriban.
Before a measuring of the colour after boiling it is ne-
cessary the extract treated with kieselguhr before its
filtration and measurement proper. Experimental and
calculated values showed a very good agreement.

Vrtélova, H. - Machalova, M.: Auswertung der Methoden
fiir die Bestimmung der Farbe nach dem Kochen. Kvas.
pram. 32, 1986, Nr. 3, S. 49—52.

Die spektrophotometrischen Methoden eliminieren die
bekannten Mingel der visuellen Methoden. Fir die
Umrechnung der spektrophotometrischen Werte auf EBC-
Einheiten eignet sich nicht nur fir die Farbe der
Kongrefwiirzen, sondern auch fiir die Farbe nach dem
Kochen die Beziehung nach Bernard und Scriban; bei
den Farben nach dem Kochen muf jedoch der Auszug
vor der Filtration und der eigentlichen Messung durch
Schiitteln mit Kieselgur aufbereitet werden. Es wurde
eine gute Ubereinstimmung zwischen den gemessenen
und errechneten Werten bestétigt.



