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c) Droidarmy. Vysledky vyzkumu zavlahy odpadnimi
vodami droZdarny Kolin shrnuji tab. 4, 5, 10 aZz 13
a obr. 4b a 5b (Kvas. prium. 1986, €. 12) a 6. Tabulka 4
uvadi pramérné sloZeni smiSenych odpadnich vod droZ-
darny Kolin. V porovnani s ddaji zjiSténymi jinde u nés
a v PLR je podstatné&ji odli3né pouze vy33im obsahem
K;0, a to i v diléich vodacn. Jde o vody s nékoli-
kandsobn& mensi koncentraci rozpusdténych latek neZ
u odpadnich vod primyslovych lihovari. Presto jsou to
vody s prevaZujicim hnojivym u€inkem, predevsim obsa-
hem drasla, méné jiZ obsahem dusiku a zejména fosforu.
Pfizniv§ je niZ3i obsah siranii a nékterych specifickych
latek, coZ se projevuje mensimi inhibi¢nimi afinky na
organismy a rostliny v biologickych testech (tab. 5 a 10).
Ty se u smiSenych vod projevuji aZ pfi Fedéni men3im
(1:2) u diléich vod 1:5.

Podobné& priznivdj3i aginky odpadnich vod droZdarny
Kolin se zjistily v porovnéni s odpadnimi vodami liho-
varu (a zejména vypalky) ve vegetatnich nadobovych
pokusech s hof¢ici bilou. Relativng nejvétsi vynos ze-
lené hmoty (ZH) byl dosaZen (pFi zdvlahovém mnoZstvi
M; = 20 — 120 mm) v primé&ru pfi fedéni 1:2 (fab. 11),
v pokusu I a II pri fedéni 1:5, v pokusu III (nasledném
na piidé po pokusu II) pfi Fedéni 1:2, v pokusu IV
dokonce u varianty s neiedénou odpadni vodou. Podobng
tomu bylo u vy§nosu suché hmoty (SH) v priméru pii
fedéni 1:5 (tab. 11), v pokusech 1 aZ IV pFi fedéni
1:5,1:10, 1:2 a 1:5. Vysledky pokusu V s nejvy33im
zavlahovym mnoZstvim M, 120 mm nebyly jednoznalné,
mj. i proto, Ze ¢&ast porostu byla po3kozena Skiidci.
Véisinou (kromé& pokusu V) se pozitivhé ve vegetacnich

Tabulka 10. Testy klidivosti na hoFéici bilé [Sinapis
alba) — Prerovské s diléimi riizné redény-
mi odpadnimi vodami droiddrny Kolin

(1982—83).
Redéni h+k Energie| KIi¢i-
Druh vod h : k |kliceni| vost
datum test y oS
: - pm (%) | (%)
| Kontrola 146 | 0,315 | 933 97,5
Odseparovana
K zapara 1,0 - 108 | 158
l_;:')lffzt;zvgznléi 1. praci voda [ 0,4 - 1,6 25
| 2 praci voda 0,8 —_ 5,0 6,6
| 3. praci voda 0,7 — 7,5 9,2
Vypalky 0 - 0 0
Kontrola | 120 | 0424 | 942 | 975
Odseparovanda ]
Redéna zapara - ] 14,2 15,8
< LA 1. praci voda | .22 | 0364 | 158 17,1
(3.—10. 1. 83) | 2, praci voda I’ 18 0,424 15,8 18,3
3. praci voda 1,6 0,431 16,6 19,2
Vypalky 1,8 0,446 14,2 16,7
Kontrola 23,7 0,500 98,3 | 9,6
odseparovana
Redé&na zépara 3,0 0,513 61,7 67,5
1:8 1. praci voda 33 0,524 61,6 69,2
25. 1.—1. 2. 83) | 2. praci voda 31 0,545 67,5 74,2
3. praci voda 2,6 0,509 60,0 62,5
vypalky 21 0,514 63,3 66,6

Pozn.: 1) & ze 4 opakovani, 2) h — délka hypokotylu, k — délka
kofinku
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Tabulka 11. Vliv zdvlahy odpadni vodou droiddrn
getadni nddobové pokusy VUZH, VP

Kolin na vjnosy horé&ice bilé [Sinapis alba] — Pierovské (Ve-
molovy 1981—83). !

Zavlihové mnoZstvi n [pocet ViEka vénos ZH. Vinos SH
varianta M, (mm) zﬁ:}_lrzgo- po¥'osm yg ot yg s Sx{:éarl\a
— - dévek M) (cm) nadobu nadobu
celkem | ev | ov d
Kontrola (0) - 56 )0 2-12 567 | 1251 ‘ 20,0 16,1
Index - - { 0= - 1000 | 1000 ‘ 100,0 100,0
SmiSena koncentrovara - 56 0 | 56 2—-12 62,3 : 133,0 | 21,1 15,8
Index = - W — 109,9 ' 106,3 105,6 98,1
| I
Smisena fedéna 1:2 - 56 28 | 28 212 62,6 1385 | 223 18,1
Index = — L —_ — | 1105 1107 | 1115 100,0
SmiSena feddnd 1:5 — 56 48 | 11,2 2—12 62,1 137,3 22,5 16,2
Index — — | — — 109,86 109,8 112,4 100,7
Smidend fedénd 1:10 — 56 504 | 5,6 2—12 61,8 \ 129,3 | 2as 18,8
Index — - [t - 109,0 1034 ‘ 19,1 104,3
smiSena Fedéna 1:25 }fo g | s 5378 | 2,24 2—12 602 | 1257 21,0 16,6
’ Index s =3 = - 1082 | 1005 105,0 | 103,1
SmiSena Fed&na 1: 50 - ‘ 56 5488 | 1,12 2-12 64,0 | 130,2 20,9 16,1
‘ Index ' - — — — 112,9 104,1 104,5 ‘ 100,0
1 -~ o~ w, - | .
Pozn.: 1) Priimér z pokusu 1 az V.
nadobovych pokusech projevila v porovnéni s kontrolou Mmm T T . T T T um.gd
i koncentrovana droZdarenskd odpadni voda. Z tab. 12 mwu ® | 1 5%
je zfejmé, Ze ve vynosu zelené a suché hmoty hoidice % & y 8
bilé se projevila i zFetelnd zévislost na zévlahovém ekt - : ‘ [ ?
mnoZstvi s optimem M;40—50 mm a zv§3enym vynosem & | | ; &
Xl ploztbov'n&nl s kontrolou u vice Fedénych variant pfi s: { . i 7'“,'\-—- 2
z mm. { [ || Ay} 4
Podstatné& piiznivéjsi sloZeni z hlediska zévlah potvr- 20 ‘ | | 1 1 2
dilo u odpadni vody droZdéren v porovnani s odpadni = Ly i 8 T 0 S B - [
vodou pramyslovych lihovart i zhodnoceni jejiho vlivu > w T‘T‘ ol [ o
na rostlingy a pidu pouZitou pfi téchto vegeta&nich % bl ikt ad e » g
nddobovych pokusech. Sulina rostlin, obsah dusikatych Ko 12 15 110 125150 Q! YT A
latek, P, Ca a Mg se podstatné&ji neméni. PFi vy3Sich
koncentracich (malém Fedéni) mirn& vzrista obsah K, u. 5y zdvlahy riizné Fedénou odpadni vodou droi-

vyraznd obsah KNO; a Na (obr. 6). Vliv velikosti zavla-
hového mnoZstvi se v3ak v pouZitych mezich 20—120 mm
jen médlo projevil. Vliv na pldu (tab. 13, obr. 6, 4b a 5b

Tabulka 12. Vynosy horéice bilé (Sinapis alba] — Pre-
rovské ve vegetaénim nddobovém pokusu
v zdvislosti na zdvlahovém mnoZstvi droz-
ddrenské odpadni vody (VUZH, VP Smolo-

vy 1981—83).
M, Vynos | Vynos
Po- : odpad- | ygska | zH SH | Susina
kus Varianta ni (cm) na g na (%)
= B
(‘;:my] nadobu [nadobu

| Cistd voda - 59,0 | 126,3 25,8 20,4

e Odpadni voda') 20 68,8 | 141,8 27,6 19,5
Index % — 116,6 | 112,3 | 107,0 95,6

Cista voda — 76,8 165,5 215 13,0

s odpadni voda') 40 77,3 | 1755 26,0 14,9
| Index % — 100,7 | 106,0 120,9 114,6
Cistd voda — 54,0 117,8 23,8 20,1

= odpadni voda') 50 65,1 125,4 25,6 20,5
Index % — 120,6 106,5 107,86 102,0

Cista voda — 47,8 98,3 13,8 14,1

I Odpadni voda?') 50 51,2 1144 15,2 13,3
Index % - 107,1 116,4 110,1 94,3

Cista voda - 458 | 117,8 15,3 13,0

v Odpadni vodal) 120 48,5 104,5 13,7 13,2
index % - 105,9 88,7 895 | 1015

Pozn.: 1) Primér variant s riznym Fed&nim
1:5,1:10,1:25:a 1:50);
2) Priméry ze 4 opakovani.
3) ZH — zelend hmota, SH — sucha hmota.
4) Index ve vztahu ke kontrole (100 %).
5) Pis€itohlinité piidy.

(koncentrace 1:2,

ddrny Kolin na sudinu (S), obsah dusikatgch
ldtek [NL) a chen.ické sloZeni horé&ice bilé (Pri-
mér vegetaénich nddcbovych pokusi 1 aZ V
1981—83; M; =20 aZ 120mm; VUZH, VP
Smolovy ).

v & 12/86) je u odpadnich vod droZdaren zieteln& mensi
neZz u odpadnich vod lihovari: zfetelné, avSak podstatne
mirn&jsi zvySeni obsahu Kp:ij. a Na u koncentrovanych
a malo fedénych (1:2) odpadnich vod, mirné zvyseni
obsahu humusu pfi fed&ni vétSim (1:2), nevyrazné
zmény pH, v celkovém obsahu N a ve stupni sorpéniho
nasyceni V, mirné sniZeni obsahu Ppiij. a Mgpsij. bez
zfetelné jednoznaéné zavislosti na stupni fedéni odpadni
vody a zavlahovém mnozZstvi.

DosaZené vysledky jsou v souladu s vyzkumem IMUZ*
Wroclav [1] a potvrzuji pouZitelnost odpadnich vod
droZdéren k zévlaze bez mimofddné néroénych podmi-
nek velkého redéni a bez vétsiho nebezpeci nepiiznivych
vlivii na jakost plodin a plidu pfi dodrZovani pFfimére-
nych zéavlahovych mnoZstvi.

IMUZ — Instytut Meliorac,i i U2ytkéw Zielonych

ZAVER
Testy kli¢ivosti a vegetaéni nddobové pokusy s hofgici
bilou (Sinapis alba) — Pfrerovskou jsou (mj. pro své

metodické vyhody) v3eobecné uznavanym a osvédéenym
zplisobem ov&Fovéani riizngch druhit vod (i odpadnich
vod) z hlediska jejich zdvlahového vyuZiti. PrestoZe
dosaZené vysledky budou vyZadovat je3t& dalsi hlubsi
a podrobné&jsi ovéreni u Sirsiho vybéru plodin a v pol-
nich podminkéch, dévaji dostatenou ptredstavu o pou-
Zitelnosti odpadnich vod lihovardi a droZdaren k zévlaze.
Na zédkladé wuvedenych 3etfeni a s prihlédnutim
k Ceskoslovenskym a zahrani®nim vyzkumiim a praktic-
kym zkuSenostem s obdobnymi odpadnimi vodami lze
proto dosaZené vysledky shrnout takto:
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Tabulka 13. Vliv zdvlahy odpadni vodou droiddrny Kolin na nékteré pidni charakteristiky prFi vegetaénich nddo-
bovgch pokusech s hoFgici bilou (VOZH, VP Smolovy 1982—83).

1 i T 1 = =

= o] 0 500 20 1 !

varianta E: S = = L zo';-". o
|57 | § | 02| BE| B |gE| 52| 8| B s
o | 22 = £ B B XE SR | o8l dg™] o2
Kontrola (0) ] 4,05 6,97 7 0,34 | 358,0 707,0 | 222,0 76 27,1 29,9 90,5
Index 100,0 | 100,0 | 100, 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
smiSend & 3,97 6,76 7 0,34 | 3130 | 12713 | 2153 | 136 29,6 31,8 92,6
koncentrovand Index 98,0 97,0 101 100,0 87,4 179,8 97,0 178,8 109,2 106,4 102,3
SmiSena redéna z 4,04 6,97 7, 0,35 | 356,0 | 1036,8 | 2153 99 31,3 318 91,1
1:2 Index 99,8 | 100,0 | 101, 102,9 99,4 146,6 97,0 | 130,3 | 1155 | 1057 | 100,7
smiSend Fedénd z 4,42 7,61 7 0,34 | 3345 799,0 | 214,0 78 28,5 31,6 90,0
1:5 Index 109,1 109,2 100 100,0 93,4 113,0 96,4 103,0 105,2 105,7 99,4
SmiSend Fedénd 2z 4,23 7,30 7 0,34 | 301,3 656,5 210,5 60 27,5 30,6 90,2
1:10 Index 104,4 | 104,7 | 100, 100,0 84,1 92,9 94,8 788 | 101,5 | 1023 99,7
SmiSend fedé&na 2 4,07 7,01 7 0,34 323,3 655,0 215,3 53 27,4 29,8 92,1
1:25 Index 100,5 100,6 99 100,0 90,3 92,6 97,0 69,7 101,1 99,7 101,8
SmiSend fedénd 2 4,19 7,31 7 0,33 | 320,0 631,0 216,3 55 27,1 30,4 89,1
1:50 Index 1035 | 104,9 99 97,1 89,4 89,3 97,4 72,7 | 1000 | 101,7 98,4

Pozn.: 1) Primér z pokusu I aZ V. .

Cox Je oxidovatelny uhlik, N, — veSkery dusik, S — sudina, T — technologickd odpadni voda, V — v§palky.
Pozn.: Udaje S a T v tab. 13 jsou uvedeny v mval (podle normy maji byt v mmol) vzhledem k tomu, ze v pedologické literatufe se

dosud jednotka mval pouziva.

a) Odpadni vody zemédélskijch lihovari

1. Priméfené pred¢isténi plavicich a pracich vod
na Ceslich a v usazovacich nadrZich.

2. Jejich smiSeni s vodami technologickymi (pfi
soutasné separaci vypalkdi a jiném vyuZiti).

3. Pfi pouhém mimovegetaénim vyuZiti vyrovnani
nerovnomérného odtoku v akumulaéni néadrzi
nejvySe na nékolikadenni mnoZstvi odpadni vody.

4. Pri vegetatnim a kombinovaném vyuZiti dlouho-
doba akumulace ve stabilizatni nédrZi rybni&-
niho typu, nejlépe pro celoroéni produkci od-
padni vody.

5. Zajist&ni dopliikového zdroje &isté redici vody.

6. Zéavlahovy reZim mimovegeta&ni, vegeta&ni nebo
kombinovany s pfevaZujicim hnojivym téinkem.
Zavlahovd mnoZstvi stanovend podle obsahu K
by nemé&la pFi zavedené recirkulaci plavicich,
pracich a chladicich vod pfekroéit 100—150 mm
za rok.

b) Odpadni vody primyslovgch lihovari

1. Separace a samostatné vyuZiti vypalki.

2. Dostatetné, asi 10nasobné zfedéni smi3enych
odpadnich vod (v oblastech s vé&tSi potfebou
zdvlahy) nebo jejich Castetné biologické vyCi3-
téni (ve vy3Sich polohdch a oblastech
humidnéjsich).

3. Primérené zatiZeni a opatrné dévkovani piad od-
padni vodou, amérné obsahu Zivin (zejména K
a N) i nékterych daldich latek (zejména Na),
které by mohly nepfiznivé ovlivnit jakost plo-
din a zasolovat phdy.

4. Dostatetnd vyméra pozemkid, optimalizovana
vhodnou vypocetni metodou na zdklad# prevaZu-
jictho hnojivého nebo vldhového tulinku a po-
rovnéni potieby smérodatné Ziviny pro rostliny
a jejiho obsghu v odpadni vodé.

5. Zajisténi zdroje Fedici a dopliikové zéavlahové
vody.

c) Odpadni vody droiddren

Testy Kkli¢ivosti a vegetatnimi nadobovymi pokusy
s hof€ici bilou (Sinapis alba) — Pierovskou byla potvr-
zena pouZitelnost smisenych droZdéarenskych odpadnich
vod k zavlaze oii fedénil:2aZ1:5a v zdvlahovém mnoz-
stvfi M; do 100 mm bez zvlastnich technickych a jingch
opatfeni. Pro efektivni vyuZiti t&chto vod je v3ak mj.
Zadouci:

1. Dlouhodoba akumulace ve stabilizaéni nadri
rybni¢niho typu pro ¢ast odpadnich vod produ-
kovanych v mimovegetadnim obdobi k wvyuZiti
ve vegetacni dobé.

2. PriméFené zatiZeni a opatrné davkovani zavla-
Zovanych plodin a pid, amérné obsahu Zivin,
s vyrovndnim poméru deficitniho P, Ca, a Mg.

3. Dostatetnd vyméra pozemkidi, optimalizovana
vhodnou vypoc&etni metodou na zédkladé mnoZstvi
odpadnich vod a pfevaZujiciho hnojivého aéinku
K v odpadni vodé v porovnéni s jeho potFebou
a vyuZitelnosti rostlinami.

4. Zajidténi zdroje fedici a dopliikové zé&vlahové
vody.
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Stehlik, K.: Nové vysledky vyzkumu zavlah odpadnimi
vodami lihovarii a droZdédren. Kvas. prim. 32 a 33,
1986—7, €. 12 a 1, s. 316—321, 11—13.

Testy kli¢ivosti a vegetaénimi nddobovymi pokusy byla
prokézana pouZitelnost k zévlaze: a) smiSenych odpad-
nich vod zemé&dé&lskych lihovarti pfi separaci a jiném
vyuZiti vypalkdi, jakoz i zavlahovém mnoZstvi do
100—150 mm ro¢n&; b) odpadnich vod primyslovych
lihovar®i pfi separaci a jiném vyuZiti vypalki, asi 10néa-
sobném fedéni a davkovani umérné vysokém obsahu
Zivin (K a N) i nékterych dalsich latek (Na) v odpadni
vodé pii soufasném vyrovnani poméru deficitnich Zivin;
c) odpadnich vod droZdaren pfti fedéni 1:2 aZ 1:5,
zdvlahovém mnoZstvi M, do 100 mm a vyrovnani poméru
Zivin, zejména deficitniho P, Ca a Mg. Pro vyuZiti odpad-
nich vod lihovarli a droZdéren je dédle Za&douci zejména
dlouhodobd akumulace &asti t&chto vod produkovanych
v zimnim obdobi a dostateénd vyméra pozemkii.

Crerank, K.: HoBble pesyabTartsl HCCAeA0BAHHS OpOLIEHHS
CTOYHOH BOJOH CMHPTOBOH M APOKIKEBOH MPOMbILJIEHHOCH
TH.

Kvas. priim., 32—33, 1986—87, 12—1, s. 316—321, 11—13,

HcneiTanie BCXOMKECTH M BereTalHOHHBIE SKCNEPHMEHTHI
(B cocynax) noka3aJu NPHMEHHMOCTb B LeJISX OPOLICHHS a)
CMELIaHHBIX CTOYHBIX BOJ CEJbCKOXO3SMCTBEHHBIX CNHPTO-
3aBOJOB NpPH OT/EJEHHH H JIPYIFOM HCNOJb30BAHHH Gapabl,
H TaKiXKe NoJHBHOM KoauuectBe 10 100—150 mm B rox; 6)
CTOYHBIX BOJ NPOMBIILIEHHBIX CNHPTO3aBOJOB NPH OTAE]e-
HHH H JIPYTOM HCNOJIb30BAHHH Gapibl, NPHOJIHIHTENLHOM Je-
CATHKPATHOM pa3BaBJeHHH H 03HPOBAHHH NPONOPIHOHAb-
HO BBICOKOMY COJIEP:KaHHIO NMHTATebHLIX BellecTB (KaJwil,
a30T) W HEKOTOPHIX APYrHX BElleCTB (HATPHil) B CTOYHOM
BOJe TIpH OJHOBPEMEHHOM BbIDABHHBAHHH COOTHOIIEHHSA
AePHUHTHLIX MHTATENbHLIX BELIECTB; B) CTOYHLIX BOJA APOXK-
AKeBBHIX 3aBOJloB npH pasGasaennu | :2 xo 1:5, noauBHOM
Koanyectse M3 10 100 MM M BBIpABHHBAHHH COOTHOLIECHHS
NHTaTeJbHLIX BellecTs, ocobGeHHo aedHuHTHOro ocdopa,
KaJblUHs # Maraus. J1as MCnoJib30BaHHS CTOYHBIX BOJ CHHP-
TOBBIX M JIPOKKEeBbIX 3aBOJ0OB jajee sipasercs TpeGyemoi
0COOEHHO J0JroBpeMeHHOe HAKOIJeHHe YacTH 3THX BOJ,
NOJYYEeHHOH B 3HMHMII NepHOA, H JOCTATOYHAd NJOMLAJb
YYacTKOB.

Stehlik, K.: New Results in Research of Irrigation by
Waste Waters from Distilleries and Yeast Factories.
Kvas. prim. 32—33, 1986—87, No. 12—1, pp 316—321,
11—13. -

Results of germination tests and growth experiments
proved a possibility of the following applications of
waste waters for the irrigation: a) mixed waste waters
from agricultural distilleries after separation and other
utilisation of distillery slops in an annual quantity up
to 100—150 mm; b) waste waters from industrial distil-
leries after separation and other utilization of distillery
slops at about ten times dilution (with respect to high
content of K, N and Na); c¢) waste waters from yeast
factories in the dilution of 1:2 or 1:5 in a quantity
of M; up to 100 mm (with respect to the deficiency
of P, Ca and Mg). To make possible the utilization of
these waste waters, it is necessary to have the long-time
accumulation of a portion of these waters produced
during a winter-period- and a adeguate field area.

Stehlik, K.: Neue Forschungsergebnisse auf dem Gebiet
der Bewisserung durch Abwisser aus Spiritus- und He-
fefabriken. Kvas. prim. 32—33, 1986—87, Nr. 12—1,
S. 316—321, 11—13.

Durch Keimféhigkeitsteste und Vegetations-Gefdah-Ver-
suche wurde die Anwendbarkeit zu Bewé#sserungszwecken
bestéitigt fiir: a) vermischte Abwisser aus landwirtschaft-
lichen Brennereien bei Separation und anderer Ausniit-
zung der Schlempe und bei einer Bewdisserungsmenge
bis 100—150 mm jéhrlich; b) Abwdésser aus industriellen
Spiritusbrennereien bei Separation und anderer Schlem-
peausniitzung, bei ca 10maliger Verdiinnung und Dosie-
rung hinsichtlich des hohen Néhrstoffgehalts (K und N)
und Gehalts einiger weiteren Substazen (Na) im Abwas-
ser bei gleichzeitigem Ausgleich des Verhiltnisses de-
fiziter Néhrstoffe; c) Abwésser aus Hefefabriken bei
Verdiinnung 1:2 bis 1:5, Bewdsserungsmenge M, bis
100 mm und Ausgleich des Nidhrstoffverhiltnisses, vor
allem der defiziten P, Ca und Mg. Fiir die Ausniitzung
der Abwisser aus Spiritus- und Hefefabriken wird wei-
ter eine langfristige Akkumulation des in den Winter-
monaten produzierten Teils dieser Abwésser sowie auch
die Sicherung geniigender Grundstiickfldchen empfohlen.



