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ovoD

Poruchy kvaSeni pfi vyrobé piva jsou zdvaZnym probilé-
mem, poné&vadZ zpilisobuji nejen prod!ouZeni kvaSeni
a v kritickém pripad& i jeho zastaveni, nybrZz byvaji
i pfi¢inou sniZeni kvality piva v disledku zmén jeho sen-
zorického charakteru. ProdlouZenim doby kva3eni, po-
trebné k dosaZeni poZadovaného stupné prokvadeni, se
sniZzuje vyuZiti kvasného prostoru spilky a v pripadé
jeji nedostateéné kapacity je pivovar nucen sudovat
pivo zna¢né zelené, coZ ve svém dilsledku miZe vést
k vystavu nedostatené prokvaseného piva.

Toto sdéleni pfina3i informativni pielled o nejb&Znéj-
Sich pfi¢indch poruch kva3eni, které se mohou v pro-
vozni praxi vyskytovat, s diirazem na nékteré nejnoveéjsi
poznatky uvaddéné v literatufe, které prokézaly vyznam
nekterych daldich sloZek pfitomnych v mlading, ovliv-
nujicich priib&h kvasného procesu. Soufasné poznatky
ukazuji na zna¢nou variabilitu sloZeni miadin a nutnost
rozS8ifeni jejich analytické kontroly.

PORUCHY KVASENI

Kva3eni je zédvislé na radé parametri a zaznamenana
nepravidelnost jeho priib&hu miiZe byt vyvolana okam-
Zitou zménou vyznamného regulaéniho prvku, ale i kom-
binaci vice faktori. MiiZe v3ak byt i vysledkem pozvol-
ného G¢inku faktoru projevujiciho se aZ po deldi dobé
jeho piisobeni. V podstat& je moZné hledat pFi¢iny poruch

— v pouZitych kvasnicich,

— v nedodrZovédni technologickych podminek,

— ve sloZeni mladiny.

Kvasnice

V provozni praxi je piiina poruchy kvaseni hledéna
nejéastéji v kvasnicich. Pravdépodobné k tomu vede
skutefnost, Ze kvasinky reaguji velmi citlivé na zmény
sloZeni mladiny i zmény technologickych parametri, coZ
se drive nebo pozdéji projevi konkrétné na jejich &in-
nosti a tim na prib&hu kval3eni. V této souvislosti je

ovsem nutno respektovat jejich zakladni technologické
vlastnosti, tj. rychlost a miru zkva3ovani mladiny, z&-
visejici na enzymovém vybaveni kvac=ni¢nych bunék,
i schopnost flokulace a sedimentace. NiZzsi prokvaseni
mladiny stfednéprokvasujicim kmenem nelze pokladat
za poruchu kvaseni, nebot jde o charakteristickou viast-
nost kmene, stejné jako nizkéd sedimentace praskovitého
kmene [1].

Jednou z pFi¢in poruch kvaseni vyvolanych kvasnicemi
miiZe byt jejich nizka davka pfFi zakva3ovani, zplisobena
vysok¢ym obsahem kall (nékdy aZ 45 %), jestiiZe se kvas-
nice dostatecné& neperou, nebo jejich rozdilna sudina. Miize
to byt Spatny fyziologicky stav, zplisobeny opakovanym
vedenim, kdy kvasnice pozvolna degeneruji a klesa
kvasivd mohutnost. Kvasnice jsou Casto nositelem kon-
taminace jak cizimi kvasinkami, tak i koliformnimi
a mléénymi baktériemi, které vyuZivanim Zivnych latek
a produkci svych metaboliti omezuji ¢innost kulturnich
kvasinek a zplisobuji tak z&vaZné poruchy kvaseni.
Diisledkem byvd nedostatené prokvasovani mladiny
a nepriznivy dopad na senzoricky charakter piva.

Dal3i pii¢inou poruchy kvaseni miiZe byt mechanické
znecisténi povrchu kvasinek kalovymi latkami koloid-
niho charakteru, které sniZenim aktivniho povrchu kva-
sinek omezuje prijimani Zivin z prostiedi, zpomaluje
latkovou vyménu a zplisobuje vedle prodlouZeni doby
kvaSeni predfasnou sedimentaci a sniZenou vy§tdZnost
kvasnic [2, 3, 4].

Technologické faktory

Z technologickych faktorii plisobicich ve fazi hlavni-
ho kvaSeni lze na prvnim misté uvést teplotu, jejiz
vliv na pribe&h kvaSeni pfi klasické technologii je v3e-
obecné znam [1, 5, 6]. Vyznamnym faktorem je i zplisob
a intenzita vzdudnéni mladin, které podmifuji mnoZstvi
rozpuiténého kysliku, jehoZ vliv na prib&h kva3eni je
diskutovan v nasledujici kapitole. K technologickym pa-
rametrim se radi dale konvek&ni proudéni kvasici mla-
diny, které podporuje kontakt kvasniénych bunék s ob-
klopujicim prostiedim. Pokud se tento faktor v procesu
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kvaseni neuplatni, podporuje se sedimentace kvasnic-
nych bunék, coZ vede k zpomaleni kvaseni [4].

SLOZENI MLADINY

Podle soutasnych poznatki je v prevazné veétsiné pri-
padii porucha kvaseni zptisobena sloZenim miladiny, ktera
svym obsahem frady vyznamnych latek ovliviluje ¢innost
k.asinek. Jeji sloZeni je déno kvalitou surovin a tech-
nologii rmutovani.

Zkvasitelné sacharidy

K zajisténi dobrého priibéhu kvaseni musi m.adina
obsahovat dostate¢né mnoZzstvi zkvasitelného extraktu,
jehoZ hlavni slozkou jsou sacharidy. K posouzeni mnoz-
stvi a vyuZitelnosti sacharidi v mladingé dostacuje
b&Zné stanoveni stupné prokvaseni, bez detailniho ur-
tovani jednotlivych cukri, které jsou v mlading obvykie
ve vyvazeném poméru. Dojde-li k jeho vyraznému naru-
seni, napf. vysokou surogaci sacharosou, miiZe nastat
netaplné vyuZiti sacharidi, signalizované niZsim stupném
prokvaseni. Je to zplisobeno tim, 7e invertasa Stépici
sacharosu patii k zadkladnimu enzymovému vybaveni
buiiky, kdeZto maltasa rovnéZ jako permeasa oviiviujici
transport maltosy a maltotriosy do bunky jsou kvasinka-
mi syntetizovany podle potieby. Navic je jejich syntéza
zpotatku blokovéana pritomnosti glukosy. Tim je sacha-
rosa zkvasovana piednostng pied maltosou a indukce
uvedenych enzymii se posouva aZ do doby, kdy je rist
bunék téméF ukonfen a proces je limitovdn obsahem
asimilovatelnych dusikatych latek. Kvasinky pak jiz ne-
dokaZi vyuZit beze zbytku maltosu a maltotriosu, coz se
projevuje zpomalenym dokvaSovanim nebo i nadhlym za-
stavenim kvaSeni [1].

Voiny aminodusik

7 asimilovatelnych dusikatych latek, které predsta-
vuji zédkladni Zivnou sloZku kvasinek, miiZze byt pricinou
poruchy kva3eni nizky obsah aminokyselin. Ve slado-
vych varkach je pro fyziologickou ¢innost kvasinek
jejich mnozstvi dostagujici. Vlivem surogace se viak kon-
centrace aminokyselin vyznamné meéni a ve spojeni
s mladinou vyrobenou z méné hodnotnych sladii se
miZe snizit natolik, Ze se stava limitujicim faktorem.
Hrani¢ni koncentrace aminodusiku ve 12 % mladine,
uvadeéné v nadi literatuie [7], piedstavuje 220—250 mg .
_1-1. SniZeni obsahu aminodusiku mé na ¢innost kvasi-
nek negativni vliv, ktery se projevuje poklesem pomno-
#ovaci schopnosti kvasinek, sniZenym prokvasenim mla-
diny a zhor3enou sedimentaci. Trvaly nedostatek
aminodusiku v mladiné se neprojevuje na pribéhu kva-
Zeni okamZité, ale teprve po uréité dob& vedeni kvasnic
v téchto podminkach. S poklesem aminodusiku v mladiné
je spojena zvy3end tvorba vyssich alkoholi a ester,
co? miize v nékterych piipadech vést k ovlivnéri chuti
piva [8, 9, 10].

Adenin

K nizkomolekuldrnim dusikatym latkdm, které vyz-
namné ovliviiuji latkovou vyménu kvasinek, patii vedle
aminokyselin nukleové Kkyseliny a jejich stavebni ka-
meny [11]. Z nukleobazi je nejvyznamnéjdi purinova
baze adenin. Jeho obsah v mladiné se pohybuje mezi
40—50 mg . 1-1. Nedostatek adeninu v mladiné je prici-
nou silného potlageni pomnoZovani kvasinek a zplisobuje
poruchy kvaseni [12]. Bylo prokéazdno, Ze adenin je
kvasinkami vyuZivan nejintenzivnéji v pocatecni fazi
kvaseni, kompenzuje deficit nizkomolekularnich dusi-
katych latek a sniZuje tvorbu nékterych alifatickych
vyssich aikoholil [13].

pH

Za vhodné pH mladin pro pomnoZovani kvasinek
a efekti nf vyuZiti aminokyselin se povaZuje rozmezi
5.3—5,6. Piilid vysoka hodnota pH miiZe ménit flokulaci
=ékterfch kvasaiénych kmeni a akumulaci vicindlnich
diketonti [14]. Existujici malé vykyvy pH se v priibéhu

kvadeni vyrovnavaji, takZe zpravidla nebyvaji pri¢inou
poruch kva3eni.

Mineralni latky

Zdarny prabeh kvaseni je podminén dostatenym mnoz-
stvim mineralnich latek vfetn& stopovych prvkil. Této
problematice se zejména v nékolika poslednich letech
veénovala znatna pozornost. Bylo prokdazéno, Zze mla-
dina obsahuje v3echny mineralni latky v dostateCném
mnoZstvi kromé& zinku, ktery muaZe byt piitomen v sub-
optimalni hlading [15, 16, 17]. Zinek ma vyznamnou roli
v metabolismu kvasinek, nebot je souc¢asti enzymi aldo-
lasy a alkoholdehydrogenasy. Predpokiada se, Ze hraje
aktivni roli pii transportu aminbkyselin pfes plazmatic-
kou membranu, stimuluje syntézu bilkovin a urychluje
premé&nu nukleovych Kyselin, sacharidi a fosfata [18].
Urdité mnoZstvi zinku je obsaZeno v kvasnicich (30—
—120 mg.kg~! sud.), kde tvofi tzv. Zn-pool, jenz miZe
vyrovnavat piechodny nedostatek zinku v mlading [18,
19]. Je-li nedostatek zinku v substratu dlouhodoby, jeho
hladina v kvasnicich se sniZuje, coZ vede k porude kva-
seni, ktera se projevuje jeho zpomalenim a niZsim na-
ristem biomasy.

Obsah zinku v mladinach kolisa v pomérné Sirokych
mezich, zhruba od 0,02 do 0,30 mg.1-! [20, 21] s pri-
mérem kolem 0,15mg.1-!. Nazory na to, jakd by meéla
byt minimalni koncentrace zinku v mlading, se razni:
podle nékterych autorli by tato koncentrace nemeéla byt
nizsi nez 020mg.1-1! [22, 23], zatimco podle jinych
dochézi k patrnym porucham kvaSeni az pod hranici
008mg Zn.1-1 [20, 21).") Je ziejmé, Ze tato hladina
je zévicla na ostatnich faktorech ovlivijicich pribéh
kvaseni, mj. téZ na koncentraci dalsich bivalentnich
jontii jako Cu a Mn [22, 24], takZe rozhodnuti, zda mla-
dina je skute¢né deficitni na obsah zinku, lze ucinit
jeding na zaékladé experimentu. K tomuto f¢elu byla
vypracovana jednoducha kvasna zkou3ka [23], jejiZ po-
pis bude uveden déle.

MnoZstvi zinku, které prejde b&hem varniho procesu
ze sladu do sladiny a mladiny, je velmi nizké a cini
pouze asi 1—4 % [15, 20, 21]). Zavisi v plevazné mire
na technologii rmutovéni, zpfisobu chmeleni (mala €ast
zinku miiZe pochézet z varni vody nebo chmele), zpi-
sobu chlazeni mladiny a souvisi s obsahem- latek, schop-
nych tvorit s kovy komplexy [22, 25, 26]. Bylo zjisténo,
7e pii vystirani prejde znana ¢ast zinku do roztoku,
avsak toto mnozstvi béhem dalsich technologickych
operaci stdle klesa vlivem tvorby komplexi, které se
adsorbuji na sladové partikule a na kalové castice [21].
Stabilita téchto komplexii zavisi na teploté, pH, koncen-
traci obklopujiciho prostiedi a na daldich faktorech.
Z téchto diivodii nema vyznam deklarovat hranici obsahu
zinku ve sladu, nebof ani vysoky obsah ve sladu nemusi
zarutit dostateéné mnoZstvi tohoto prvku v mladiné [22].

Z technologickych faktorli. majicich priznivy vliv na
obsah zinku ve slading a miladiné, se uvadi napf. pou-
7iti dobfe rozlusténych sladi, ridsi vystirka a rmauty,
nizsi pH béhem rmutovédni, dokonalé vyslazovéni [21,
22). Naopak nepriznivé se projevuje pouZiti virivé kade
[20). Pii hodnoceni technologie rmutovani z hlediska
obsahu zinku v mlading se infizni ani jednormutovy
zplisob neprojevily oproti klasickému dvourmutovému
jako vyhodnéjsi [20].

Za ucelem zvy3eni koncentrace zinku v mladiné se
v literatuie uvadéji tyto zplsoby:

1. riizné modifikace rmutovaciho postupu [(napf. ridsi
vystirka, zafazeni prodlevy pfi 50°C atd. [20, 21, 27],

2. okyseleni vystirky nebo rmutdi [20, 21],

3. aplikace proteolytického sladu pfi soucasném snizeni
teploty vystirky [20],

4. kysela extrakce mlata [20, 21],

“} V NSR byla v letech 1983—85 provedena analyza
625 mladin na obsah zinku a bylo zji5téno, Ze plna
tietina vzorkdi mladin méla obsah tohoto prvku
nedostateény [21].
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5. separace pluch, jejich oddélené extrakce a piidavek
ziskaného extraktu k mladiné na konci chmelovaru
[20].

Daldi mozZnosti je piidavek zinku ve formé& soli pfimo
do mladiny [15, 16, 17, 28].

Zatimco prvni tii postupy maji vétSinou jen maly
efekt [20], zplisoby uvedené pod body 4 a 5 zvysuji
obsah zinku v mladiné vyrazné [20, 21]. Ponévadz
posledni z uvedenych zpilisobli, ktery vychazi ze zjisténi
mnohem vy33iho obsahu zinku v pluchdch neZ v endo-
spermu, nepfichazi v nasSich podminkdch prakticky
v tvahu, jevi se redlnym zpisob kyselé extrakce mldta,
ktery lze realizovat napf. pfidavkem potravinaisky Cisté
kyseliny mlééné do vystrelkové vody.

V provoznich podminkach byl téZ zkou3en vliv pfidav-
ku zinku, do mladiny deficitni na obsah tohoto prvku,
ve formé& mineralni soli [15, 16]. Dlouhodoby experiment
s piidavkem zine¢naté soli byl provadén v NDR se sou-
hlasem ministerstva zdravotnictvi v pivovaru Weimar-
-Ehringsdorf [28]. Vysledky zkouSek byly vZdy pozitivni.
Byla eliminovana prodlouZend doba kvasSeni, dosaZeno
vys3iho naristu kvasnic a zlep3eni sedimentace. 1 kdyZ
se pridavek zinku projevil ur€itou zménou v obsanu
vedlejsich produktii kvadeni [29], senzoricky byl tento
podil nepritkazny [16], popf. bylo pivo vyrobené z mla-
diny s pfidavkem zinku hodnoceno jako lepsi [15].

Je pravdépodobné, Ze nedostateéna hladina zinku
v mladiné miZe vyvolavat poruchy kvaseni i v nékterych
nasich provozech. Je-li moZno vyloudit ostatni faktory
a existuje podezieni, Ze zpomaleni kvaseni je vyvoldno
nedostatkem zinku, je moZné:

a) ovéfit analyticky obsah zinku v mladiné (ve VOPS
Praha),

b) provést kvasnou zkou3ku podle Jacobsena et al. [23],
kterou lze realizovat v b&Zné zdvodni laboratofi s mini-
malnimi naroky na pristrojové vybaveni. Princip této
zkoudky spodiva ve stanoveni ubytku hmotnosti prokva-
Sené mladiny. Do dvou infiiznich lahvi se navaZi pre-
depsané mnoZstvi mladiny. Jedna slouZi jako srovnéavaci,
ve druhé se upravi koncentrace zinku jeho pridavkem
v mnoZstvi 0,2mg.1-!. Po sterilizaci mladiny kréatko-
dobym ohievem se provede inokulace standardnim mnoZ-
stvim kvasnic a po uzavieni kvasnymi zatkami se obé
lahve zvaZi a inkubuji za trepéni na laboratorni trepac-
ce, pfi teploté mistnosti. Pribéh kvaseni charakterizova-
ny ubytkem CO, se sleduje vaZenim. Zvy3ena rychlost
kvaseni mladiny s pfidavkem zinku prokazuje jeho ne-
dostate¢né mnozstvi v pivodni mladiné.

Kyslik

Obsah kysliku v mladindch se pohybuje v rozmezi
2—10mg.1-1, v zdvislosti na teploté, pricemZ pfi b&Zné
spilaci teploté se koncentrace pohybuje okolo 6 mg O,.
.1-1 [4]. PFi hledani pri¢iny poruchy kva3eni je v prvé
fadé tfeba tuto hodnotu analyticky zkontrolovat.

Pritomnost kysliku v mladiné pfed zakva3enim je nez-
bytnd pro kvasinky k syntéze esencialnich lipidd a ste-
rold [1]. V tomto ohledu jsou dileZité zvlasté nékteré
nenasycené mastné Kkyseliny, jeZ maji pfimy vztah
k riistu bunék. Kromé toho lipidy tvoii jednu z hlavnich
sloZzek plazmatické membrany, vyznamné z hlediska
transportu Zivin do kvasni¢né bunky [30, 31]. Pii ne-
dostatku nenasycenych lipidii dochazi k poruse tohoto
transportu. Je-li nedostatek nenasycenych mastnych ky-
selin a sterold, je inhibovadn riist bunék.

Casovy asek biosyntézy lipidickych komponent je li-
mitovan piritomnosti kysliku v mladiné a je omezen
pouze na nékolik hodin. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o jediny zdroj nenasycenych lipidii a sterolii buriky pro
cely kvasny proces, mnoZstvi téchto komponent v poméru
k piirGstku kvasniéné hmoty ve fazi mnoZeni bunék
klesd. Tim se oslabuje schopnost buiitky transportovat
Ziviny pies plazmatickou membranu, ackoliv jich mize
byt v mladiné pritomno jesté dostateéné mnoZstvi.

Urc€ité minimalni hladiny esencidlnich lipidd je téz
tfeba k zapoceti puceni kvasniéné bunky [32]. Byle
zjisténo, Ze kvasinka prenesenda z predchéazejiciho fer-
mentaéniho cyklu bez jakéhokoliv styku s kyslikem do
mladiny bez Kkysliku se rozdé&li nejvy3e jednou [32].

K tomu vyuZije pouze lipidi piitomnych v mladiné nebo
presyntetizovanych v piredchazejicim cyklu. Tyto poz-
natky potvrzuji znamou skute¢nost, Ze nedostatek kysliku
v mladiné se projevuje nizkym naristem kvasni¢né
hmoty. 1

Zavérem je nutno zdliraznit, Ze obsah kysliku v mla-
diné je tFeba povaZovat za jeden z rozhodujicich para-
metr(, které ovliviiuji pribéh pivovarského kvaseni. Ne-
dostatek kysliku pired zakvaSenim nelze v3ak kompen-
zovat vzdusnénim (protahovdnim) mladiny v pozdé&jSim
stadiu kvaSeni.

Dusitnany a dusitany

Vlv dusitnanii a dusitanii na hlavni kvaSeni byl jiZ
v tomto ¢&asopise diskutovan [33, 34], a proto jsou
v tomto piispévku podéany pro uplnost pouze nejzdklad-
neéjsi informace.

Samotné dusi¢énany, které pochéazeji hlavné z varni
vody a chmele [35], jsou v obvyklych koncentracich
v mladiné pro kvasinky jen malo nebezpefné. Mnohem
nebezpecnéjsi jsou dusitany, které vznikaji redukci du-
si¢nanii v kontaminovanych mladinach pfed zakvaSenim,
ale mohou se tvofit i v prvnich dnech hlavniho kva3eni
[33, 36). Potom jsou ¢innosti kvasinek rychle rozkladany
[36, 37], takZe v mladém pivu je moZno je nalézt pouze
ve stopdch. Za redukci dusi¢nant na dusitany jsou od-
povédny piedevdim gramnegativni baktérie, jejichz zdro-
jem byvaji kontaminované kvasnice [34], ale m@Ze jim
byt i kontaminovana mladina nebo provozni zafizeni
[33, 36]. Mnozstvi vzniklych dusitanii je také Gmérné
koncentraci dusi¢nantt v mladingé a proto je jejich
zvyseny obsah v mlading nepfiznivy [36].

Od urcité koncenirace dusitanii se zpomaluje kvaSeni,
je pozvolné&jsi pokles pH, nizsi nariist kvasni¢né hmoty,
zhor3uje se sedimentace a hotové pivo mé zvySenou bar-
vu s odstinem do c¢ervenohnéda. Typicky je nalez mor-
fologicky odlisnych bunék v kvasici kultufe, vyznacujici
se zvétienim nebo prodlouZenim tvaru [33].

Na rozdil od jinych faktori ovliviujicich kvaseni jsou
dusitany nebezpe¢né zejména v tom, Ze mohou zpflisobit
trvalé poskozeni kvasni¢né kultury, coZ prokdzaly zkous-
ky, v nichZ kvasnice kvasici v predchazejicich paséaZich
s dusitanem kvasily pomaleji i po pievedeni do nové
mladiny bez dusitant [36].

K potlateni tvorby dusitanii je moZno pfispét sprav-
nym oSetiovanim provoznich kvasnic. V dobie vypranych
kvasnicich, uchovéavanych pod ledovou vodou, je prav-
dépodobnost piitomnesti dusitani mnohem niZ3i nez
v kvasnicich uchovévanych pod nechlazenou vodou bez
casté vymény [34). Negativné se miZe projevit i pone-
chani mladin na stokach, zejména mladin s vyS5im ob-
sahem dusi¢nanl [33].

ZAVER

K nalezeni pri¢iny poruchy, které miZe byt nékdy
velmi obtiZzné, je nutno provést piredeviim kontrolu tech-
nologickych parametri a dale peClivé S3etfeni udajh
pribé&zné analytické a mikrobiologické kontroly. JestliZe
Z4dny z adaji neukazuje na moZnou pfiéinu poruchy,
je nutny podrobnéj$i prizkum. Na zdkladé soucasnych
poznatkii a praktickych zkuSenosti je prevazna ¢éast po-
ruch kvaSeni zpilisobena sloZenim mladiny, pfredev3im
nedostate¢nou hladinou asimilovatelného dusiku, rozpus-
téného kysliku a zinku. Doporucuje se proto pti hledani
poruchy kvaseni sledovat dosaZitelny stupein prokvaseni,
obsah volného aminodusiku, rozpusténého Kkysliku
a zinku. Pozornost je vS3ak nutno vénovat i obsahu kali
a event. obsahu dusitand v prvnich dnech kva3eni.
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Vernerovd, |. — Cejka, P.: Poruchy hlavniho kvaSeni
a jejich pridiny. Kvas. pram. 33, 1987, &. 2, s. 33—36.

V pirehledném ¢lénku jsou diskutovany faktory ovliv-
flujici nepfiznivé pribéh hlavniho kvaSeni. Kromé pfi-
¢in, jejichZ pilivod lze hledat v ¢Cistot& a fyziologickém

stavu kvasnic, kontaminaci nebo nedodrZeni tepelného
reZzimu kva3eni, se nej¢astéji nepfiznivé projevuji ne-
dostatky ve sloZeni mladiny. Mezi n& predevdim patii
nizkd hladina aminodusiku, kysliku nebo stopovych
prvkii v mlading, event. zvySenad koncentrace pro kva-
sinky toxickych dusitand.

Bepueposa, fl., Yeiika, I.: Hapywenusn raasuoro Gpoxe-
HHA M uX npuymubl. Ksac. npym. 33, 1987, Ne 2, crp.
33—36.

B o63opuoii cratbe obcyxKaalores (akTopel, oKasbiBalo-
e He6aaronpHsSTHOE BJAHAHHE HA XOJ IJIaBHOrO OpOMKeHHs:
Kpome npuums, KOTOpble MOMKHO HalTH B CTeNEHH YHCTOTHI
H  (H3HOJOTHYECKOM COCTOSHHUHM JIPOZKIKell, 3arpsizHeHHy
MHKPOOPraHH3MaMi HJIH B HecOOJKeHHH TeMIepaTypHOro
pexHMa OPOKEHHs, yalle BCEro He6JaronpHATHO MpPOSiBJIA-
I0TCSl HEJOCTATKH B cOocTaBe oxmeleHHoro cycaa. K num
OTHOCHTCSL TIpexje Bcero HH3KHIA YpOBeHb aMHHOA30Ta,
KHCJIOPOJla HAH paccesHHBIX 3J1eMeHTOB B OXMEJEHHOM cyc-
Jie, HIH JKe NOBLIeHHAst KOHIeHTPalHs a30THCTOKHCABIX CO-
Jeil, TOKCHYHBIX 15 APOMkKKeil.

Vernerovd, . - Cejka, P.: Disturbances of Principal Fer-
mentation and Their Reasons. Kvas. priim. 33, 1987, No.
2, pp. 33—36.

Factors negatively affecting the course of a principal
fermentation are discussed. In addition to the reasons
resulting from the cell purity and physiology, contami-
nation or bad temperature regime during the fermenta-
tion, difficulties in the principle fermentation occur due
to an unsuitable composition of hopped wort. The con-
centration of the following compounds in hopped wort
makes troubles: the low level of amino nitrogen,
oxygen or trace elements and increased nitrite concen-
tration that is toxic for the yeasts.

Vernerova, |. - Cejka, P.: Stérungen der Hauptgérung
und ihre Ursachen. Kvas. prim. 33, 1987, Nr. 2, S. 33—36.

In der zusammenfassenden Mitteilung werden die Fak-
toren diskutiert, die den Verlauf der Hauptgédrung nega-
tiv beeinflussen. Neben den Ursachen, deren Ursprung
in der Reinheit und dem physiologischen Zustand der
Hefe, in der Kontamination und den Abweichungen von
dem Temperaturenregime der Gédrung besteht, kommen
am Oftesten Mdngel in der Wiirzezusammensetzung in
Frage. Zu diesen gehoren vor allem niedrige Gehalte an
Aminostickstoff, Sauerstoff oder Spurenelementen in der
Wiirze, bzw. die erhthte Konzentration der fiir die Hefen
toxische Nitrite.



