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Baleni findlniho produktu je fazi vyroby s castym vy-
skytem kontaminace vyrobku mikroorganismy. Odstrané-
ni tohoto problému vyZaduje zajistit asepti¢nost produk-
tu, obalu i prostfedi procesu baleni. Tento poZadavek je
diillezity nejen z hledisek zdravotnich, ale také ekonomic-
kych. Zajisténi aseptickych podminek celého procesu
znatné prodluZuje trvanlivost potravindfskych vyrobki
podléhajicich zkdze. Z téchto diivodd maji balici zatizeni
ventilaéni systémy s jednosmérnym proudénim vzduchu
a automatické varianty téchto systémi jsou preferovany
pro prostiedi dlouhodobého skladovédni vyrobkid. Vzhle-
dem k tomu, Ze tato zafizeni vyZaduji velké objemy ste-
rilntho vzduchu, je pouZivani stlateného (jiZ sterilniho

vzduchu) ¢asto odmitdno jako neekonomické. Ekonomic-
kou alternativou téchto konvené&nich ventilaCnich systé-
mi je naslednd filtrafnf sterilace vzduchu s pouZitim
velkokapacitnich filtradnich zafizeni. Tento ekonomicky
vyhodny princip byl umoZnén vyvojem vysoce Gcinnych
sterilaénich filtrd.

U fermenta&nich procesi, kde vzduch se pouZiva nejen
k michani kultivaéniho prostfedi, ale atmosféricky kys-
lik je i nutnou podminkou biologického procesu, je jeho
aseptitnost rovnéZ zakladnim poZadavkem, a to na vstu-
pu i vgstupu pfislu§ného fermentoru. V tomto ptipadé je
nutno odstranit nejen b&Zné mikrobidlni kontaminace,
ale i fagy.
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V této souvislosti ukazuje obr. 1 ultrafiltr typu SRF
instalovany ve fermentaénim systému fy Morlands Bre-
wery ve Velké Britanii.
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Obr. 1. Filtraéni zaFizeni fy ULTRAFILTER LTD.

Mikroorganismy, které tasto kontaminuji vzduch

Atmosféricky vzduch je €asto kontaminovdn baktérie-
mi, kvasinkami, vlaknitymi houbami, bakteriofagy a viry.
V nékterych pripadech miZe nejmen3i velikost kontami-
nujiciho organismu dosédhnout aZ 0,01 um. V primyslo-
vych provozech miiZe vzduch dokonce po uréité Gprave
obsahovat 1000—5000 mikroorganismit v m3. B&¥né
vstupni filtry kompresorii obvykle a&inng nezachycuji
mikroorganismy a rozvody i zasobniky stlaeného vzdu-
chu jsou €asto vhodnym mistem pro jejich pomnoZeni.
Stlateny vzduch je vystaven urité mikrobialni konta-
minaci i v procesu komprese. Mohutnost této kontamina-
ce je Casto ndsobena podminkami, které jsou optimdlni
pro rist a reprodukci mikroorganismi, a to teplotou
30°C a 100% vlhkosti.

V soutasné dob& se sterilni vzduch obvykle ziskava
mechanickou filtraci. V tomto pfipadé je moZno vsak
rozlisit filtraci, jejimZ principem je zachyceni mikroorga-
nismu na povrchu mikroporéznich membréan a filtraci
s vysokou déinnosti, pfi které se filtradni materi4l vy-
uZiva v celé své vrstve.

Mikroporézni membrdany mohou byt bud sklddané, nebo
ploché, popf. sloZené z dutych vldken s velkym povrchem
findlniho filtraéniho materidlu. Hrani¢ni velikost poru
membrén, zachycujicich mikroorganismy, je 0,2 um. Ta-
kovéto mikroporézni membrény jsou zvl4$t& vhodné pro
filtra¢ni sterilaci plynd a kapalin.

Pro sterilaci vzduchu a plynii jsou vSak dnes ekono-
mické vysoce a¢inné filtry, které vyuZivaji filtraéni ma-
teridl v celé vrstvé (obr. 2 a 3 ukazuje filtraéni jednotku
fy Ultrafilter Ltd. vicevrstevné konstrukce a Fez mikrositi
vlaken filtratniho materialu). Velmi jemnd vldkna o pri-
meéru 0,2 um jsou trojrozmérnd uspotfdddna a vzdjemné
spojena sintrovacim procesem.

Sit mikrovlaken

Vysledkem je sif mikrovldken, kterd neobsahuji Zadna
agens, jeZ by podporovala jejich adhezi, neobsahuji kom-
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Obr. 2 a 3. Konstrukce filtraéniho zarizeni

A — objimka z pénové hmoty, B — rosné pouzdro
z nerezavé,ici oceli, C — sit vlaken prediilt prv (
stupné, D — sift vlaken filtru drutého stupné, E —
tésnéni.

ponenty nutri¢né vhodné pro mikroorganismy. Mikrovlak-
na jsou biologicky inertni a inaktivni. Viechny partiku-
larni kontaminanty s dolni hranici velikosti 0,01 um jsou
v této siti zachyceny s a&innosti 99,99999 %. Separace je
dosaZena setrvagnou silou, pffmym kontaktem a difazi.

Mikroporézni membrany fungujici na principu povr-
chového zachyceni &astic nemaji ve srovnani s popsa-
nym systémem schopnost trvalého zadrZeni, napf. pra-
chovych ¢Céstic. Pro primyslové adely je v3ak dileZita
dlouhodobé sterilagni dGéinnost filtraéniho zafizeni. Tento
poZadavek spliiuje popsany ultrafiltr, jehoZ pfednosti je
zna¢nd retence prachovych &astic, kombinovana se schop-
nosti separovat mikroorganismy velmi malych velikosti.

Popsané zafizeni miZe byt pfimo sterilovdno nasyce-
nou pdrou pii teplotdé 130—160°C. Vlastni filtra¢ni ma-
teridl je vSak rezistentni k teplotdm do 500 °C. Filtra&nf
zatfizeni neni tfeba otevirat, co¥ vyluduje jeho rekonta-
minaci.

Vysoky standard &istoty plynd a kapalin se zna&n&
promitd do produktivity a bezpenosti aseptickych pri-
myslovych procesd. V tomto sméru mohou byt popsané
sterilaéni filtry velk¢m pfinosem.
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Verhoefen, U.: Zamezeni mikrobidlni kontaminace v po-
travinafském priimyslu. Kvas. prim. 33, 1987, & 6, s.
170—172.

Asepticky vzduch je dnes nepostradatelnou komoditou
potravinaiského priimyslu. V mnoha pfipadech jsou po-
Zadavky Cistoty zpfisfiovdny v souvislosti s poZadavky
vy33i trvanlivosti a skladovaci stability potravinéfskych
vyrobkil podléhajicich zkéze.

Autor se v tomto €lanku zabyva existujicim problémem
kontaminace a z hlediska zvy3ujiciho se standardu &is-
toty popisuje nejnovéjsi vysoce G¢inné zafizeni sterilac-
ni filtrace,

Bepxagen ¥.: Mpenorspamenne MHKPOOHAJIBHOH KOHTAMH-
HaUMH B MHILEBOH nmpombiwenHocTH. Kpac. npym. 33, 1987,
Ho. 6, ctp. 170—172.

AcenTHuecKHil BO3AYX SBJASETCS CErOAHS HeH3GeKHOI
COCTaBJAIONLEH NHULEBOH NPOMBILIEHHOCTH. B MHOrHX cay-
4asxX TpeGOBaHHA K YHCTOTE CTAHOBATCS CTPOKE B CBH3M
¢ TPeGOBaHHAMH MOBHILIEHHS BEKA CAYKObl H CTaGHJILHOCTH
NpH XpaHEHHH OLICTPONOPTAILHXCA [HILEBBIX NPOAYKTOB.

ABTOp B HacTOsilllefi cTAaThe 3aHHMAETCH CYUIeCTBYIONLEH
npoG61eMOifl MHKPOGHAIbHOH KOHTAMHHALHH H C TOYKH 3pe-
HHfl TIOBBILIAMIOUIErOCs CTaHAapTa YHCTOTHl ONHCHIBAET HO-
BeflIHe BHICOKO3((EKTHBHBIE YCTAHOBKH CTEPHAALHOHHO-
ro pHALTPOBAHHS.
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Verhoefen, U.: Putting the Brakes on Bacteria in the
Food Industry. Kvas. priim. 33, 1987, No- 6, pp. 170—172.

Sterile air is nowadays an indispeansable commodity
in the food industry. In many cases, purity standards
are becoming more stringent in line with requirements
for better keeping qualities and storage stability of
finished products like perishable foodstuffs.

In this article, the author examines some of the
problems of bacterial contamination that exist, and
describes how standards are being raised by the latest
high-performance sterile filter systems.

Verhoefen, U.: Verhiitung der mikrobialen Kontamination
in der Lebensmittelindustrie. Kvas. prim. 33, 1987, Nr. 6,
S. 170—172.

Aseptische Luft stellt heute eine unentbehrliche Kom-
moditédt der Lebensmittelindustrie dar. In mehreren Bran-
chen der Lebensmittelindustrie werden im Zusammen-
hang mit der Tendenz der Erh5hung der Haltbarkeit und
Lagerstabllitdt leicht verderblicher Erzeugnisse stets ho-
here Anforderungen an die Betriebsreinheit gestellt.

Der Autor befasst sich mit der gegenwaértigen Proble-
matik der mikrobialen Kontamination und beschreibt
die neuesten Anlagen zur Sterilfiltration.



