Decentralizovana sanitac¢ni jednotka

665.582

Ing. VIT RYBAK, CSc., Ing. JIRI HLAVACEK, Ing. LADISLAV BOHDANECKY, Vyzkumny tstav potravinéfské a chladici

techniky, Hradec Kralové

Kiitova slova: sanitace, sanitaéni jednotka, ridici poéitad, potravindisky primysl, automatizace, energie, ekonomika

Rozvo] moderni sanitace v potravinaistvi nastal v ne-
davném obdobi jako diisledek zpriimyslnéni, centralizace
a velkokapacitni vyroby za plispéni novych vykonngych
stroji, zafizeni a novyeh technologii.

Nejdokonalejsi a nejpropracovanejsi sanita&ni systémy
jsou v mlékarenském pramyslu, coZ je dano dennim zpra-
covanim relativng velmi hodnotné a choulostivé suroviny.

Ziskané poznatky v oblasti strojnich aplikaci se vyuzi-
vaji v ostatnich p¥ibuznych odvétvich potravinarského
priimyslu, které spojuje predevsim zpracovani kapalného
produktu. Rozdilnost je v detergentnim systému (typ
znecisténi — pouZity prostfedek — fyzikalni podminky)
a ve stupni automatizace.

Sanitace se v souCasné dobé provadi bez demontdze —
CIP (cleaning in place). K tomu slouZi rizné strojn{ systé-
my, které lze posuzovat z riznych hledisek, napf. jako
centralni ¢i decentralizované nebo podle zplisobu uZiti
sanitaénich roztokii na jedno pouziti, s iischovou roztoki
s mnohostrannym pouZitim. Existuji viak i daldi pFistupy
pro klasifikaci.

Soutasny stav sanitace v teskoslovenském potravinai-
ském primyslu

Sanitace v potravinarském pramyslu v CSSR neni dosud
na potrebné drovni. Proto je zamérem tohoto prispévku
seznamit ¢tenafe s novym strojnim zaiizenim pro sanitaci,
které bylo vyvinuto ve Vyzkumném ustavu potravinarské
a4 chladici techniky v Hradci Kralové a pripravuje se
pro vyrobu v Chotéboiskych strojirnach (CH3) VH] Che-
pos.

Dosavadni principy sanitace systémem CIP se pirevazne
realizuji centrdlnimi €isticimi stanicemi. Z nich je tieba
pripomenout vyrobky CHS Chotéboir CS 1 000, 5 000, 6 300,
6 300R, 10 000 a Strojobalu Bratislava MCA 1, MCA 2. Skla-
daji se obvykle ze tfi nadrzi urfenych pro vodu, NaOH,
HNOj, ¢erpadel a vyméniku. Vyhodou centralniho systému
je soustredéni prevainé C€asti operaci souvisejicich se sa-
nitaci do jednoho mista, niZs8i riziko p#i praci s Ziravina-
mi. Nevyhodou je mozZnost soutasné sanitace pouze 3 okru-
hi, Casové ztraty (dlouhé potrubni trasy) a tim i ztraty
tepla, prace se znatnymi objemy roztokd a jejich likvi-
dace. Cely systém je narocny i na zpisob dalkového ovla-
dani tras a informace o zatizenich, ktera jsou ur&ena
K cisténi. RGzné firmy proto vyvijely stanice, které by
omezovaly jmenované negativni vlivy. Se skuteéné kom-
plexnim pristupem prisla firma Alfa-Laval (Svédsko),
ktera realizovala sanita¢ni systém CIPAL. Tento systém
spoiva v tom, Ze v kaZdém cechu je instalovana tzv.
decentralizovanéd sanita¢ni jednotka prizplisobena tcelu,
tj. jednotka na cirkulacni €iSténi, na ztracené ¢isténi, na
¢isténi autocisteren apod.

VsSechny tyto jednotky jsou navzdjem propojeny a zaso-
beny sanitatnim roztokem z jednoho skladu provoznich
roztokil. Dale jsou jednotky propojeny navzdjem. Diky
mozZnostem, nabizejicim se s rozvojem elektroniky, slucuje
takto koncipovany systém vyhody centralnich stanic a ma
mnohé dalsi vyhody. Z nich je tifeba pripomenout:

— operativnost (obsluha primo uréi kdy, co a jak se
Cisti),

— kratké rozvody potrubi, tispora nerezovych armatur,
— niZ3i ndklady na ovladani tras,

— krat3i €asy programi,

— niZsi objemy ¢isticich roztoki,

— niZ3i tepelné ztraty.

Jadrem systému jsou decentralizované jednotky.

Popis decentralizované sanitatni jednotky DJj1 z CHS
Chotéboi

Decentralizovanéd sanita¢ni jednotka (dale jen D]) se
skldda z odmérné vélcovité nadrze s kuZelovym dnem
0 objemu 1,2 m3, Tato nadrz slouZi jako odmérna nadrZ na
Cistici média i jako pfrerusovaci nadrz pfi ¢isténi potrub-
nich tras.

D] dale obsahuje deskovy vymeénik tepla, ktery zajistuje
dostatecné rychly ohtev gisticich roztoki. Dopravu &isti-
cich médii z D] umoZnuje odstfedivé ¢erpadlo typu 65 NPB
160. DJ je podle schématu na obr. 1 osazena 14 kusy pneu-
matickych ventilit ND 65. Viechny strojni &asti D] jsou vy-
robeny z nerezavéjici oceli a jsou umistény na spole¢ném
rdmu, takZe je moZno celou jednotku bez obtiZ umistit
podle potfeby vysokozdviznym vozikem. Ridici panel D] je
separatni typizovana skiifn, ve které je umisteén Fidict po-
citaC SAPI 1, systém komunikace s obsluhou, silova &ast
elektrickych rozvodii, pneumatické obvody a regulatory.

Jednotka je vybavena kontinudlnim sniméanim hladiny
v nddrzi, indikovanym na ukazateli umisténém na panelu.
D] lze nastavit ¢tyfi technologické teploty ¢isticich roz-
tokidi. K dosaZeni a udrZeni téchto teplot je u deskového
vymeéniku umist&n pneumaticky regulator, ktery dosaZeni
nastavovanych teplot hlasi ridicimu poé&itaéi.

Kromeé toho je na privodu vody umistén snimac¢ tlaku
vody a na privodu tlakového vzduchu do D] snimac tlaku
vzduchu. Pokud nejsou splnény poZadavky tlaku vody a
vzduchu, nelze jednotku spustit. RovnéZ tak pti poklesu
pod urcitou mez pocita¢ D] hléasi poruchu.

Rizeni D] u prototypi realizuje pocitad SAPI 1, SAPI 1
je modulovany stavebnicovy systém vyrdbény v Tesle Li-
berec na zdkladé jednodeskového mikropoéitace JPR-1. Je
dale vybaven jednotkami pamé&ti RAM, EPROM a jednot-
kami styku s okolim.

PouZity systém umoznuje Fidit decentralizovand praco-
visté s moZnosti vzdjemného propojeni i s vazbou na vy3ssi
systém, tzn. Ze sanitacni jednotku lze pfipojit k priimyslo-
vému komplexu fizenému nadfizenym systémem. Pokud
nadfizeny systém neni, jednotka pracuje autonomné. PFi
zkouskach prototypii bylo odzkou$eno zatim pouze auto-
nomni fizeni.

Styk obsluhy s decentralizovanou jednotkou

Na ridicim panelu se kontroluje: hlavni vypina¢ na boku
D], tlatitka PROGRAM, OPERACE, KROK, CHYBA, TEST,
prepina¢ programi, tlacitka START, STOP,

— na displeji se mZe sledovat Cisio programu, opera-
ce, kroku, chyby (ke kaZdému aktivnimu ¢lenu je pfira-
zena adresa — Ciselny kod zatizeni) a test displeje,

— na svételném schématu lze sledovat €innost aktiv-
nich ¢lenii (chod €erpadel, nastaveni ventili),
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Obr. 2. Ridici panel decentralizované sanitadni jednotky
1
h

ladiny, 4 — nezapojeno, 5 — kontrola, 6 — hlavni vypinac,
7 — kontrolka bild, 8 — kontrolka cervend, 9 — SAPI 1,
10 — vypinac¢, 11 — displej, 12 — pfepinac volby programu,
13 — prepina¢ PROGRAM, 14 — piepinac OPERACE, I5 — pre-
pinaé KROK, 16 — pfepinaé CHYBA, 17 — pfrepina¢ TEST,
18 — tlacitko STOP, 19 — tlacitko START, 20 — vynipac
houkacky

— na ukazateli teploty a hladiny troven okamZitych
hodnot.

Obsluha po zapnuti D] hlavnim vypinatem, nastaveni
trasy ¢isténi a otevieni piivodu vody, vzduchu, pary a Cis-
ticich médii, zvoli na plepina¢i programi poZadovany
program a zmackne tlacitko START. Po probéhnuti progra-
mu se D] uvede do pocatecniho stavu a na displeji se objevi
symbol 00. V prib&hu cyklu je moZno na displeji sledo-
vat, v kterém kroku, resp. operaci se program pravé na-
chézi. Pii poruse se zmacknutim tlacitka CHYBA na dis-
pleji cbjevi ¢iselny kod zarizeni, na kterém porucha vznik-
la. To umoziuje snadné vyhledadni a odstranéni poruchy.

Pro kaZzdy provoz lze naprogramovat optimalni program,
resp. programy — podle kapacity pameéti a poCtu kroku
programu. Kromé toho program , RUKA" umoziuje rutné
ovladat kterykoliv prvek DJ.

Popis programu na c¢isténi tanku roztokem NaOH (pPi-
klad):

Operace 1 1. vyplach Krok 1 Napousteni
vodou Krok 2 Cerpani
Krok 3 Profuk (profouknuti  potrubi
vzduchem)
Operace 2 2. vyplach Krok 4 Napou$téni
vodou Krok 5 Cerpani
Krok 6 Profuk
Operace 3 €istici roztok Krok 7 ?}'apoué'éni
(NaOH) Krok & Cerpéani
Krok 9 Cirkulace
Krok 10 Profuk do tanku
Krok 11 0dtah do skladu provoznich roz-
tokit
Krok 12 Profuk do skladu provoznich
roztokilt
Krok 13 Profuk do kandlu
Operace 4 3. vyplach Krck 14 Napousténi
vodou Krok 15 Cerpéni
Krok 16 Profuk
STOP

Zkus$engpsti z provoznich zkousSek

V pivovaru A jsou instalovdny dva prototypy D] v leZac-
kém sklepé, kde D] 1 je uréena k ciSténi 6 leZatych ne-
rezovych lezackych tankidl o objemu 1000 hl a D] 2 slouZi
k ¢isteni dvou oddéleni lezatych epoxidovanych leZéc-

kych tankd o objemu 315hl (v 1. oddeleni je 5 tank,
v 2. oddeleni 10 tank).
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Obé D] jsou napojeny na sklad provoznich roztokil, ktery
je umistén v prostoru nad D], jednotky se napoustéji sa-
mospadem. Sklad provoznich roztoki se skldda z nadrzi
na roztok NaOH, HNOs, dezinfekéni roztok o objemech
10 m* a z nddrZe na recirkulagni vodu o objemu 16 m3, N4-
drZe jsou opatfeny plovakovymi snimaci hladiny. Koncen-
trované chemikalie a voda se napoustéji pres pneumatic-
ké ventily (obr. 3).

Pro ¢isiéni tank o objemu 1000 hl je D] 1 posilena na
vytlaku jesté o jedno ¢erpadlo 65 NPB 160, protoze tyto
tanky jsou vybaveny tiemi hlavicemi. Odtah z tankd je
zajistovan mobilnim odstiedivgym vyrovnavadéem tlaku
ND 50 (ZVU Hradec Kralové]). Bylo by vhodngjsi pouZit vy-
konnejsi cerpadlo stejného typu ND 80, které bylo plvod-
né projektovano.

Pri ndvrhu ¢isténi starSich epoxidovanych leZackych
tankli se musela fesit volba a zabudovani vhodnych vy-
strikovacich hlavic. V priibéhu fedeni tkolu byl navrien
a odzkouden zpiisob montdZe vystFikovacich hlavic do
dosavadnich tankii a byla téZ navrZena rotaéni vystFiko-
vaci hlavice. Zkousky této hlavice prob&hly v pivovaru
B a jejich myci acinnost byla sledovana i za tud&asti
mikrobiologického oddéleni Vyzkumného astavu pivovar-
ského a sladatského, Praha.

Pro pivovar A byly navrZeny programy umoZfiujici ¢is-
teni tanki ve skladbé: vyplach kvasnic, vyplach vodou,
myti NaOH, vyplach, myti HNO; a dvojity vyplach.

ZAVER

Pri instalaci D] budeme v brzké budoucnosti schopni
dodavat zatizeni na solidni drovni vybavené mikroelektro-
nikou, které vSak navazuje na lezacky sklep, vybaveny
obtizné ovladatelnymi mosaznymi kohouty. Z toho vyplyva
potreba zvySit droven vybaveni pivovarskych provozii, Pii
tom je vSak nezbytné mit na zfeteli skutecnost, Ze napr.
naklady na ovladani 1 ks pneumatického pistového venti-
lu ¢i klapky (ndhrada zminénych kohoutdl) ¢ini 12 000 a2
15000 K¢s. Proto je nezhytné peclivé zvaZovat zavadéni
automatizace. Jde zejména o vhodny vybér useki, kde se
jednetka pouzZije, a to predevsim se zietelem na mikrobio-
logické pomeéry a technickou realizovatelnost. Srovnani
¢isténi tankG objemu 160 hl pomoci centralni &istici sta-
nice a D] uvadi tabulka 1.

Po zkougkach a prvnich méfenich lze konstatovat, Ze

Tabulka 1. Spotreba surovin, energii a ndklady na vyéiste-
ni tanku pri centrdlnim a decentralizovaném zpiisobu

N Néaklady
e SPOW ) &)
CCS D] CCs | D]

| |
voda | 4,44 m? 2,32 m3 26,90 | 14,—
para | 272 kg |67 kg 34,— 8,40
NaOH | 1,27 kg 04 kg 1,90 0,60
HNO, | 18 1 0,6211 2,70 0.90
elekiricka energie| 6,2 kWh| 3,02 kWh 2,90 1,20

|
Celkem 68,00 Kés | 25,10 Kés

predkladany systém ¢isténi pomoci D] je operativngjsi a
rozhodné ekonomicky mén& néroény. Ovérovaci sérii D]
vyrobi CHS Choté&bof v roce 1988 a v dalsich létech méa byt
zahdajena sériova vyroba.

Decentralizované jednotky jsou prvnim ¢lankem nového
systému sanitace. Proto je nezbytné pokradovat ve vyvoji
naznaceného systému. Zahajeni vyvoje D] bylo umoZnéno
aktivnim pfistupem a podilovym financovdanim odborem
technického rozvoje generdlniho Feditelstvi koncernu Pi-
vovary a sladovny, Praha.

Predneseno na XXIII. pivovarsko-sladarskiyjch  dnech
v Plzni v listopadu 1986
Lektoroval Ing. Petr Topka

Rybak, V. et al.: Decentralizovana sanitaéni jednotka.
Kvas. pram. 34, 1988, ¢. 3, s. 73—76.

Sanitace v potravinafském priimyslu neni dosud na po-
trebné drovni. Rozvoj centrdlnich sanitadnich systému
prinesl i nékteré nevyhody. Ty jsou odstranovany decen-
tralizovanym systémem, jehoZ hlavnim ¢lankem je decen-
tralizovana sanita¢ni jednotka (D]).

Clanek seznamuje s provedenim D], vyvinuté ve Vy-
zkumném tstavu potravinarské a chladici techniky v Hrad-
ci Kralové a vyrdbéné od roku 1988 v Chotéboiskych stro-
jirnach. Krome technického popisu je uvedeno i seznameni
s ridicim poéitacem, programy a obsluhou panelu, Zku-
Senosti z provoznich zkousek dokumentuji operativnost a
ekonomi€nost decentralizovaného systému. Text je dopl-
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Obr. 3. Sanitace leZdckého sklepa
A — recirkulacni voda, B — louh, (
fekce, DI — decentralizovana
sklad provoznich roztoki

- kyselina, D — dezin-
sanitacni jednotka, SPR —

DJ1

soustava tankd o objemu 100 m3
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nén tfemi schématy D] a tabulkou, kde je srovnéni spo-
tFeby surovin, energii a ndkladi pfi centrdlnim a decen-
tralizovaném zplsobu sanitace.

Pwibak, B. u ppyrue: JleueHTpaJH30BAHHBIA y3en CaHHTa-
unn. Kpac. npym. 34, 1988, Ne3, ctp. 73—76.

PaspuTtHe UeHTpaJbHBIX CHCTeM CAaHHTALHH TPHHECIo
¢ coGoil H HEKOTOpble HeJ0CTaTKH. DTH HE0CTAaTKH ycTpa-
HAKTCA JIeLleHTPAJIH30BAHHON CHCTEMOH, IJ1aBHBIM 3BEHOM
KOTOpOil SABJSCTCS JCIeHTPATH30BAHHBI y3€J1 CaHHTALHH.
CraThsi 03HAKOM/SieT C NpOBeJeHHeM JeleHTPaJH30BaHHOTO
y3na caHHTaluu, paspaGotannoro B Hcenenosateabckom
MHCTHTYTE NHILEBOH H XOJOAHIbHOH Texuuku B T. [panen
Kpasose u npoussoasuterocs ¢ 1988 r. ma Mawnnoctpon-
TeabHoM 3aBoje r. XoteGopx. Kpome Texuuueckoro om-
caHMst MpHBEAEHO H O3HAaKOMJeHHe ¢ ynpasasiouleit IBM,
nporpamMMamu H oOcJyxHBanne naHeas ympasienns. Onbit
M0 3KCIJyaTalHOHHBIM HCIBITAHHAM JOKYMEHTHpYeT ore-
paTHBHOCTL M JAOCTHJKEHHe SKOHOMHHM TNpH NpPHMCHEHHH
JlelleHTpaan30Banuoil  cHcteMbl. TekeT J0MOJHEH Tpems
cxemamu i TaOJHION, TJe COMOCTaBJAETCS PACXOd ChIPbA,
3HEpPTHH 1 CTOHMOCTb LEHTPAJIH30BAHHOTO M JIEUEHTPaJH-
30BAHHOTO crnocoba caHHTAalLHH.

Rybék, V. et al.: Decentralized Sanitary Unit. Kvas. prim.
34, 1988, No 3, pp. 73—76.

A development of centralized sanitary systems brought
about just some disadvantages. These disadvantages are
avoided in case when the decentralized sanitary unit is
used. The decentralized sanitary unit developed in Re-

search Institute of Food and Cooling Technique in Hradec
Kralové is described in the article. This unit is manufac-
tured in Mashine Works of Chotébof since 1988. In addi-
tion to the technical description also the control com-
puter, program and operating panel are described. The
advantages of the decentralized system results from the
experiments. The text is completed with three figures and
one table containing a comparison of consumptions of
raw-materials, energies and costs with the centralized
and decentralized type of sanitation.

Rybdk, V. et al.: Dezentralisiertz Sanitationseinheit. Kvas.
prim., 34, 1988, Nr. 3, S. 73—76.

Die Entwicklung =zentralisierter Sanitationssysteme
brachte auch einige Nachteile. Diese Nachteile sind in
dezentralisierten Systemen eliminiert, deren Hauptteil
die dezentralisierte Sanitationseinheit bildet. In dem
Artikel wird die dezentralisierte Sanitationseinheit be-
schrieben, die in dem Forschungsinstitut fiir Lebensmittel-
und Kéltetechnik in Hradec Kralové entwickelt wurde
und die seit 1988 in der Maschinenfabrik Chotébofské
strojirny hergestellt wird. Neben der technischen Be-
schreibung enthilt der Artikel auch Informationen iber
den Leitungsrechner, die Programme und Bedienung des
Panels. Die Erfahrungen aus den Betriebsversuchen doku-
mentieren die Operativitit und Wirtschaftlichkeit des
dezentralisierten Systems. Der Text ist durch 3 Schemas
und eine Tabelle ergénzt, in der ein Vergleich des Roh-
stoff- und Energieverbrauchs sowie auch weiterer Kosten
bei dem zentralen und bei dem dezentralisierten Sanita-
tionsverfahren angefiihrt ist.



