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KvaSeni melasovych vypalkd, které jsou velmi obtiZ-
nym kapalngm odpadem (CHSK asi 65 g.dm—3, BSKs asi
45 g.dm~—3), bylo zavedeno v PLR do primyslové praxe,
a poklada se za prvni etapu zuZitkovani melasov§ch v§-
palkii. V tomto procesu se do rozfeddnych vypalki pfida
minerdlni %ivna plida a velké mnoZstvi Kkyseliny sirové
(asi 500 kg H,S0,/1000 kg produkovanych kvasnic).
V disledku kvaSeni v§palkll se ziskd asi 14 g suSiny
kvasnic z jednoho dm3. VyuZiti organick§ch latek obsa-
Zenych ve vypalcich je asi 359%. Odtoky ze separatord
jsou v dalsfm obdobi charakteristické velkym zbytkem
organick§ch sloutenin, nizkym pH (asi 5) a zvétSenym
obsahem sfrand (asi 8 g.dm—3).

V poslednich letech jsme provedli zkou3ky, jejichd

c’lem bylo stanovit moZnosti provdd&ni tohoto procesu
bez stabilizace pH fermentaéniho média.
Kultivace se provadéla v laboratornim méfitku (pracovni
objem fermentort 3 dm?) a v &tvrtprovoznim méFitku
(pracovni objem 20 dm?). Doba trvéani jedné kultivace
nepiekrodila 10 hodin. PFi viech zkouskéch bylo pouZito
mnoZstvi inokula 3,0 g sudiny . dm—3, provzdusiiovani 120
dm3.dm-3h-1, pfi frekvenci otatek michadla 400 min—.
P#i takto veden§ch kultivacich se ziskal priimérny vyté-
¥ek kvasnic asi 20 g suiny z dm3, tzn. pFirlstek asi 17
gdm—3. Proces kvaSeni probihal pfi specifické riistové
rychlosti1 g=027h-1 a dob& zdvojeni biomasy T =
=25 h-2.

Tabulka 1 obsahuje &iselné udaje o zménach koncent-
raci n&kolika ukazatelli charakterizujicich tento proces.

Odtoky z takto provedenych kultivaci jsou charakte-
ristické vysokym pH (asi 8,5) a nizkou koncentraci si-
rani (od 2 do 3 g.dm-3). VyuZiti organickych latek a
redukce CHSK se pohybuje v rozmezi 38 aZ 42 %.

Tabulka 1. Ukazatele ziskané pri periodickych kultivacich
kvasnic Trichosporon cutaneum v melasovjch vypalcich
bez tipravy pH fermentovaného prostiedi

Vypalkové bietka | Odtok ze

Ukazatel Jednotky  |,04robens kvaSeni|separdtord
Obsah suliny (g/100 g) 6,6 3.4
pPH 5,3 8,5
CHSK [g.dm—3) 424 254
Koncentrace si-
rani (g.dm=-3) 2,1 2,0
Organické nepr-
chavé kyseliny (g.dm=3) 13,8 1,2
Redukujici latky
jako glukosa [g.dm-3) 2.3 0,5
Betain (g.dm=3) 4,7 45
volné aminoky-
seliny (g.dm=3) 14 stopy
Pocet bakteridl- (pocet bunék
nich bunék v cm?) 100—300 6,4 . 10¢
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Zdlraznéni zasluhuje, Ze pfi kultivaci bez stabilizace
pH se dosdhne dobrého vyuZitf organickych kyselin olsa-
Zenych ve vypalcich. Nejlep§imi v takto provedeném
procesu se ukézaly kvasnice Trichosporon cutaneum.

Uvedené zkousSky rovnéZ zahrnovaly kultivaci riznych
kvasnic v odseparovanych droZdarenskych zapardch pfi
samovolnych zménach pH. Pfi téchto zkouskach bylo
zménéno sloZeni zdkladu zavddéného do odtoku pfisada-
mi uvedenymi v tabulce 2. Zkousky byly provedeny v la-
boratornim rozsahu ve fermentorech o objemu 3 dm3 a
130 dm3. Byly rovnéZ provedeny zkoudky fermentace ne-
pretrZitym zpiasobem, pfi pouZiti zfedovaci rychlosti
0,120 h-1. Z n&kolika zkousenych druhii kvasnic byly
nejlepsi vysledky ziskdny rovné&Z pii péstovani kvasnic
Trichosporon cutaneum (tabulka 2).

Kva3eni vlastniho odtoku umoZnilo dosdhnout biode-
gradaci pFimési asi 29 % pFi soutasném pfiriistku bioma-
sy asi 2,0g sudiny z dm3. Obohaceni odtoku n#&kterymi
mineralnimi solemi nezlepsilo rist, coZ svéd&i o tom, Ze
odtok obsahuje postaujici mnoZstvi mineralnich sloZek.
Naopak se projevuje nedostatek stimuldtord riistu. Pfida-
vek 0,03 % kvasniéného extraktu zplsobil vzrist vytéZku
kvasnic o 30 %, a také vy3Si vyuZiti organickych latek
pfibliZzng o 50 %. K posouzeni odtoku pii vyrob& pekaf-
skych kvasnic jako zdroje minerdlnich soli bylo v nasle-
dujicich pokusech jeho sloZeni dopln&no pridavkem ji-
nych zdroji uhliku (ethanol, octan amonny, melasa).
Pridavek uvedenych organickych sloucenin vyrazné& zvét-
3il vytéZnost biomasy. U téchto pokusid bylo potvrzeno
také /sniZen[ stupné redukce CHSK ze 43,3% na 29,4 aZ
26,4 %.

Kvaseni melasovych vypalki nebo odtoku bez regulace
pH umoZiiuje nejen uspotit kyselinu sirovou, ale rovnéZ
uréité moZnosti ziskat zvy3eni biodegradace (redukce)
organickych latek obsaZenych v téchto odpadech. Ve
sloZeni ziskané biomasy se rovnéZ vyskytuje bakteridlni
biomasa, rozvijejici se jako kontaminace. Jeji kvalita
je okamZit& vyhodnocovéna.

Je tfeba rovndZ zdidraznit, Ze odtok po vykvaSeni me-
lasovych vypalkd p¥i samovolnych zméndch pH ma al-
kalickou reakci (pH = 8,6) a nizkou koncentraci siranii
(2 g.dm—3), coZ umoZiiuje jeho zuZitkovani v zahuiténém
stavu. '

V ramci provedenych zkouSek byly také provedeny
zkoudky vyuZiti melasovych vypalki jako zédkladu v ter-
mofilni methanové fermentaci (54°C). V tomto procesu
se ziskdva energeticky bohaty bioplyn a bakteridlni bio-
masa s vitaminem Bj,.

NejdiileZit&jsi vysledky ziskané v provedenych poku-
sech jsou uvedeny na obrdzku 1.

Vypalky podrobené fermentaci obsahuji 89 g su3iny
v dm3 a vykazuji CHSK 68 g.dm~3, coZ potvrdilo, Ze ma-

Tabulka 2. Ukazatele pii periodické fermentaci kvasnic
Trichosporon cutaneum v odtoku po produkci pekaiskich
kvasnic (0. D.) bez dpravy pH prostredi

e | VytéZek Re-
SloZeni H Re?;ﬁ‘u]lm sudiny bio- CHSK dukce
prostredi P (g dmy—ll masy (g .dm=3) | CHSK
: (g.dm—3) (%)
Odtok po |
produkci |
kvasnic |
(0.D.) 52 23 | - 18,0 [ =
0.D. Lez | 1
pridavki 8.9 1,0 2,1 I 127 | 290
0. D. + mine-
rélni slouce- |
riny (K, Mg, |
N, P) 8,6 1,0 2,1 | 12,0 33,2
0. D. + kvas | |
nicny autoly- | '
zat (0,03 %) 9,0 0,7 2,7 10.2 433
0. D. + etha- !
nol (0,5 %) 8,1 1,4 3.1 12,7 23,4
0. D. + octan |
amonny |
(0,5 %) | 8,6 0,9 [ 3,7 10,8 39,5
0. D. + mela- |
sa (1%]) 8,9 14 6.5 ’ 13,2 26,4
| | |
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Obr. 1. Charakteristika methanové fermentace melaso-
vych vypalkii

ximdlni zatiZeni komory mutZe byt asi 4,5g CHSK.dm-—3
za den, pfi asi 7% vyméné ¢inného objemu komory.

V téchto podminkach redukce CHSK ¢&ini asi 55% a
z 1 m? vypalkd se ziskd asi 20 m3 bioplynu a biomasa
obsahujici 300 aZ 800 mg vitaminu B;,. V bezkyslikové
fermentaci vypalkli se tvofi znatné mnoiZstvi prchavych
organickych kyselin. Celkové v pfepo&tu na Kkyselinu
octovou je jejich koncentrace asi 7,5 g.dm—-3. Vzhledem
k orsahu pufru v prosttedi ¢ini jeho pH vSak pouze 7,6.

Nisadova kapalina odvadéna z komory vykazuje vSak
v dal3im obdobi vyrazné zatiZeni (CHSK = 30 g.dm—3),
coZ vede k zdvéru, Ze jsou nezbytné dal3i etapy vycCidténi
tohoto téZkého odpadu v aerobnich podminkach (akti-
.ovany kal apod.).
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Gwardys, S. — Kokuszko, Z. — Kosiek, E. — Wlodar-
czyk, Z.: Biodegradace lihovarskych a droZdarenskych
odpadii. Kvas. priim., 34, 1988, €. 7, s. 204—206

V poslednich letech byly provedeny studie tykajici se
vyroby krmnych kvasnic z melasovych vypalkii primys-
lovych lihovarii a z odseparované droZdarenské zapary.

V téchto procesech se jako nejvice pouZitelné ukézaly
kvasnice Trichosporon cutaneum. Fermentaci melasovych
vypalki nz=bo odtoku po produkci pekaiskych kvasnic
bylo prokéazano, Ze tento proces je moZno provddét bez
stabilizace pH, a navic pfi jeho spontannich zmé&néch,
coZ ma velky vyznam z hlediska ochrany prostfedi, i
z hlediska sniZeni nékladii na vyrobu (urcitd uspora
H;S804).

Do vyzkumu byly rovnéZ zahrnuty zkoudky vyuZiti me-
lasovych vypalkdl jako média pfi termofilni methanové
fermentaci. V diisledku tohoto procesu se ziskd redukce
CHSK asi 55 %, dédle se ziska vysoce energeticky bohat§
bioplyn v mno#stvi 20 m3.m-3 vypalkd a asi 300 aZ 800
mg vitaminu Bjj.

Teapabic, €. — Koxymko, 3. — KocHek, 3. — Buaopap-
uyuk, 3.: BHomerpajauMs CNHPTOBBLIX H JAPOXKKEBHIX OTXO-
noe, Ksac. npym., 34, 1988, Ne 7, ctp. 204—206.

B nocieaHHe roabl OblH NPOBeleHbl HccJael0BaHHA, Ka-
calolllHecss TPOHSBOACTBA KOPMOBBLIX ApOKikKel H3 MNartodu-
HOH Gapabl NMPOMBIIIJIEHHBIX CAHPTOBBIX 3aBOJAOB H H3 OT-
JeJIeHHON JPOKKeBOH OparKH.

B a3tHX npouneccax Hanbosee NPHMEHHMBIMH OKa3aJIHCbh
apoxxku Trichosporon cutaneum. IlyteM (epmeHTallHH
natoyHoi 6apAbl MJAH OTIEJNEHHOH JPOXKKeBOH OpamKH
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JI0OKa3aHo, YTO 3TOT TPOLECC MOKHO NpoOBOAHTL Ge3 cra-
6Hau3auMH pH, W KpOMe TOro M NPH €ro CNOHTAHHBIX H3-
MEHeHHsX, YTO HMeeT GOJbllOe 3HAYEHHE C TOUKH 3PeHHS
OXpaHBl OKpy:Kalollefi cpe/lbl H ¢ TOYKH 3PEHHA TIOHHXKEHHS
pacxoj0B Ha NPOH3BOJACTBO (ONpejejeHHass SKOHOMHS cep-
HOM KHcJOTH). B uccaenoBanHe ObIH TaKKe BKJIIOYEHBI
HCNBITAHHA TPHMEHeHHs NaToyHo#l Gapabl Kak cpeiabl s
TepmodHIbHOR MeTaHoBOH (epmenTaunn. BeaeacTsue storo
npoliecca pocturaercs cokpaulenuss XITK  okoao 55 %,
najee moJydaercss 3SHepreTHuecKH OoraThlii GHOras KoJau-
yectsom 20 mM3/m3 Gapamt u 300—800 mr Butamuua B,

Gwardys, S. — Kokuszko, Z. — Kosiek, E. — Wlodar-
czyk, Z.: Biodegradation of Wastes from Distillation and
Fermentation Industries. Kvas. prim., 34, 1988, No.7,
pp. 204—206

The production of fodder yeast from distillation slops
and from the liguid medium after baker's yeast fermen-
tation was tested during several last years. The best
results were achieved with the yeast Trichosporon cuta-
neum. It was found that the fermentation can be per-
formed without pH control that is significant from both
standpoints of the ecology preservation and the saving
of sulphuric acid. Also the utilization of distillation
slops for the thermophilic methane fermentation was
tested. Using this process the COD can be reduced by
55 05. Biogas is produced in the quantity of 20m3 per

m? of slops and the vitamin B;; in the quantity of about
300 to 800 mg is obtained, too.

Gwardys, S. — Kokuszko, Z. — Kosiek, E. — Wlodar-
czyk, Z.: Biodegradation der Abfédlle aus der Spiritus-
und Backhefeproduktion. Kvas, prim., 34, 1988, Nr.7,
S. 204—206

In den letzten Jahren studierten die Autoren die Mog-
lichkeiten der Futterhefeproduktion aus der Melasse-
schlempe der industriellen Brennereien und aus absepa-
rierten Maischen aus Backhefefabriken. In diesen Pro-
zessen zeigten die beste Anwendbarkeit die Hefen I'ri-
chosporon cutaneum. Die Versuche mit der Fermentation
der Melasseschlempen und abseparierter Backhefemai-
schen bestitigten, da man diesen Prozef ohne pH-Sta-
bilisierung und auch bei seinen spontanen Verdnderun-
gen durchfiihren kann, was von grosser Bedeutung vom
Standpunkt des Umweltschutzes sowie auch vom Stand-
punkt der Senkung der Produktionskosten ist (eine be-
stimmte H,S0,-Einsparung). Im Rahmen des Forschungs-
programms wurden weiter auch Versuche der Anwendung
der Melasesschlempe als Medium bei der thermophilen
Methan-Fermentation durchgefithrt. Durch die Realisie-
rung dieses Prozesses wird eine ca 55 % CHSK-Reduk-
tion erzielt, weiter ein energetischreiches Biogas in einer
Menge von 20 m*m3 Schlempe und ungefdhr 300 bis
800 mg des Vitamins B, gewonnen.



