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OUVOD A ROZBOR PROBLEMU

Ristové reguldatory rostlin neboli fytohormony se podle
ucinku d&li obvykle na stimuldtory (zejména cytokininy,
auxiny a gibereliny) a inhibitory (hlavné kyselina absci-
sovd). Prirodni cytokininy (napf. kinetin a zeatin) jsou
derivaty isopentenyladeninu. Existuji i syntetické cyto-
Kininy, napf. benzylaminopurin. Cytokininy stimuluji pre-
devdim syntézu bilkovin a nukleovy§ch kyselin, déleni
bunék a diferenciaci pletiv. Kinetin podporuje kliceni
naZek saldtu, podobné& jako kratkovinné svétlo, dokonce
i ve tmeé. Toto svétlo zvy3uje hladinu cytokininu u semen
fady druh@. Osvétleni dlouhovinnym é&ervenym svétlem
kliceni brzdi a obsah cytokinini klesa. To svédé&éi o in-
terakci cytokinindi s fytochromem. Cytokinin a giberelin
spoluplisobi vétSinou synergicky na kli¢eni [1].

Auxiny jsou jednak latky indolového typu (napi. ky-
selina g-indolyloctovda a kyselina g-indelylmaselna),
ale i latky jiného chemického sloZeni (napf. kyselina
«-naftyloctova a kyselina fenyloctova).Rovngz vyvolavaji
zmeény v cytoplasmatickfch membranach, zvySuji per-
meabilitu plasmy a elasticitu bunécnych stén, zvyiuji
prijem K+ a Na* iontd, pisobi jako protonovd pumpa
atd. [2]. Auxiny zesiluji napf. prodluZovéni bungk, za-
kladani adventivnich kofent [3]. Vysledky rdznych po-
kusli, které byly provedeny se stimulaci kli¢eni osiva
auxiny byly u normalné kli¢ivého osiva rozporné. Dobré
vysledky mohou byt dosaZeny, jestliZe jsou pouZity vhod-
ne latky (kyselina indolyloctovd, kyselina indolylmasel-
na ve vhodné koncentraci /1 aZ 20mg.1-1/ a délce ma-
teni /24 aZ 40h/). Nevhodné typy auxind naopak kliceni
brzdi. Interakce ethylenu a auxinu pifisobi na kliceni
kladne [4].

Nejlépe stimuluji kli¢eni gibereliny (GA). Gibereliny
jsou terpenoidni slou€eniny, které stimuluji deleni mla-
dych bunék a jejich prodluZovéni a tim i zv&tSovéani ston-
ki, kvetd, listd atd. Hraji roli v metabolismu nukleovych
kyselin a uplatiiuji se v priibéhu tvorby hydrolytickych
enzymi [2, 3]. Efektivnost kli¢eni zrn pfi vyrobg sladu
vlivem jednotlivych typt giberelini ma toto pofadi:
GA, — GA; — GA; — GA; — GA; [5].

K terpenoidnim sloufeninam patfi téZ prirozeny inhi-
bitor, kyselina abscisova (ABA). Inhibuje syntézu nukleo-
vych kyselin [6], miZe zvySovat aktivitu ribonukleasy
a tim rozklad nukleovych kyselin [7], reguluje aktivitu
enzymil [8]. Ovliviiuje zréni a starnuti plodfi, opad listi,
dormanci pupenii a semen [9]. PFi odstranéni piiéin
dormance (tj. pfi stratifikaci) je obsah ABA sniZovan
[1].

Kliceni je proces, kterému predchazi zruSeni viech ¢i-
niteldi, které podminuji latentni stav semen. Na pii¢inu

dormance, Ktera vyvolava problémy pfi sladovani tésné
po sklizni, jsou rdzné nazory, véetné mikrobiologicke
nypotézy [10], jez byla dana do souvislosti s obtiZnym
postupem Kysliku k embryu [11]. Pode$va [12, 13]
zjistil, Ze zdrojem inhibi¢nich aCinkii na embrya jsou
obaly cbilky. Vy33i obsah auxinu byl nalezen u odrid
s delsi dormanci. Do cbdobi mlé&né zralosti obsah GA
stoupd, od zaCatku voskové zralosti pak prudce klesa
a naopak stoupa hiadina inhibitord. Postfiky v dob& od
zacatku voskové zralosti giberelinem (50 mg.1-1), zvy-
Sily kli¢ivou energii a zKkratily dobu dormance obilek po
sklizni, naopak postfik kyseliny naftyloctové (100 aZ
250 mg.1-'), nebo hydrazidu kyseliny maleinové (500
aZz 1000 mg.1-') omezil klifivost a poriistani obilek. Dy-
chani obilek, které se s nastupem dormance vyrazné sni-
zuje, bylo aplikacemi bud zesfleno (giberelinem) nebo
zeslabeno (kyselinou naftyloctovou, hydrazidem kyseli-
ny maleinove). Podobné vysledky uvedli i dalsi autofi
[14, 15]. Podobné Obhlidalovd a Hradilik [16] induko-
vali umele dormanci pomoci kyseliny indolyloctové

u embryi jarniho je€mene. Giberelin a kinetin tuto in-
dukovanou inhibici rdstu klickd prekonaly. Stimulaci
dormance bylo moZno navodit fenolovymi latkami, kyse-
linou abscisovou [3-methyl-5-(1hydroxy-4-oxo- 2,6,6-tri-
methyl-2-cyklohexan-1-yl) cis-trans-2,5-pentandienova ky-
selina] a daminozidem (hydrazid kyseliny 2,2-dimethylmo-
nobutanové). V pokusech Goldbacha [17] byl zjitén pri-
riistek obsahu kyseliny abscisové b&hem vyvinu zrna do
zatatku zrani, kdeZto po dosaZeni plné zralosti jeji obsah
poklesl. Pozdni prihnojovani dusikem sniZilo v prvnich
3 tydnech vyvinu zrna obsah kyseliny abscisové, pak ale
jeji mnoZstvi rychle vzrostlo. Rangjsi odriida obsahovala
v zrnu méneé kyseliny abscisové a jeji obsah p¥i zrani
rychleji klesal nezZ u méné rané odridy. PFi vy3si teplots
(26 °C proti 18°C) byl priristek obsahu kyseliny absci-
sové od zaCatku doby zrdni odridy urychlen, ke konci
dormance v3ak doslo k piikrému poklesu [1].

Aplikace GA b&hem sladovani zvySuje pFirozenou endo-
genni hladinu tohoto fytohormonu, coZ se odraZi zvyse-
nym rozkladem hemicelulosy, proteinu a §krobu na cuk-
ry, peptidy a aminokyseliny [18, 19]. Pfirozené gibere-
liny jsou béhem prvnich dni po namoé&eni obilky produ-
kovany Stitkem a potom vlastnim zdrodkem. Transport
GA probihd podél vaskularni strany $titku smérem ke
hrbetni strané zrna rychlosti 2,5 mm.h—1 [20], takZe
modifikace endospermu zadindg na dorsalni strand
zrna [21].

V aleuronovych buiikdch giberelin evokuje selektivni
systém molekuldrnich druht mRNA, coZ vede k syntéze
de novo ur€itych hydrolytickych enzymii (napf. «-amy-
lasy) [2] potfebnych k metabolismu 3krobového endo-
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spermu, To bylo prokézdno v pokusech s bezembryondl-
nimi pfilzrny jemene, u kterych byl vzrist #-amylasové
aktivity absolutné zdvisly na pridani giberelinu nebo
v pokusech s izolovanymi aleuronovymi vrstvami, kKteré
produkuji riizné hydrolytické enzymy, jestliZe jsou inku-
bovany v roztoku giberelinu [22, 23]. Aby mohla syntéza
hydrolytick§ch enzymé probihat, musi byt gibereliny
kontinualngé pfitomny. Syntézu e«-amylasy a ostatnich
hydrolytick§ch enzymi je moZno inhibovat zastavenim
syntézy nové RNA nezbytné pro indukci giberelinu, napf.
actinomycinem D (inhibitorem syntézy RNA) nebo inhi-
bitorem proteosyntézy, cyklohexamidem, ktery rovnéz
brzdi syntézu giberelinu. Takeé kyselina abscisovd, jako
ristovy inhibitor, rovnéZ brzdi syntézu ¢-amylasy indu-
kovanou giberelinem. Kyselina abscisova plsobi proti
efektu giberelinu v aleuronovém systému, inhibuje syn-
tézu RNA [23]. Daldimi enzymy tvoricimi se v aleurono-
vych buiikach jsou nukleasy a proteasy. Pomoci radio-
izotoplt byla napf. potvrzena syntéza de novo proteasy
a ribonukleasy indukovand giberelinem [24, 25]. Nuklea-
sy vytvareji Stépenim purinovych nukleotidd substrat
pro syntézu cytokinind a proteasy vytvareji Stépenim
tryptofanu substrdt pro syntézu auxinu-kyseliny indolyl-
octové. Vytvofené cukry, aminokyseliny, ale i gibereli-
ny, auxiny a cytokininy se resorbuji Stitkem a jsou
embryem vyuZivdny pro jeho riist a metabolismus [26].

Byly popsany c&asové sledy procesi v aleuronovych
buiikdch po aplikaci giberelinu [27]:

Bobtnani

Kyselina giberelové———>

Za 5 minut ---» Uvolnéni rozpustnych
sacharidi
v
Za 15—30 min ————> tvorba rozpustnych trifosfatd
Za 3—4h —————> tvorba membran
Za 4h ————> tvorba ribosomil
Za 7h ————> syntéza hydrolas
Za 7—10h ————> uvolnéni hydrolas

U osiva, které vyZaduje poskliziiové dozravani, mohou
gibereliny podnitit semena ke kliceni, i kdyZ nebyla
stratifikovana. Jestlize jiZ stratifikace zatala, byva uci-
nek giberelind jesté vysSi. Citlivost riiznych druhd rost-
lin na giberelin byva riizna. Pfi stimulaci kliceni osiva
se pouzivaji podle druhu roztoky giberelinu GAs; popf.
GA; + GA;, koncentrace 50 aZ 200 mg .1-! ponotfenim
na 24 h, popf. opakované [28].

Zvysovani aktivity hydrolytickych enzymil aplikaci GA
bshem sladovani vsak vede k pritis vysoké proteolytické
aktivit®, coZ ma za nasledek mj. zvysenou hodnotu roz-
pustného dusiku [21, 29, 30], nehledé na vy3si sladovaci
ztraty. Byly proto vypracovany postupy, pfi kterych se
GA Kombinoval s bromiénanem draselnym s cilem udrZet
v pfFijatelnych mezich barvu sladiny a proteolytické roz-
luiténi pfi zachovani vyse amylolytického rozlusténi [21,
32, 33]. Praci tohoto charakteru bylo publikovdno znané
mnoZstvi, nékteré z nich byly kuriozni; napf. Tahara
[34] navrhl v§robu sladu s aplikaci amoniaku. Je¢men
madcel nejprve ve vodé, pak v roztoku 0,2 aZz 0,3% amo-
niaku, pak postfikal obilky roztokem GA o koncentraci
2 ppm. Stupeii domo&eni byl 40 %, kliteni pokracovalo
6 dni p¥i 16 °C. Vyrobeny slad mél ponékud niZ3i extrakt
a diastatickou mohutnost, aviak vysoky obsah amino-
kyselin (mimo prolinu). Autor tvrdil, Ze timto zpisobem
1ze sniZit celkové sladovaci ztraty asi o 5 %. Jsou znd-
my prace s pouZitim vakuové techniky a GA [35], gama
paprskii a GA [36, 37]. Vcelku zndmé a v Ceskosloven-
sku odzkousené je pfiddni GA k mechanicky poskozene-
mu, obrou$enému jeEmeni, s moZnosti redukce délky
maceni a kliteni [33, 38, 39, 40], i kdyZ nahodily odér
zrna, jako disledek poskozeni pri sklizni nebo transpor-
tu je¢mene, ma obdobny Gcinek jako obruSovani [41, 42].

EXPERIMENTALNI CAST

V pokusu byl pouZit provozni je¢men odriidy Rubin.
pét vzorkid po 1 kg odridy Rubfn bylo maceno ve vodé

14°C teplé. Doba jednotlivfch namécek byla 4, 6 a 2h
pod vodou a zbytek doby do 24h bez vody. Konecny
stupeii domoceni byl upraven kropenim na 44 % vody.
PFi upravé stupné domoé&eni byly aplikovdny u 4 variant
riistové reguladtory rostlin.

1. vzorek — kontrola (bez o3etieni rdstovymi regula-
tory),

2. vzorek — GA 0,1 mg.kg™}?,

3. vzorek — ABA 0,1 mg.kg~}!,

4. vzorek — GA 0,1 mg.kg~! + ABA 0,1 mg.kg-},

5. vzorek — GA 0,1 mg.kg-! + ABA 1,0 mg.kg~.

KliGeni probfhalo pfi 15°C 1 den. Hvozdéni 18 h s do-
tahovaci teplotou 82 °C po dobu 3 h. Analyzy vyrobenjch
slad@ byly provedeny podle metodiky EBC [43] u vSech
variant.

Stanoveni endogenni cytokininové aktivity

Pro stanoveni aktivity endogennich cytokininG bylo
pouZito 50 zrn je€mene nebo sladu. Vzorky byly po ho-
mogenizaci a extrakci Gi§tény a po pouZiti iontové v§-
meénné a tenkovrstvé chromatografie pripraveny pro bio-
logickou testaci. K biologické testaci bylo pouZito Ama-
ranthusbetakyaninového testu [44]. Tato metoda je za-
loZena na poznatku, Ze v hypokotylech n&kterych druhi
rodu Amaranthus se na svétle tvofi &erveny pigment
S-kyanin. Ve tmé se syntéza neuskuteCiiuje, ale je ji
mozno indukovat cytokininy. Intenzita zabarveni byla
meéfena na fotokolorimetru SPEKOL 32-G-315 (Carl Zeis
NDR). Podrobn& popisuje stanoveni cytokininové aktivi-
ty Tan [45].

Stanoveni endogenni giberelové aktivity

Pro stanoveni aktivity endogennich giberelinl bylo po-
uZito 25 zrn jeémene nebo sladu. Vzorky byly po vycisté-
ni a po pouZiti tenkovrstvé chromatografie pfipraveny
pro biologickou testaci. K biologickému stanoveni akti-
vity endogennich giberelinii bylo pouZito testu na Kkli&i-
cich rostlinach salatu — Lactuca sativa c. v. PraZan
[46]. Test je zaloZen na poznatku, Ze s rostoucl kon-
centraci giberelinu dochéazi k prodluZovani hypokotylu
salatu. Podrobn& popisuje stanoveni giberelové aktivity
napt. Tan [45].

Zpracovdni vysledki biologickych testii

Chromatogram kaZdého vzorku ziskany tenkovrstvou
chromatografii byl rozdélen na deset stejnych dild —
frakci a kaZda frakce byla pouZita pro biologickou tes-
taci. U¢inky jednotlivgch frakci biologickych testd byly
vyjadieny procenticky ve srovnani s kontrolou. Pro pfe-
hledn&jsi zndzornéni trendu aktivity endogennich gibe-
relinit a cytokinini byla zpriimeérovana aktivita v3ech
frakci kaZdého vzorku a ziskané hodnoty vyneseny do
grafi. U vzorkd endogennich giberelint byly zvlast zpri-
mérovany frakce vykazujici stimulace a inhibice a zis-
kané hodnoty byly vyneseny do grafu. Tim bylo moZno
odd&lend zachytit jak pribgéh endogennich stimulaci, tak
i endogennich inhibici v pribéhu sladovani.

Stanoveni obsahu g-indolyloctové kyseliny (IAA)

Ke stanoveni{ obsahu endogenni IAA bylo pouZito 25
zrn jeémene nebo sladu. Obsah kyseliny g-indolyloctove
byl stanoven fluorimetricky pyronovou metodou [47, 48].
Fluorimetrické stanoveni je zaloZeno na reakci IAA
s acetanhydridem v pritomnosti katalyzdatoru, pii které
se tvofi tricyklicky derivat 2-methylindolyl-«-pyron. Tato
reakce, kterd je katalyzovana fluoridem boritym nebo
silnymi kyselinami, ma zna&né specifické poZadavky a
pouze né&kolik indolovych sloucenin je schopno tvofit
fluorescenéni derivaty. Vzorky byly méfeny na spektro-
fotofluorimetru RF-540 (SHIMADZU, Japonsko). MnoZ-
stvi IAA bylo vypotitdno z kalibrac¢ni kfivky. Ziskané
hodnoty byly vyneseny do grafu.

VYSLEDKY

vV tabulce 1 jsou uvedeny analytické hodnoty vyrobe-
nych sladd. Pfidavek rlistovych reguldtord mél pozitivni
efekt na nejdileZitéj§i parametr jakosti, tj. na  vysi
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Tabulka 1. Zdvislost kvality sladu na aplikaci ristovijch reguldtori

o -1 sk
Kontrola | GA (0,1mg.kg—') | ABA (0,1 mg.kg—") +i%;i0('é,rlng1é ‘_‘gkg_],] ; +‘;’;f£°(-é"1"§lé’;‘ig_],]
| |

Hl. hmotnost (kg) 54,2 53,8 [ 54,2 | 54,6 54,6
Hmotnost 1000 zrn (g) 38,3 38,1 38,3 | 38,7 38.4
Vlaha (%) 3,9 3,8 | 3,9 3,8 i 4,1
Extraktivnost (%) 80,7 81,3 l 81,0 81,2 | 81,4
Rozd{l extraktii moucka-Srot (%) 3,4 2,9 3,6 2,8 | 3,2
Zcukfeni (min) 10—15 10—15 | 10—15 10—15 10—15
Stékani sl. opal sl. opal. sl. opal sl. opal. L sl. opal
Obsah bilkovin (%) 10,5 10,6 } 10,6 10,5 10,5
Kolbachovo &islo 37,9 40,7 ‘ 36,1 38,5 [ 38,6
Barva sladiny (j. EBC) 3.0 3,1 | 31 | 3.3 3,0
Relativni extrakt 45 °C (%) 32,3 35,0 [ 20,2 32,7 . 31,4
Diastatickd mohutnost (j. W.K.) 245 255 240 245 245

Rozpustny dusik (mg/100 ml1) 72 78 ‘ 69 73 \ 73

Stupeii domoceni (% H,0) 44,1 44,7 | 43,8 44,4 ‘ 44,4

GA — kyselina giberelova
ABA — kyselina abscisovéd

extraktu. Nejkvalitnéjsi slad byl vyroben po pridani ky-
seliny giberelové (0,1 mg.kg—!). DosaZena kvalita v3ak
byla ziskdna za cenu zhorSeni ekonomickych ukazateld,
tj. hl. hmotnosti a hmotnosti 1000 zrn. Hodnotime-li vy-
robené slady z hlediska efektivnosti vyroby, pak nejlepsi
vysledky byly dosaZeny pridénim GA 0,1 mg. kg-!
+ ABA 0,1mg.kg-!. Takto o3etfeny jemen poskytl
o 0,7 % vy33i extraktivnost sladu pfi mensich sladova-
cich ztrdtach, pfi¢emZ celkova kvalita byla lepsi nezZ
u kontrolniho vzorku.

U kontrolni varianty byla téZ vedle analytickych cha-
rakteristik sladu v zavéru pokusu zjistovdna hladina
endogennich giberelind, cytokinini a indolyloctové ky-
seliny v priibéhu sladovéni.

(°fo)

1
120

__ dobo. odbéru |,

(hodiny sladovant)

celkova altivita giberelinik
stimulace znchyeeng biotestem
inhibice zachycené bistestem

Obr. 1. Zmény giberelové aktivity v procentech viiéi kon-
trole

Z obrdzku 1 je ziejmé, Ze krivka aktivity endogennich
giberelind (plna ¢ara) v pribghu celého méceni stou-
pa a vrcholu dosahuje v poslednim dnu maéaceni. Potom
dochazi k jejimu poklesu, pravdépodobné spojenému
s urcitou ztrdtou vody pfi kli€eni. Kfivka zachycujici
veSkeré stimulace zachycené biotestem (&arkovana
cara) ukazuje, Ze tyto stimulace stoupaji po celou dobu
namacky a vrcholu dosahuji v dobé kli¢eni. Po hvozdéni
nebyla zaznamendna Z4dnd stimulace. KFivka znézoriiu-
jici veSkeré inhibice zachycené biotestem ma samoziejmé
opa¢ny charakter neZ kfivka stimulaci. Od pocatku kli-
ceni inhibice klesaji. NejniZsi obsah téchto latek byl za-

chycen v poslednim dnu méceni. Poté dochdzi opét
k nariistu endogennich inhibic, tj. inhibic zpiisobenych
prirozenymi inhibitory, jako je Kyselina abscisova
a dalsi.

Na obrdzku 2 je znézornéna aktivita endogennich cy-
tokininG v prib&hu sladovéni. Aktivita endogennich cy-
tokinin zpoc¢dtku prudce stoupd do druhého dne ma-
ceni. Potom je vzestup jiZ pozvolné&j3i. Nejvy38i aktivita
endogennich cytokinind byla zachycena tésné pfed hvoz-
dénim. Po odhvozdéni byla zaznamendna jen minimé&lni
aktivita cytokinind.

Krivku znazoriujici zmény v obsahu g-indolyloctové
kyseliny ukazuje obrdzek 3. Obsah IAA nejprve pozvolna
a potom prudce stoupd a vrcholu dosahuje v tfeti den
namadky. Poté stejné jako u endogennich giberelinii do-
chdzi i u IAA k poklesu jejiho obsahu. V diisledku vy-

60

1
9%

1
120  doba odbéru

—= (hodiny slodovént)

1
%

~=

Obr. 2. Zmény cytokininové aktivity v procentech vidi

kontrole
1AA
(ng) | -
60~
$r-
|
| M-
i | | 1 | 1 1
0 i 48 12 % 120 doba odbéru

(hndiny sladovdni)

Obr. 3. Zmény obsahu kyseliny indolyloctové v priib&hu
sladovdni
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soké teploty v prib8hu hvozdéni dos$lo ke znacnému
omezeni aktivity vSech fytohormoni, a proto i obsah IAA
byl po odhvozdéni nejniZsi.

DISKUSE

Bylo potvrzeno, Ze v priubéhu celého procesu sladovani
stoupé aktivita endogennich giberelint (obr, 1). Obdobné
zmény aktivity endogennich giberelinGi v priibéhu slado-
vani popsal jiZ Yamada [49]. Exogenné aplikovana Ky-
selina giberelova urychluje proces ristu embrya a také
pisobi na rozSifeni rozsahu teplot, pii kterych probihd
rist [50]. OSetifenim zrna gibereliny se usiluje o zvySeni
vytéZnosti sladovani a sniZeni nakladi na vy§robu. Gibe-
relin se v nékterych zahrani¢nich sladovnach pridava
téZ proto, aby se vyrobil slad vysoké jakosti z jeCmene
nizké Kkvality. DosaZené vysledky potvrdily, Ze aplikaci
GA 0,1 mg.kg-! pii Gpravé stupné domoceni je moZno
ziskat (tabulka 1) vysoce Kvalitni slad, ale za cenu zhor-
Seni ekonomick§ch ukazateld. Tyto podminky odpovi-
daji drive ziskanym vysledkiim préce Vrtélové [33]. Slad
ziskan§ za pouZiti giberelinli miZe vykazovat jeSt& né-
které dal3i nedostatky, napf. vy38i barvu a vySSi obsah
volnych aminokyselin v mladiné. Tyto nedostatky lze od-
stranit pfidanim latek brzdicich priabéh klic¢eni. Z obrdaz-
ku 1 je téZ zfejmy priibéh hladiny inhibici zachycenych
biotestem. Inhibice klesaji od pofatku maceni a nejnizsi
hodnoty dosahuji v poslednim dnu maéadeni. Srovnatelny
priibéh obsahu inhibitoru kyseliny abscisové b&hem sla-
dovani zachycuje téZ Yamada [51]. V predloZené praci
byly endogenni inhibice zesileny pfi dpravé stupné do-
modeni exogenni aplikaci bud samotné ABA 0,1 mg.kg-1!,
nebo smési GA 0,1 a ABA 0,1 mg. kg—1!, popfipadé GA 0,1
a ABA 1,0 mg.kg~l. Nejlepsich vysledkd dosahl slad
o3etfeny pfidanim smdsi GA 0,1 mg.kg-! a ABA 0,1
mg . kg—1. UZiti ABA pfi v§robg sladu podrobné popisuje
patent pivovaru Kirin [53]. Pridanim kyseliny abscisové
k jeCmeni b&hem sladovani se inhibuje rist kofinkl ve
prospéch zvySeni v§téZnosti sladovani. Soufasné se za-
brani nadmérnému rozlusténi bilkovin a je sniZeno mnoZ-
stvi volnych aminokyselin ve sladin& v disledku inhibo-
vani tvorby proteas. Kromé toho se omezi barva sladiny,
kterd pochazi z tvorby melanoidfi, protoZe obsah gluko-
sy a maltosy ve sladiné je sniZen, coZ je zpilsobeno in-
hibovanim tvorby «-amylasy. Kone&né se zlepsi zkvasi-
telnost a soufasnym pouZitim giberelinu se také zvysi
obsah extraktu, biosyntéza «-amylasy se v aleuronové
vrstvé urychluje giberelinem, ale kyselina abscisova bio-
syntézu brzdi [23].

Sladovani, tj. vlastn& kli¢eni za specifickych fyzikal-
nich podminek, je zavislé na interakcich jednotlivych
endogennich ristov§ch regulatord rostlin, kdy citlivost
viidi nim neni stejnd v jednotlivfch jeho fazich. Proto
byla v priib&hu sladovéani sledovdna i hladina cytokinind
a indolyloctové kyseliny.

Aktivita endogennich cytokininfi zpoCatku prudce stou-
pala, coZ bylo pravdépodobné spojeno s ¢innosti nukleas,
které uvoliiuji cytokininy obsaZené v nukleovych kyseli-
nach [52]. Urdité zpomaleni riistu aktivity cytokinind
v tfeti den maceni mohlo byt spojeno s jejich spotfebou
pfi bun&fném dsleni. Poté dochazi opét k vzristu akti-
vity cytokinind produkovanych jiZ pravdépodobné
embryem a vlastnimi kofinky.

Obsah indolyloctové kyseliny v prvnich dvou dnech
sladovani pozvolna stoupid. V této dob& je €innosti pro-
teas uvolilovan spolu s ostatnimi aminokyselinami tryp-
tofan-prekurzor kyseliny indolyloctové [52]. Nejvy3ssi
obsah IAA byl zaznamendn tifeti den sladovéani, poté do-
chazi k jeho poklesu spojenému pravdépodobné se spo-
tfebou 1AA na prodluZovaci rist.

ZAVER

Bylo potvrzeno, Ze ovlivnéni poméru hladiny endogen-
nich inhibitord a stimuldtori b&hem maceni a kliceni ma
kladny vliv na kvalitu a vytéZek sladovéani. ZvySeni inhi-
bice kli¢eni lze dosdhnout exogenni aplikaci napr. riisto-
vych regulatort rostlin, jako je kyselina abscisovd nebo
fyzikdlnim navozenim fyziologického stresu v ramci
technologie vyroby, coZ bude predmétem dalsi prace.
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KosaF, K. - Psota, V. - Vitkova, H. - Klitova, S.: Nékteré
aspekty ovliviiuji technologii mageni. III. Aktivita risto-
vych regulatorii. Kvas. prim., 25, 1989, ¢. 6, s. 163—157.

Popisuje se aktivita endogennich inhibitor a stimu'a-
torti. V prib&hu technologie sladovani se zjistoval efekt
pridavani giberelinu a kyseliny abscisové. 1 kdyZz je
moZno pouZit popisovany zplisob aplikace ristovych re-
gulatorit v praxi, cilem prace bylo predeviim zjistit akti-
vitu ristov{ch regulatorti v priibéhu sladovani, tak aby
bylo moZno vyuZit téchto vysledkdi pfi ovliviiovdni hla-
diny rlistovych regulatortt jinymi neZ chemickimi pro-
stredky.

Bylo potvrzeno, Ze ovlivnéni poméru hladiny endogen-
nich inhibitorii a stimuldtord béhem jednotlivych fazi
sladovédni miaZe mit kladny vliv na kvalitu a vyt&Znost
sladovani. Dale se popisuji zmény hladin endogennich
cytokininti a g-indolyloctové kyseliny b&hem sladovani.

Kocapx, K. - Tcora, B. - Burkosa, I'. - Kuauuosa, UI.:
HekoTopbie acnekTsl, OKasbiBalolllue BJIHSIHHE HA 3aMauM-
BanHe, III. AKTMBHOCTb peryisTopoB pocta. Ksac. npywm.
1989, 35, Ne 6, ctp. 163—167.

B paGore onHchBaeTcq aKTHBHOCTL 3HIOTCHHEIX HHIHOMH-
TOPOB H CTHMYJSITOPOB. B TeueHue TeXHOJIOrHH COJOI0BA-
HHA ycTaHaBaHBagdcsad 3¢dext nodasiaenns rubepennHa u
a6CUHCHHOBOM KHCJIOTBL. XOTsi MOMHO TPHMEHHTh OTHCBI-
BaeMblii crnoco6 NPHJIOKEeHHS PeryJasTOpoB pocTa HA Npak-
THKe, BCe-TaKO 11e1bl0 paGoThl OLII0 TIperkae BCero onpene-
JHTL aKTHBHOCTL PErv.IsITOPOB POCTAa B TEUYCHHE COJ0J0-
BaHHg TaKHM 00pasom, 4TOGB MOKHO OBLIO HCMOJIL3OBATH
3TH Ppe3yJabTaThl NpPH JefiCTBHH Ha YPOBEHb PEry.JIsTOPOB
pocTa APYTHMH UeM XHMHUYECKHMH CpeICTBAMH.

Briio noaTBepIKIeHO. YTO OCYUleCTBJICHHe NeficTBHA Ha
OTHOIIEHHE YPOBHSI 9HIOTeHHBLIX HHTHOHTOPOB M CTHMYV.JIS-
TOPOB B TEUEHHE OTIeIbHLIX (a3 COJONOBAHHA MOKET OKa-
3aTh MNOJOMKHTEJbHOE IefICTBHE Ha KOJHYECTBO H BHIXOJ
COJMON0BaHHsl. ITa paboTa OMHCLIBAET HM3MEHEHHs VDOBHSA
SHIOT€HHBIX NHTOKHHHHOB H S-HHIOJHJIYKCYCHOH KHCIOTBI
B TeyeHHe COJOI0BAHHS.

KosaF, K. - Psota, V. - Vitkova, H. . Klitova, S.: Some
Aspects Affecting Steeping Technology. III. Activity of
Grewth Factors. Ivas. priim., 35, 1989, No. 6, pp. 163—167.

Activities of endogenous inhibitors and stimulators are
described ‘n the article. Effect of gibereline and abscis
acid additions on the malting technology was observed.
The aim cf the study was to detect the activity of
growth factors during malting for further applicat’on
of these results by affecting the level of growth factors
otherwise then by chemical means. It has been verified
that the quantity of endogenous inhibitors and stimu-
lators can possitively affect the quality and yield of
malt'ng. In addition, the rescults give some more infor-
mation about changes in endogenous cytokinines and
5-indol acetic acid during malting.

Kosaf, K. - Psota, V. - Vitkova, H. - Klitovd, S.: Einice
das Weichen beeinflussende Aspekte. III. Aktivitdt der
Wachstumregulatoren. Kvas. priim., 35, 1989, Nr. 6, S.
163—167.

In der Arbeit wird die Aktivitdt der endogenen Inhibi-
toren und Stimulatoren beschrieben. Es wurde im Ver-
lauf der Méa!zungstechnologie die Ausw'rkung der Zugebe
von Gibberelin und Abszif<iure getestet. Wenn auch das
heechriebene Verfahren der Applikation von Wachstum.
regulatoren in der Praxis anwendbar ist, das Ziel der
Forschungsarbeit war vor allem die Ermittlung der
Aktivitdt der Wachstumregulatoren im Verlauf des
Midlzens und zwar zum Zweck der Ausniitzung der
Ergebnisse beim Beeinflussen des Niveaus der Wach-
stumregulatoren durch andere als chemische Mittel.

Es wurde bestédtigt. daB die Beeinflussung der Ver-
hiltnisses des Niveaus der endogenen Inhibitoren und
Stimulatoren wihrend der einzelnen Mdélzungsphasen
e‘ne positive Einwirkung auf die Qualitdt und auf die
Ausbeute des Milzungsprozesses aufweisen kann. Die
Arbeit erweitert auch die Erkenntnisse iiber die Ver-
dnderungen des Niveaus der endogenen Cytokinine und
der #-Indolylessigsdure im Verlauf des Méilzens.



