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663.443.3 -

Ing. TOMAS LEJSEK, CSc., Pivovary a sladovny, statni podnik védeckotechnickych a obchodnich sluzeb, Praha

Klitova slova: sladina, vyslazovdni, mldto, vystielky, ekonomie vyslazovani

Z technologickych divodi se bézné doporucuje, aby
k vyslazeni mlata dochéazelo v co nejkratsi dobé a po-
kud mozno s malym mnozstvim vody. U jakostnich dru-
hiit piv se doporuCuje vyslazovani zastavit jiz v okam-
ziku, kdy obsah extraktu ve vystielcich je 1% az 15 %
i vice. U konzumnich piv pak asi 0,5% [1].

Kromé ovlivnéni jakosti piva je u hloubky vyslazo-
vani dalezity vliv na naslednou spotfebu tepla piichme-
iovaru. V posledni dob& se problematikou rovnovahy
mezi cenou energie k odpaieni pfebytetné vody a cenou
vyuzitého extraktu sladu, neboli z tohoto hlediska hra-
ni¢ni hodnotou koncentrace vystielkl, zabyval H. Pe
tersen [2, 3], z jehoz metody budeme dale vychazet.
Zajimavé je, Ze doporuCeni k vyslazovéani az na 0,5 %
extraktu ve vystfelku povaZuje za poplatné cenam sla-
du a uhli kolem roku 1910, kdy si tuto otazku poprvé
polozil G. Jakob.

Vysledkem uvah o odpatovani prebytetné vody pri
chmelovaru nemize byt pochopitelné ovlivnéna doba
varu a odpar, které limituji pfevod hofkych latek do
roztoku. vysrazeni bilkovin a odstranéni nezadoucich
tékavych latek, nybrz zdivodnéna snaha odstranit ne-
opodstatnéné vyrobni naklady.

Stahovani zbytetné Fidkych vystfelkii do sladiny neni
ekonomické, naklad na odpafeni prebytetné vody bé-
hem chmelovaru neni pak vyrovnan cenou ziskaného
extraktu. B&hem vyslazovani je dosazena koncentrace
vystielku, pFi které jsou ob& vy3e ndkladi v rovnovaze
a u které, pokud neuvazujeme o jiném vyuZiti vystielki,
by meélo vyslazovani kontit. Neddvné zmény velkoob-
chodnich cen sladu, paliv a energii daly podnét k tomu,
aby odpovéd na otdzku o nové opodstatnéné hrani¢ni
hodnoté extraktu ve vystfelcich byla opét zajimavéjsi.

Vypocet:
K urceni hledané hodnoty tedy vyjdeme z rovnovahy
hodnot nakladd na palivo a slad,

Hp = He
Hodnota extraktu ve vystielku se vypocita:
c.e .
He = (KEs.t—1)
Ry
kde ¢ je cena sladu (Ké&s.t-1),
e — obsah extraktu ve vystielku (% hm.},

R, — varni vytezek (% hm.).
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MnoZstvi vody, kterou je nutno z vystfelku odparit
k dosaZeni Zadouci koncentrace mladiny, se rovna

e (100 — p) ]
- +e
D

Teplo potrebtne k ohfevu a odpatreni ptebytetné vody
ce pak urci:

M, =100 — [ (kg 100 kg)

e (100 — v)
Q= 19). At. ¢, 130 — ~-e |.r
D
(k1100 kg)

kde p je pcoZadcvana koncentrace mladiny (% hm.),
¢y — meérné teplo vystielku (priblizngé rovné mer-
nému teplu vody) (k] .kg-1'.°C-1),
r — vyparné teplo (k].kg—1},
At — rozdil mezi teplotou sladiny na
panve a teplotou varu (°C).

pritoku do

Néklady na palivo, pfi dvaze o 15% ztratach v kotli a

10% ztratach v panvi jsou:

Hy=115.110.10.Q, . kp

kde kpje cena paliva (Kcs k])
meéne podstatné provozni

(Kés.t—1)
— zanedbavaji se dalsi
naklady odparu.

Po vypectu z rovnice Hp =He se znamymi hodnotami
cy =418 kJ.kg-1.9C-1, R, =75%, At=30°C, r=
= 2260 kJ.kg-! a nasledujicim zjednodu3eni obdrZime
vzorce prc hledanou hrani¢éni hodnotu extraktu ve vy-
stielcich, a to u 12% mladiny:

226,3.k )
e= —— (%)
179.k +c
u 10% mladiny:
226,3.k ,
e e (%)
214.k + ¢
kde cena paliva k se dosazuje v K&.GJ~! a cena

sladu ¢ v Kés . t-1L
ZAVER

Okamzitou predstavu o hrani¢ni hladiné extraktu ve
vystielcich dava grafické reSeni vzorci uvedené v gra-
fech 1 a 2. Ceny sladu se zde uvazuji v drovnich ¢ =
= 4500, 4750 a 5000 Ké&s.t—! coz odpovida soutasnému
rozsahu cen cladu riznych tiid jakosti, nakupovanému
i viastni vyroby. Ceny paliv kolisaji znacné podle do-
pravnich nakladli. V rozsahu pouZitem v grafech se
nanfiklad hnédé uh!i pohybuje v drovni 25 az 35 K¢és.

. GJ~!, mazut 55 az 65 Ké€s.G]~! zemni plyn asi 65
|

k=ceng paliva energie v KEs/GJ
Cbr. 1. Hospoddrny minimalni obsah extraktu ve vij-

streleich z hlediska ndkladi na odpareni  prebyteéné
uod_i/ pri vyrobé 12% mladiny (c = cena sladu v Kés.
L],

0 . : r .

c=4 500
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k =cena paliva energie v K&s /GJ

Obr. 2. Modifikace grafu 1 pro 10% mladinu.

Kés.G]~! a nakupované teplo (para) 54 az 100 Kcs.

Vyuziti vystfelk(i je nutno v kazdé varné posuzovat
zcela samostainé podle druhu otopu a ceny sladu. Z pfi-
lozenych grafa v3ak vyplyvéa, ze pouzivany slad ani kon-
centrace vyrabéné mladiny nemaji v sou€asnych ceno-
vych arovnich podstatny vyznam, ten naleZi spise cené
paliva. Kontrola hrani¢ni hodnoty obsahu extraktu ve
vystfelku prispéje u kazdé varny k spravnému feseni
dvah o hospodarnosti vyslazovani a dalsim vyuZiti vy-
streikd. V kazdém pripadé se nevyplati pfi dnednich
cenach vyslazovat na 05 % extraktu ve vystfelku €i i
ped skuteéné zjisténou vy33i hraniéni hodnotu, pokud
pouZivame vystrelky pouze k chmelovaru.
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Vyuziti metody H. Petersena k pocetnimu a grafic-
kému urc¢eni hospedarného minimalniho obsahu extrak-
tu ve vystfelcich z hlediska souCasnych ndakladi na od-
pafeni ptebyte¢né vody pri chmelovaru. Ovéreni hra-
ni¢ni hodnoty je u kazdé varny nutnym udajem k sprav-
nému rozhodnuti o ukonceni vyslazovani a dalsim vy-
uziti vystrelki.

Jleficek, T.: JKoHoMHs BbicodaxHBanus apoduun. Kpac.
npysm., 35, 1989, Ne 7, ctp. 199--201.

Henoansosaune werona T Iletepeera aas pacuetHoro
H o rpaHuecKoro onpeeJaeHis 3KOHOMHYECKOT0 MHHHMa/b-
HOTO COACPAAHHST SKCTPAKTA B BbILEJAYHBACMOM BELLIECTBE
C TOUYKH 3PCHHS COBPEMEHHBIX 3dTPAT Ha BbIdPHBAHHE H3-
OLITOYHON BOLBI NPH BapKe OXMEJICHHOro cycaa. Ycrauo-
BJIEHHE NpeiebHOH BeJIHYHHBL LISl KayKJ10ro BapovyHOro
Hexa sABJAACTCH HEOOXOAHMMHM B LEJAAX NPABHIBHOTO pelle-
HHsi 00 CKOHYAaHHH BBICOMAMHBAHHA M JAaJbHEALEro M-
110.1b30Balls  BbIlIETdYHBAEMOTO 3IKCTPAKTA.

[~ 24
Lejzek, T.: Economy of Brewer's Grains Extraction. Kvas.
pram., 33, 1989, No. 7, pp 199—201.

The method of H. Petersen for the calculation and
the graphical estimation of the minimum extract guan-
tity in brewer's grains from the standpoint of present
costs for a water evaporation during wort boiling is
described. A verification of the boundary value has to
be made in any brewing house. The end of wort boiling
can be made only on a base of the above mentioned
boundary value.
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Lejsek, T.: Wirtschaftlichkeit bei dem AussiiBen der Tre-
ber. Kvas. priim., 35, 1989, Nr. 7, S. 199—201.

Applikation der Methode von H. Petersen zur rechne-
rischen und graphischen Bestimmung des wirtschaftli-
chen Minimalextraktgehalts in der NachguBwiirze vom

Standpunkt der gegenwirtigen Kosten der Verdampfung
des iberflissigen Wassers wihrend der Wiirzekochung.
Fiir jedes Sudwerk ist die Uberpriifung des Grenzwerts
unerléBlich, wenn richtige Entscheidungen iiber die Be-
endung des Aussiibens und Ausniitzung des Glattwassers
getroffen werden sollen.



