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V predošlom článku publikovanom v našom časopise
[1] bol charakterizovaný súčasný stav v šIachtení vín-
nych kvasiniek 'pomocou klasických i moderných gene-
tických metód. Sumarizoval i  sme v ňóm poznatky o ge.
netickej podstate, ako aj možnostiach zdokonalovania
niektorých vlastností vínnych kvasiniek, predovšetkým
.tolerancie k étanolu' flokulačných schopnostÍ, produkcie
killer toxínov, zniŽenej penotvorby, zlepšeného metabo.
lizmu sÍrnych a iných zlúčenín atď. Kedže od uverejne.
nia tohto prehladu sa objavili dalšio práce z uvedenej
problematlky týkajúce sa 8enetÍckej a biochemlckej pod.
staty Í sp0sobu určovania flokulačných vJastností
I2_5l '  tvorby smrtiacich toxÍnov u Hanseniaspora uva-
ťum, Pichia kluyveri [6]' Hansenula anoÍhala 17l, ale tieŽ
antagoÚistického účinku Iantibiózy) kvasiniek rodu Kluy-
veromyces a kontaminujúcich druhov Kloeckera apicula.
ta [B]' považoval i sme za osožné na tomto mieste doplnit
spomÍn-a1ý literárny prehlad.
. DÓIežitými podmienkami pre cielenú genetickú prípra-
vu 'lrmeňov kvasÍniek s vylepšenými technologickými
vlastnostámi je dostatok informáciÍ o genetickej, bioche.
mickej a fyzÍologickej podstate kvasničnej bunky' zvlád.
nutie. širokej palety techník génových manipuláciÍ, ale
predovšetkým o výber vhodného genofondu pozostávajú.
ceho tak z existujúcích' apl ikačne významných' ale '  aj
ďalších šlachtitelsky potrebných kmeňov. Pre náš pro-
gram šlachtenia vínnych.kvasiniek boi i velkou výhodou
bohaté skúsenosti československej kvasink<rvej školy' ako
aj existencia svetovovýznam1ej zbierky vínnych kultúr,
ktorá poskytuje jedinečný východiskový materiál. Vzhla-
dom na ciel nášho pro8ramu' ktorým je vývoj kmeňov
so smrtiacimÍ vlastnosťami, Ílokulujúcimi schopnostami,
osmofilnostou a optimalizovaným metabolizmom sírnych
zlúčenín' stne vytypovali sériu 63 kultúr vínnych .kvasi-
niek. pre ktoré bolÍ v dalšoirr zištované základné znakv
rozhodujúce tak z geíetického ako aj apl ikačného hla,-
diska [marker znaky]. Zameral i  sme sa na ploidiu,
snrtiace v]astnosti, citlivost na meď a antibiotiká, náro.
ky na rastové látky ď.schoprlost dýchania. Získané cha-
rakteristiky sme v dalších experimentoch vyuŽili pri prí.
prave a selekcii kmeňov s požadovanými vlastnosťami.
Táto práca prináša výsledky prvej etapy progťamu.

lt.q'TER.IÁt A MEŤ8DY

V expěrimentoch sme použili 63 kmeňĎv vínnych kva.
ŠinÍek rodú.Saccharomyces zo zbÍerky Komplexného vý-
skumného ústávu vinohradníckeho.,a vinárskeho v Brati-
slavs, včítané priemyselne potiŽívaných Izoznam všet-
kých testovaných kultúr uvádza tabulka 7). Ako štandar-
dy pre testov'aníe smrtiacich vlaštnostÍ boli vyuŽité,
smťtiaci kmeň Saccharolnuces cereuisiae T3DC|I Ízo
zbierky ÚFHZ SAV Ivánka pri DunajiJ a cit] ivý kmeň
s. cereDisiae s6l1 [poskytn.utý ldr. Vondrejso'm, PFUK
PrahaJ. Pre stanovenie. ploid. ie poslúžil i  ako štandardy
haploidný kmeň S' cěTebisiae 1tr8-8D Iposkytnuté dr' Šu-
bíkom, VÚP Bratis lava) a diploÍdný kmeň s, cereuisiTe
DTXII {zo zbÍerky ÚFHZ sAV lvánka pri DunajÍJ.

Pri práci sme pouŽívali kultivačné pÓdy tohto zlože-
rria:-kompletná pida : 8lukÓza 20g; peptón 10g, kvas....
ničný autolyzát 10 g' agat 20 8 v 1 I pÓdy;
minirpálna pÓda - (NH4)2So4 5 g, KH2Poa 1g' MgSoa
0;5 g.' NaCl 0'í. g' CaCl2 0,1 g, stopové soli, vitamíny, glu-
kÓza 2c g v '1 l  pÓdy'
glycerolová pÓda --'pep|gn 10s'. kvasničnÝ autolyuát
í0.g, agar z.oe., siv'cerói ďo g v rŤbodv.-
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TestovanÍe smrtiacich vlastností sme robi]i na kom-
pletnej asarovej pdde s citrát-fosfátovým t]mivým rozto.
kom pH : 4,5, metylénovou modrou [0,01 y0] a vrstvou
štandardného citlivého alebo smrtiaceho kmeňa IJ.05 bu-
niek na Petriho misku] apl ikovaného rozterom na povrch
pÓdy [9]. Testované kmene bol i nanášané vo forme
okrúhlej koIónie steri lným špáradlom. Smrtiace v]ast.
nosti sme určoval i na základe tvorby zóny potlačeného
rastu cit l ivého kmeňa po 48h kult iváci i  prÍ 22?C.

Nukieové kyselÍny bol i z buniek nakult ivovaných
v kompletnej pÓde extrahované metódor.r Frieda a Finka
[10] a.oddelené elektroforézou;v tr.o/o agatózovom géli
V t imivom roztoku TRIS-acetát-EDTA' pH : B: Jednotl ivé
frakcie boli vizua]ízované farbením s etídiurnbromidom
a fotografované po osvetlení germicídnou lampou cez
červený f i l ter. Veikosť jednotl ivých dsRNA bola určená
na základe porovnanía s velkostným štandardom [,r DNA
štiepená Hind III] '  a M, L dsRNA izo]ovanou 'z kmeňa
T3DCII. ,

Nároky na rastové látky' schopnost dýchania a cit lÍ.
vosť na antibiotiká bol i  charakterizované na pevnÝch
agarových pÓdach. Na minimálnej pdde boIi identitíko-
vané auxotrofné mutanty, ned.ýchajúce mutanty.na gly.
cerolovej pÓde. CÍtiivost na antÍbÍot'Íká sme zistovali na
glycerolovej pÓde s obsahom antibíotík - erytromycínu
[2 mg . m1_1], mucidínu [0,5 pg .  ml-1) a lebo chloramfe-
nikolu [5 mg. ml- l)  po 3 aŽ 4 dňoch rastu pr i  m.C [11].

Rezistencia k medi bo]a posudzovaná s]edovaním rastu
na minimálnej živnej pÓde s obsahom 100, 30c, resp.
500 pmol.  l -r  CuSOa.

Ploídia buniek bola určovaná na základe obsahu DNA
v bunke. Po extrakcii DNA z kvasiniek kyselinou chlo-
ristou bol jej.obsah stanovený difenylamínovým činidlom
a výsledok porovnaný s obsahom DNA v štandardných
kmeňoch s. ce|eDisiae ILB.BD a DTX|I |721.

VÝSLEDKY A DtsKUsIA

Ako uŽ bolo spomenuté, cielom našej práce bo]o cha-
rakterizovat vybraté zbierkové kultúry vínnych kvasiniek,
ktoré sú zaujímavé z technologického hladiska a v ďa].
šom ich vyuŽÍt pre prípravu kmeňov s vylepšenými apli.
kačnými vlastnostamÍ, a to cestou génových manipulácií.
Metódami sexuálnej hybridizácie a indukovanej Íízie
protoplastov sa vytvára hybridný klon spojením pÓvodné.
ho s darcovským kmeňom požadovaných vlastností. Pri
selekci i  a izoláci i  hybridných klonov sa však vyskytujú
tažkosti s identifikáciou. Preto je potfebné poznat zá-
kladné dedičné charakteristiky ktiŽených kvasÍniek'
ktoré moŽno použiť ako selekčhé znaky. Tvar á farba ko.
lónií, odolnost a citlivost k rÓznym antibiotikám, Schop.
nost dýchania,- závislost buniek od jedného alebo Viace.
rých rastových faktorov v prost|edÍ, patria medzi naj.
pouŽívanejšiemarkery. .:
.Pre naše teštované kmene sme sledoval i schopnosť

tl.ýchania, sÍ]rtiace vlastnoSti, citlivosé na antibiotiká
orytromycín, mucÍdín a chloramfenikol, cit l ivost na meď,
ploidiu a charakterizoval i  poŽiadavky na rastové látky
v kultivačnom prostredÍ. Zo získaných Výslei1kov vyplýva;
že všetky posudzované kultúry rástli na m.inimálnej pÓdé
trez prÍdavku rastových látokl. a sú teda pťototrofné.
Schopnosť 'cýchania všetkých sledovaných kvasiniek boIa
zistená ich spÓsobi lostou rastu 'na glycerolovej pÓde.,Ne.
dýc\aj:liee kvasilky: n,ie sú achopné . r,ozmnoŽo-Vaaia . {g.E
neškil.ašiteťnom subštráte ako 'iedinom Ždroji uhlÍka napr.
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na glycerole. Na pode s erytr3mycínom rástlo 32 kme-
ňov, 48 bolo cit l ivých na chlcramfenikol a všetkých 63
na mucidín. Zo študovaného genofondu bolo 34 kneňov
rezistentných k 500 1:mot . l-1 medi, 5 kmeňov netole.
rovalo ani najn!žšÍ obsah [100 plmol . l-r] CuSoa
v p3de. Z testovanýCh kmeňov bol 1 haploidný, 54 diplo-

na kompletnom asarovom médiu s metylénovou modrou
a vytvárajú tak jasnú zónu s modrým okrajom (obr. 1.).
Neutrálne }(Ínene netvoria ]zóny na vrstve citlivého
l(meňa a na Vrstve smrtiaceho kmeňa nemenia farbu _
nemodrajú. Cit l ivé kmene nemenia farbu, ani '  nevytvára-
jú inhibičli zÓnu. PretoŽe na základe zmenv farbv ko-

Tabuťka 1, Zó'klacná charakter stiku študouaných kmeňou

Štultovaný
koer-r

Áplikačný
znah

Ploiilia Roziltenei.
k medi

Ror! na pg !c
MIN GLY CH}TN

Smrtiaca al i t i r i ta
ERY

S.c. l0-25-l
S.o. 10-25-2
S.o. 10-25-3
S.o. 10-25-4
S.o. 10-25-B
S.o. 10-25_ó
S.o. 10-25-7
S.o. 10-25-J
S.o. 10-25-9
S.o. 10-25-10
S.o. lG.-25-ll
S.o. l(L-25-12
S.o. Y 10.-25-4
S.o. V 10-25-7
S.o. V lO-25-9
S.o. V 10-25-10
S.o. V l0-€5_ll
S.o. V l(LJ5-13
S.o. V 10-25-16
S.o. V 10.-2L17
S.o. Y 10-25-18
S.o. V IGJS-I9
S.o. V lG-25--20
S.c. Illinik I
s.c. r3RÝv/tl
S.c.3MTV/XfiI
S.o. Fendut
S.o. Myslenice
S.o.74lF
S.o.76l'J
S.o. Bratislava
S.c. Y 10-13-1
S.c. Y 10-1iL-2
S.c. Y l0-li!-3
S.c. V l0-l3r-4
S.c, Y 10--13-5
S.c. V ltL-li}-6
S.c. V 10-13-7
S.c. V 10-13-8
S.c. V 10-13-9
S.c. Y 10--13-10
S.c. V l0-13-ll
S.c. Y l(L-lli-l2
S.c. V l(L-lil-I3
S.q Y t0-13-14
Src. 10-14--1
S.c. l0--lí-1
S.c. Y 10.-35_í
S.c. V l0--3L-7
S.c. V 10-35i-J
S.c. V I(L-3S-10
S.e. V 10-35-12
S.c. V lG-$í-13
S,c. V lG-35-37
S.c. V 10-85-39
S.o. 10-3-2
S.c. 10-.il-3
S.c. l0-!l-4
S.c. l0--il-6
S.o. l0-L7
S.o. IG-LB
S.o. l(L-3-9
S.o. 10-3-10
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idných a ostatné boli určené ako potyploidné. Získané
výsledky sú sumárne zhrnuté v tabuťke-I.

Nakolko jedným z hlavných cielov nášho snaženia je
pripravovat priemyselné kmene vÍnnych kvasiniek so
smrtiacimi vlastnostami, zameral i  sme sa na charakteri-
zácÍu Smrtiacich schopnostÍ testovaných kmeňov. Smrtia.
cÍ charakter je významný z hladiska zabránenia vzniku
kontaminácie pri vedení fermentačného procesu. Určuje
sa na základe tvorby zóny potIačeného rastu' resp. zmeny
farby kolónií na vrstve citlivého. resp. smrtiaceho
kniéRa. .Kvaslrtky so smrtiaciú:Čhárakteroň Ývlrtčovanlm
smrtiacého toxínu potláčajú rast buniek citlivéhÓ kmeňá

lÓnie je pomerne tažké rozlÍšit..aitlivé a ndutřálne-b.iirJ.
ky, presnejšie určenÍ.é je možné na vrstvd...tesťovaného
kmeňa' Na túto vrstvu nanášam€ štandardný citlivý, resp.
smrtÍaci kmeň" Ak nanesený smrtiaci kméň vytvára na
vrstve testovaného kmeňa inhibičnú zónu, testovaný
kmeň je cit l ivý' Smrtiaci ani cit l ivý kmeň neovplyvňujé
rast a farbu neutráIneho kmeňa.

Zo študovaných kmeňov bolo uvedeným postupom 6
určených ako neutrálnych, 6 ako smrtiaie a ostatné ako
citlivé. Smrtiace kmene vytvárali inhibičné zóny, i keď
r6zr{ej velkosti, ai,na .yrstúe citlivého,.aj n4 vrstve smrtia-
ceho kmeňa, čo svedčí o Šiartiačich ÝlastnbŠtiačh iněhi)
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obr. 7. Určouante smrtiaelch ulastností uínnach kuast.niek
na urstÚe citliÚého kmeňa. smrtiace kuastnky vy-
tuáťaiú okolo kolónte zónu potlačeněho rastu

typu ako u štandardného kmeňa. Presnejšie určenie fe-
notypu umožnila izolácia a separácia nukleových kyselÍn
gélovou elektroforézou. Po extrakcii nukleových kyselÍn
z buniek a oddelení elektroforézou boli tieto vizualizo.
vané v agarÓzovom géli farbením etídiumbromidom. Po
odfotografovaní sa ufčovala prÍtomnost M a L dvojvlák.
novej dsRNA v štandardných smrtiacich, citlivých a
testovaných kmeňoch. Je známe, že smrtiace kvasinky
rodu Saccharo]Iyces obsahujú dve formy dsRNA - M
a L. M zodpoved.á za tvorbu smrtiaceho toxínu a imunitu
}tostiteLa k nei..u I. 'rvnlyvňu;.e udržiavanie M dsRNA
v bur.ke |73' 1'4l. M dsRNA 111fflB 1.1ai róznu diŽku v zá-

vislosti od typu smrtiaceho kmeňa. M1 dsRNA s dlžkou
1,9 kb určuje K1 typ smrtiacich kvasiniek, M2 s dIŽkou
1,7 kb K2 typ a M3 s dlŽkou 1'5 kb K3 typ smrtiacich
kvasiniek. Pre vínne kvasinky je typický smrtiací cha-
rakter typu K2 [15].

Ve]kosť dsRNA izolovanej zo študovaných kmeňov
bola porovnaná s velkostou štandardov. Pohyblivost jed-
notlivých M a L dsRNA v géli je nepriamo úmerná Ích
velkosti. Najpohybl ivejšia je M3 s najmenšou velkosťou,
L dsRNA o dižke 4,7 kb je najmenej pohybl ivá. D1Žka
testovaných dsRNA bola určená po odčítaní z kal ibračnej
závislosti pohybl ivosti na velkosti štandardov [obr. 2).

M1 formu dsRNA neobsahoval ani jeden zo študovaných
kmeř1ov. smrtiaci charakter typu K2 s M2 dsRNA bol zis.
tený u kmeňov V 10-25-16 a V 7o.25.20' M3 dsRNA s dIž.
kou 1,5 kb neobsahoval Žiadny testovaný kmeň. Kmeň
13RVV/d obsahoval M2 dsRNAj M s dlžÉou 2,0-2,7 kb
a L dsRNA. Tri kmene (70-25-5, L0-25-8, V l-0-l-3-4) obsa-
hoval i L dsRNA (4'7 kb) a M dsRNA s dIŽkou 2,0-2,7kb.
vytvárali len malé inhibičné zóny a usmrcovali smrtiace
kvasinky typu K1 a K2. Kvasinky mÓžu obsahovat obidve
formy dsRNA - M aj t, iba L formu alebo žiadnu z nich.
Medzi prírodnými izolátmi s. ce|eDžsiae sa vyskytuje po.
merne málo smrtiacich kmeňov, hoci váčšina izolátov má
L formu dsRNA [13]. Naopak, v našej šéri i bola zistená
prítomnost samotnej L dsRNA iba pre jeden kmeň
[3MTV/XIII). ostatné kmene, s výnimkou smrtiacich, ne.
obsahovalÍ žiadnu formu dsRNA.

Analýza dsRNA ukázala, že schopnost produkovať
smrtiace toxíny je skutočne viazaná na prítomnost M formy
dsRNA v bunke. Uvedené poznatky budú využité na výber
a konštrukciu kultúrnych vÍnnych kýasiniek so smrtiaci.
mi vlastnostami' odolných voči kontaminantom.
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obr. 2. GéIouá, elektro|oréza nukleouých kgselín extraho.
uaných z testouanÚch .kmeňou uÍnnych kuasiniek
pre účely detekcie dsRNÁ
1 _ DiŽkový štandard IX DNA št iepená Hind III],  2 _
v10-25-16, 3 - T3DCil. 4 - 3MTV/Xrri. 5 - 10-25-5. 6 -
V1d.13.4l ' l _ t3RVv/d. s 

- 
ÍÓ.25-b' 9 - víij.25.2.r,

10 - v10:13-4;11 r 3MTV/XIrr.  "  "

Lekto|oDal doc. Ina. Fedor MaIík. CSc'

Michalčáková, s. . sulo, P. - Šturtllk, E. - Minárik,. E.:
l rlc Rt'|Á Šlachtenie Yínnych kvasinlek. II. Výber a základné cha.

rakteristiky genofondu. Kvas. prům., 36, 1990' č. 1'
s. 6-9.

Pre pctreby prípravy kmeňov vínnych kvasiniek s po.
ŽadovanýmÍ vlastnosťami genetickými metódami bola vy.
bratá séIia 63 kmeňov, pre ktorú bol l charakterizované
základné 8enetické, biochemÍcké a fyziolo8ické vlast.
nosti, konkrétne ploidia, sexuálny typ' nároky na rastové
látky' cit l ivost k antibiotikám a medi ' schopnosť dýcha-
nÍa a smrtiace vlastnosti. DetailnejšÍe boli študované
smrtiace vlastnosti testovaných vínnych kvasiniek.

Mnxanrqaxosa, C. - Cyro, II. - lllrypg,ur, E. - Muna-
puK' E.: Ceuexqrrg BnHHbIx gpoxxeů. II. Brroop il ocHoB.
Hble xap'aKTgp|ťcr*xx ťerrblfiurr1a. Ksae. nÉýrr.l 86l luďO,
Ns L crl. 6*9.
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Michalčáková, S. . Sulo, P. - šturdÍk, E. - Minárik, E.:
Improvement ot Wine-Making Yeasts. II. Seleci ion and
Basic Gcnetic Characterist ics. Kvas. prům.- 3s, 1990' No.
1, pp. 6-9.

Using genetical methods 63 strains \vere selected. For
al l  these strains the fol lowing properties were charac-
terÍzed: the basic 8enetical, bÍcche'micai and physicloj i-
cal properties inclu(i ing ploldity, the sexual typa, the
growth factor require[nents, the sensitivity to antibio-

Autornatizovaný fermentační systérn Fs-7o
Ing. ANToNÍn rravllčnx, csc., Ing. IARoSLAV BRoŽEK, Ing. JoSEF KIEFMANN,
vlenlrraÍn HAVLÍN, CSc., Ústav teoletickýCh základů chemické techniky ČSAV

KlÍčová s|ov a,. f erment or, biot e chnologie, řízení, aut omat izac e

s přenosem biotechnologií z laboratorního do polopro.
vozního a provozního měřítka vystupuje do popředí eko-
nomická bilance kaŽdého procesu. Kultivovanému médiu
již nelze věnovat takovou péči jako v ]aboratoři a efek-
tÍvnost provozování biotechnotogických procest Ize za-
jistit pouze řízením a regulací bioreaktoru. Automatizo-
qané fermentační jednotky _ bioreaktory - vyrábí řada
světových firem jako např. Rintekno, Foxboro, Brunswick
tUsA], chemap, Bioengineering, MBR [Švýcarsko), Elek-
trolux [Švédsko] SGI IFrancíeJ, LHFermentat ion (U. K.]
aj. FermentačnÍ systémy od těchto f irem se vyznačují vy.
sokou technickou úrovnÍ, jsou vybaveny kvalitní měřicí
a regulační technikou a často i řídÍcím počítačem, kom.
patibÍlním s řadou IBM PC. ceny těchto zařízení jsou
však značně vysoké a jej ich devizová náročnost znesnad-
ňujě širší rozšíření těchto Velice potřebných zařizeni
v našem průmyslu a biotechnologickém výzkumu.

V čsSR ani v zemích RVHP v současné době neexistuje
Ýýrobce ucelené, komplexně automatizované jednotky
umoŽňujícÍ provozovánÍ technologicky náročnějšÍch pro-
cesů a chybějí i základní prvky měřÍcí a regulační tech-
nÍky, vyhovujícÍ specif ickým nárokůin biotechnologických
procesů. chybějÍ zejména snímače a regulátory průtoku
plynů, snímače a regulátory tlaku, bioventily s dálko-
vým ovládáním, sterilovatelné, tlakové kryty elektrod'
biologické, tepelně sterilovateIné filtry vzduchu pro
střední průtoky (asi  do 100 l .min-1), speciáInÍ:sníinače
výšky pěny' komunÍkačnÍ elektronika mezi snímačÍ a po-
čÍtačem, vÍcebitové A/D a D/A převodníky' vhodné skříně
pro elektroniku a speciáIní softwarové vybavení pro ří-
zení procesů v reálném čase.

B qengx HyxAbr B nplitoroB.rteHHI.t rrrraMMoB BllHHbrx
ÁpoxNetl c rpeóyelrltuu cnoůcrsaNlu |eHeTI.ir]ecKIzMI.I MeTo.
AaIuu ósIna us6pana cepua 63 [ITaMMoB' 1na xoropoů 6unu
xapaKTepu3oBaHbr ocHoBHr,re reHeruqecKue, 6uoxl'runqec-
K!1e u Qnsuonoruuecxlle cBořtcrna, ocoóegHo n"'lolaAlr',
cexcyant 'uuů r l tn, rpedonaHue K Beu.qcTBaM pocTa' qyB.
cTBI.ITeJ'IbHocTb x anruóuoruxaM u MeÁu' cflocoóttocTb Ábl-
xaHvfr' |4 cMepTíl{ue csolicraa. Eonee no,tpodno I-{3yIIaJI,Icb
cMepTqutue csoůcrsa !rccJleÁyrcunxcÍ BI,IHHblx !'poxxeů.

Arehitektura Ínteg|oDaného |ermentačního sasté.
mu
1 - sÍBnály z čide|, 2 - si8nály z ovládání akčnÍch člc.
nů, 3 - sériový kanál  komunikace

t ics and cooper, the respirai ion abi l i ty and the kit i ing
properties. The ki iXing properties of the wine-making
yeasts tested r,.,'ere studied more detailed.

Michalčáková, S. . Sulo, P. . ŠturdÍk, E. - Minárik, E.:
Zi ichtung von lťeinheÍen. II. Selektion und Grundcha.
rakteristik des Genolonds. Kvas. prům., 36, 1990, Nr. 1,
s.  6-9.

Fi ir die zwecke der zubereitung von Weinhefestám-
men mit geforderten Eigenschaften wurde bei 'Apptika-
t ion genetischer Methoden eine Serie von 63 Stá'mrnen
ausgewáhlt. FÍir diese Stám'me Wurden die grundsátzl i-
chen genetischen, biochemischen und physiologischen
Eigenschaften charakterisiert, und zwar: Ploiditát, se.
xualtyp' Anspruche an die Wachstumsstoffe, EmpfÍnd-
l ichkeit auf Antibiotica und Kupfer, Atmungsfáhigkeit
und lethale Eigenschaften. Ausft ihrl ich wurden die
Iethalen Eigenschaften der testierten l&einhefen stu-
diert.

. .663.1

Ing. JAN ČERMÁK, DrSc., Ing.

hrubý f i l tr vzduchu;
blok kompaktních měřidel -' regulátorri průtoku
vzduc}tu a čistých plynů Co2, 02 a popř. dalšÍch
umožňujícícir provozování procesů ve speciální
atmosféře. zaÍízení je sloŽeno ze snímače průtoku
na termodynamickém principu, z analogového PI te-

V důsledku uvedeného nedostatečného přístrojového
zázemí v oblasti biotechnolosií:.v ČssR bylo přistoupeno
v ÚTzcHT čsev te komplexnímu řešenÍ techÁologického
vybavenÍ čÍslÍcově řízeného poloprbvozního bioreaktoru.
Výsledkem dvou1etého vývoje je ' plně automatizovaný
komplex zaŤizení 70 1 bioreaktor s technologickým příslu.
šenstvím, skříň elektroniky s analogovou regulacÍ a ne-
závislý řídÍcí počítač. celkové uspořádání automatizované
jednotky je na obť. 7.

REAKTOR

Základem automatizované jednotky je tlakový reaktor
o objemu 70 l s dupl ikátorovým piáštěm, vyrobený v Krá.
lovopolských strojÍrnách Brno (nerezavějící ocel třídy
t7 348). Reaktor je vybaven míchadlem poháněným elek.
tromotorem přes magnetickou spojku. Toto be?ucpávkové
řešení zlepšuje předevšÍm aseptické. podmÍnky uvnitř
r3aktoru a usnadňuje sterilaci vnitřního prostoru tanku.

Reaktor je dále vybaven speciálnÍmi bočními pouzdry
pro upevněnÍ měřicích sond,.umoŽňujÍcími aseptickou vý.
měnu' čištění nebo reka]ibraci čidel i  během procesu.
Čidla jsou chráněna hermetickými kryty (rožměrově
kompatibi lnímÍ s elektrodami IngoldJ, které' je možno
propojit s vnitřním prostorem reaktoru, čímž je automa.
ticky vyrovnán t lak na obou stranách membrány měřicÍ
sondy.

odkiopné víko reaktoru je navrženo tak, že umožňuje
univerzálně využívat jednotlivých otvorů podle potřeby,
at j iž pro upevnění dalších měřicích čidel fsondy pro
měření výšky hladiny úrovně pěny, speciálnÍ sondy].
pro přÍVody činidel Iodpěňovací oiej, kysel iny a zá-
sady pro regulaci pH, živiny a substráty) nebo využití
jako inokulační zátky apod.

Vyhřívání či chlazení tanku je zajišrěno přes dupliká-
torový plášf temperačním okruhem, obsahujícÍm přívod
chladicí vody, topné páry a průtočný elekťrický ohřÍvač
pro jemnou regulaci teploty. Potřebné hydrodynamické
podmínky pro přestup tep}a jsou zajÍšťovány oběhovým
čerpadlem. Tiak v temperačním okruhu je j ištěn ručně
nastavitelným pojistným ventilem.

Cesta přívodu vzduchu obsahuje

Obr.1.


