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nux seueir Kauo$pnr lr [enure npu Qn,lrrponauilfi nuBa.
Krac. npyrr,r., 36, 1990, No 3, crp. 66-70.

fIyrerr,t Ir,to1entuslx QnnlrpoBa''IbHbIx llcnuraHuň cono.
cTaB"1fl'1l1cb csoficrsa ÁByx ocHoBHblx TI1noB qexocd'IoBau-
rux zHQysopHbrx 3eMerrb Kano$pr.rr u c unSysopHtrr,lr-r
3eM'tlflMu Ile;rltre; rpyóax llnQysoprrax 3eM'']r F 60 c urr.
tpysopttoů 3eMJIeů HSC, ronxag lrrrQysopuan se[,Ínq F 4
c uuQyeopuorl sel\aJÍeů FC.E. or"rvquÍ B noJrb3y I'I.ennre
B3HaqI{TeJIbHoů crenegrr MoxHo I,IcKflloqI,ÍTb noAxoÁ'IuI-tM
npI{MeHeHI{eM littQysoprrux 3eMe"Tb l(anorppur. Eonee Htlgxuů
oóbeM Ha MoKpoM nym urrsysopnoň gerr,r"ut F 60 s octlos.
HoM cr'roe ypaBHr.rBaeTct noBbrureHr.reM Maccbl Ha 30 % no
cpaBHenurc c HSC. Ilpr,r 4oslrponaHr-ru qexoc,'roBaqKue uH-

'QysopHne 3eM"rn B c"'ryqae xopono Qnntrpyeuux nun
npeÁocTaB''I9IoT noqTl{ coBnaÁalouil{e pByJIbTaTbI KaK ]lH-
Qyeopnrte 3eMJrr{ Ifenure. flpu Qnntrponanuu xyxe
Qunlrpyrcr1uxc' nilB IaIrQysopuoů geuneů F 60 Ha4o cul,r-
TaTbcí c donsruuu noBbIIxeHueM ÁaBJ'IeHI.I'I no cpaBHeHl.iu
c HSC (10-50 0/o) n npn ncnorrb3osaHlru roHxori r.rntpysop-
Hoů sel,Ínu F 4 c necxonsxo ltllgueř ocTpoToft Qr,rnrrpo.
naHnn (ua 0'05-0'20 eÁ. EBc) . 3ra pasnuqa noqT\4 cH l-
Maercfi nprl cMeruuBanuu un$ysopubrx 3eMeJrb F 4 c EC-E
n 4osllpyeIr,roů cMecl{ B ornourenuu l : 1.

Voborský, J. - Potěšit' V.: Comparison of Calofrig and
Celite Kieselguhrs for Beer Filtration. Kvas. prům., 36,
1990, No. 3, pp. 66-70.

The properties of two basic types of Czech Ca-ofrig
kieselguhrs were compared with those of Celite in mo-
del filtration tests; rough kieselguhr F 60 with that of
HSC, fine kieselguhr F 4 Ývith that of Fc.E. The tetteť
fesults obtained with Cel ite can also be achieved with
Caloťrig kieselguhr under condit ions of its suitable ap.
pllcatlon' The ]ower Ýlr'et volume of F 60 kieselguhr can

be eliminated using of 30 0/o higher weight in the base
Iayer in comparison to. HSC. In case of beers with good
filtratÍon properties the Czech kiesel8uhrs permit to
achieve the same results as those with Celite kieselguhr.
In case of beers with worse f i l trat ion properties the use
of kieselguhr F 60 results in a higher pressure increase
[10 to 50 %), comparing with kieselguhr HSC and using
fine kieselguhr F 4 the f i l tÍation qual ity decreases (oÍ
0,05 to 0,20 EBC Ul.  I f  a mixture of F 4 and FC-Ekiesel-
guhrs in a ratio 1:1 is used, practical ly no difference
was observed.

Voborský, J. . Potěšil, V.: Vergleich der Kieselguren calo-
frig' und Celite bei der Bierfiltration. Kvas. prů'm.. 36.
1990, Nr. 3, S. 66-70.

In Modellf i l trat ionsversuchen wurden die EÍgenschaf-
ten von zwei Grudtypen tschechoslowakischer Kiesel-
guren Calofrig mÍt den Guren celite verglichen, und zwar
die grobe Gur F 60 mit der Kieselgur HSC, Oie Feingur
F 4 mit der Kieselsur Fc-E. Die Vortei le der Ce]ite.Óu.
ren ktinnen grÓBtentei ls durch geeignete AppIikation
der Calofr i8.Kieselguren e]iminiert werden. Daš niedri.
gere NaBvolumen der Kieselgur F 60 gleicht sich in der
Grundschicht durch die MasseerhÓhung um 30 0/o 8e8e.
niiber HSC aus. Bei der Dosierung geben die inlAndischen
Kieselgure bei gut filtrierbaren Bieren fast identÍsche
Eťsebnisse wie die ce]ite.Guren. Beí der Fi ltration schlech-
ter f i l tr ierbarer Biere mit der Kieselgur F 60 muRt mit
einem hi 'heren Druckanstieg im Vergleich mit HSC [10
bis 50 o/oJ und bei Applikation der Feingur F 4 mit eini-
germaBen niedriserer Filtrationsschárfe Ium 0,05 bis
0'20 EBc.Einheiten) gerechnet werden' DÍeser Unter-
schied wird fast vÓl l ig e]iminiert, Wenn die Kieselsuren
F 4 und FC-E in ein Dosiermix im VerháItnis 1 : 1 ver.
mischt werden.

663.12 663.252.41,

celkový počet baktérií: 105 v g preparátu
rehydratácia: maximálne 10 Iitrov vody na 1 kg pre-
parátu
zákvas: 10-20 g na 100 I média.

Apl ikácia ASVK úspešne rieši tažkosti spojené s po.
uŽívaním čistých kultúr vo forme kvapalných zákvasov
Inutnost vlastnej propa8ačnej stanice, sterilné podmien.
ky propagácie apod.). Prednostou ASVK je lahká mani-
pulácia s nimi, dobrá skladovatelnosť, garancia optimál-
neho priebehu kvasenia a v neposlednom rade Í do.
siahnutie štandardnej kval ity fÍná]neho výrobku [5' 6].

Cielom experimentov bolo overenie efektÍvnosti použi.
tia ASVK v diskontinuálnej tankovej výrobe šumivého
vína a porovnanie ASVK s kvapalným zákvasom bežne
pouŽívaným vo výrobných podmienkach. Prevádzkové
experimenty zároveň otestova]i novozÍskaný kmeň kva-
sÍniek.

2. PoI,Jz|tÝ' MATERIÁL A METÓDY

Pri experimentoch sme pracoval i s nasledovnými
kmeňmi vÍnnych kvasiniek: Saccharomyces cereuisiae
BratislaDa 7 _ ízolát z ma]okarpatskej vinohradnÍckej
oblasti z dokvášajúceho vína odrody VeltlÍnske zelené.
Je to hlbokoprekvášajúci, osmotolerantný, alkoholrezis.
tentný kmeň' vhodný pre výrobu šumivých vín.

Saccharomyces cereuisiae 6C _ izo|át získaný na prÍn-
cÍpe autoselekčného efektu z dokvášajúcich vín juhomo.
raVskej vinohradnÍckeJ oblasti. ]e hlbokoprekvášajúci,
alkoholrezistentný [7 ),

VyuŽitie aktÍvnych suchých vínnych kvasiniek
v technolrgii šumivých vÍn
Ing. FRANTIŠEK NEMEČEK, Ins. KATAR'ÍNA ŠTYRÁKovÁ' Vinárske závody, š. p.' prevádzkáreň sered
Ing. ŠTEFAN KRÁSNY, Katedra bÍochemtckej technológie, chemickotechnologická fakulta svŠT v Brat1slave

Klúčové s|ová| šumivé UÍno, uínne kuasinky, sekundárna fermentácia, prepaút A9VK

1. ÚvoD

Technológia šumivých vín, známa viac ako tri storo-
čia, prebieha v uzavretých nádobách. V nÍch sa prírodné
vÍno nasycuje oxidom uhličitým' vznikajúcim skvasova.
ním cukrov kvasinkami. V súčasnej dobe sa šumivé vína
vyrábajú: klasickou, modif ikovanou klasickou Itransfe.
rovouJ metódou kvasením vo flašiach a tankovou [dÍs.
kontinuálnou a kontinuálnou) metódou.

Spoločným znakom uvedených metód výroby šumivých
vín je inoku]ácia tiráŽnej zmesÍ vhodným kvasným kme.
ňom. Technológia šumivých vÍn VyužíVa vysokovýkonné
kmene vínnych kvasiniek. od priemyselne využívaných
kmeňov sď vyŽaduje vysoká fermentačná aktivita, osmo-
tolerantné a alkoholrezistentné vlastnosti.

Najrozšírenejším spÓsobom inokulácie sekundárnej
fermentácie je inokulácia kvapalným zákvasom. Každý
Výrobca sÍ v propa8ačnej stanici propaguje kmeň kvasi.
niek' ktorý sa v daných podmÍenkach najviac osvedčil.
V poslednom čase sa však stále častejšie stretávame
s využÍvaním aktívnych suchýchvÍnnych kvasiniek [1' 2].
Podla deklarácÍe o. I. V. defÍnujeme aktívne suché vínne
kvasÍnky IAsvK) ako kvasinky získané sušenÍm kon-
centrovanej biomasy a f inal izované vo forme granúl.
Mikrobiologická a chemická kontrola akosti zahrňa t ieto
požiadavky [3'  4]:

vlhkost: maximáIne B 0/o hmotn.
vitalita: 109 buniek na g preparátu
počet kvasiniek iného druhu: 0,01 0/o revÍtalÍzovaných
bunÍek
počet hýfovitých húb a plesní: 1 v 8 preparátu
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Saccharomybes ceťeÚisiae Tokai 76lD _ izolát z to.
kaj$kej oblasti. ]e hlbokoprekvášajúci' osmotolerantný.
SpÓsobuje však si lné penenie.

Pre experimenty sme použili tieto kmene vo forme
preparátov ASVK s označením Viakvas TV, Viakvas SPV
a referenčný preparát Hefix 2000' Preparáty VÍakvas TV
a Viakvas SPV predstavujú sušené kvasinky kmeňa
Saccharomyces cereÚisíae 76lD, resp. Saecharomyces ee-
reuisiae 6C. oba preparáty boli vyrobené v overovacej
séri i  v Potravinárskom kombináte' š' p' '  Trebišov, pre-
vádzkáreň Droždiareň v roku 19BB. HeÍix 2000 je ozÍa-
čenie sušených kvasiniek kmeňa Saccharomaces cere.
Disiae LW 185-25' Ptípravok je určený na refermentáciu
a Výrobu šumivých vín. Výrobcom je západonemecká
f irrda ErbsIÓh-Geisenheim.

Pre potreby sekundárnej fermentácie bolo použité prí-
rodné víno bie]e, zmes 1.b akostnej tríedy s nasledovným
z|ožením:,

redukujúce cukry
So2 volný
S02 celkový
celkové kyseliny
prchavé kysel iny
alkohol

Experimenty sme realizovali v existujúcom zariadení
diskontinuálnej výroby šumivých vín vo VZ, š. p., pre-
vádzkáreň Sereď. Zariadenie predstavujú celokovové tla.
kové kvasné nádoby s duplikátorom, objemu 5 000 I, so
zabudovaným mÍešadlom, manometrom a teplomerom.
Teplota Termentačného procesu je regulovaná prietokom
chladiaceho média cez duplikátor. Kvasný proces bol Ve.
dený ta!' aby denný úbytok cukrov nebol vyšší ako
1.,2g.l_L a denný nárast t laku oxidu uhl ičitého nepre.
výšil hodnotu 0,03 MPa. Prekvasené šumivé víno bolo
dalej ošetrené podla technologického postupu platného
pre určitú prevádzkáreň.

Kvapalný zákvas kmeňa Saecharomyces cefeDisiae
BratislaDa í bol pripravený prevádzkovou propagačnou
Stanicou. Inokulum preparátov ASVK bolo pripravené re.
hydratáciou v desatnásobnom objeme vody [30.C)'
v dávke 20 g preparátu ASVK na 100 l média.

3. VÝSLEDKY A DISKUSIA

zmesí fireŽe a inokula bolÍ pripravované pre každú
nádobu osobitne, čo vysvetluje i rozdielnosť analytÍckých
ukazovatelov na počiatku fermentácie.

Vyhodnotenie fermentácií vztahujeme na 21' deň ich
priebehu' V tanku A (s.ceťeDisiae Bratis la,a í] bol vda.
nom čase dosiahnutý tlak 0,53 MPa, v tanku B [Via-
kvas TVI 0,57 MPa a v tanku C [Viakvas SPVJ 0,56 MPa.

TabuIka 1. Pr.iebeh sekund-árnej fermentÓ'cie hroznouého
uína inokulouaného kuapalným zcikuasom kmeň'a S. ce.
reuistae Bratislaua 7 a preparátmi aktíDnach suchÚch
uÍnnych k,asiniek Viakuas TV, resp' Vtakuas SPV (t :
:  15-18"C,V:5000 IJ

č." T)s}" So2 voiný 6c2 cerkový ,ceikové kJge] iny Redukujúce cukŤI

l l  a,  lma. '  )  úe.| F.L l  a.r

1 €nk 
' i  

s .  cerevi3i3e 816tísL3vÁ 1 (kvspR)ný zékvgs)

1. 0 5,o 51,0 1,6 26,0

12. 0,4.1 5,0 >?,o "t ,3 12,6

vínach výrazne poklesol. V šumÍvom víne, ktorého fer.
mentácia bola iniciovaná kvapalným zákvasom kmeňa
Saceharomyces cereDisiae BratislaÚa í, bola po troch
týždňoch koncentrácia zvyškového cukru 9,0 g . |*7 za-
tiaI čo koncentrácia zvyškového cukru v ostatných šumi-
vých vínach kleslá na 1,1, resp. 0,9 g. I-1. TÍeto hodno-
ty poukazujú na pozitívne technologické vlastnosti kme-
íov Saecharomaces cercUÍsiae 6C a saccharom!/ces cere.
uÍsiae Tokaj 76lD, |Jvedené výsledky dokazujď vhodnosť
aplikácie ASVK v podmienkach tankovej diskontinuálnej
výroby šumivého vína (tab. 1J.

Vyhodnotenie druhej série experimentov vztahujemé na
26. deň fermentácie. Vo vzťažnom čase bol i v jednotlí.
vých tankoch nasledovné hodnoty t laku: tank D [S. ce.
|eDi 's iae BťatŽslaÚa 1.] o,52 MPa, tank E [S. cereuisiae 6C)
0,59 MPa, tank F (HeÍžx 2000) 0,50 MPa. Hodnoty volné.
ho a celkového So2 sa v tanku D výrazne nezmenil i ,  za.
tial čo v. tankoch E, F sme zaznamenali pokles týchto
veličín. To isté mÓžeme konštatovat o koncentrácii cel-
kových kyselín. Koncentrácia zvyškových cukrov bola vo
všetkých troch tankoch porovnatelná' ASVK prakticky
prekvasili substrát a sú vhodné pre výrobu suchých šu.
mivých vín, Vrátane vín určených diabetikom.

Tabulka 2. PrŽebeh sekundó.rnei fermentácie hroznouého
uína inokulouaného kuapalným zákuasom kmeňoD s. ce-
reDísiae Bratislaua 7, S. cereuisiae 6C a preparátom
ASVK HeJix 2000 (t : L5^18,C,V : 5000 l)

ča" T]sk so, vcíný Sc2 celkový celkové kysel iny Redukujúce culŤy
I -r  -r  - líd €n i  l l ' :P6) {nc. l ' )  (nc.].)  (e. l .)  (Á.1 ^)

1,0 g .  l -1
6,0 mg. l -1

y'o Íl  mo l  -1

7,2 g. l -1
0,32 g .  l -1

10,36 obj. o/o

lank D

5, o,25

12. c,46

13. 0r48

26. C,52

tenk !1

1. C

7. C ,O9

18. c,t4

26. 0,59

tank E

s. cerevis iae Brá i is . iAva }

6 ,o 68,0 7 ,2

6,( 6a,C 7 ,2

6,0 6.,c 1,2

6,( 6r,0 7,2

,,a 67,a i ,z

! ,  cerevis iae 6C

l2 ,0

11 ,0

22 ta

2,2

21 ,0

1,7

22,o

7),o ' t  ,2

71,0 7,0

72,C ' t ,O

]c,0 '7 2 ,o 6 ,2

5,o 68,C 5,1

Hef ix 2o0o

12'0 ó8!o ? '01.

,|, 69,0

6.1

o,c9 ]o,0

c,44 E,O

vleklrs Sry (^SVKI

1. O ' ,6,O 
'9,A 

6,9

6. 0,16 6,0 ,9,0 6,,

\-r .  o, i6 6,0 59,0 6,1

22. O,5O 6,0 t9,0 
' ,6 

1,4

26. O ,50 6,0 5t,C ! ,1

V našich experimentoch sa potvrdÍlo, že v technológi i
'šumivých vÍn popri praxou preverenom kmeni sacchaťo-
maces ce|euisiae Bratislaua 1, možÍo s úspechom použit
kmeň Saccharomaces cereuisiae 6 c. Preparáty ASVK
aplikované v technolósii šumivých vín zabezpečili pro-
dukciu vína s nÍzkym zvyškovým cukrom. Senzoricky
boli šumivé vína fermentované preparátmi ASVK hod-
notené mierne vyššie ako vína fermentované bežným
prevádzkovým kmeňom kvasÍnÍek. Vína vykazovali dlho-
trvajúce jemné perlenie 'a priaznivé chemické parametre.
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?r.  o, 'J  t ,0 ,r ,o 1,2

ténk B viskvás Tv (ASVK)

1. o 6,0 ,) ,a 7,4

?. o,1o 6,0 , .2,o 6,9

14. a,r ' |  l ,o !: ,o 6,5

21. 0,62 8,0 51,0 
' ,6

24 ,O

1r1

28,O

?? ,4

21. 0.60 6.0 59.0 : ,J a,9

Hodnoty voIného a celkového So2 zostávali približne na
rovnakej úrovni, obsah celkových kyselín vo všetkých LektoťoDal doc. Ing. F. MaIík, cSc.
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Nemeček, F. . Štyráková, K. . Krásny, Š.: Využitie aktív.
nych suchých vínnych kvasiniek v technoló'gii šumivých
vín. Kvas. prům., 36' 1990' č. 3, s ' 70_72.

V prevádzkových experimentoch výroby šumivého vína
tankovým diskontinuálnym spÓsobom sa overi lo využit ie
preparátov ASVK. Použil i  sa domáce preparáty VÍakvas
TV a Víakvas sPV, vyrobené v overovacej sérii v Potra.
vinárskom kombináte' š. p., Trebišov, prevádzkáreň
DroŽdiareň a zahranÍčný preparát HefÍx 2000 {fa Erb.
sIóh Giesenheim]. Sekundárne fermentácie iniciované
týmito preparátmi zabezpečili prekvasenie substrátu tÍ.
ráŽnej zmesi v optimáInom čase. Vyrobené šumÍvé vína
vykazoval i prÍaznivé chemické i senzorické vlastnosti.

Heueuex, <D. - lllrsrparoBa, K. - KpacHsl, llt.: Llcnonr,so-
BaHI{e aKTI|BHb|x cyxfix BtlHHbIx nporrxeů B TexHoJIor'[
ilrpucrbrx nnH. Ksac. npyM., 36, 1990, Ns 3, crp. 70-72.

B sxcn"ryaraqlloHHblx gKcnepfiMeHTax npoI,I3BoÁcTBa
t,l|plícToro BI,IHa B qaHax npepblBHo|o ÁelicTBl-ifi óuno
t..rcnbrraHo nplrMeHeHLre ilpenaparoB ACBK. Bsuu npurrae-
HeHbI npenapaTbI oTeqecTBeHHo|o npoI'{3BoÁcTBa Buaxsac
TB u Buaxiac CIIB, u3roroBJ'IeHHbre B onbIrHoIt cepHl4
B nutueBoM xouóuuare, f.n. Tpeó}ruoB, uex Ápoxxecofo
npou3BoAcrBa, r.r eapydexusrir npeilapar Hefix 2000
(Q u Erbslah Geisenheim) . Bropuuuute $eprraenraquu
l-,ÍHl-tu}lpoBaHHble 3TI,IMI{ IIpeilapaTaMI,t oóecneqnau c6poxe.
nne cyócrpara ucxoÁuoň cMecI4I,I B onTI{Ma'TbHoM B'l^MeHI-''
flonyueunue urpr,Icrbre Br-lH a or,'ruqaJlucl 6naronpunrtt btMI'l
xI,ÍMl{qecKIlMI.{ i l ceHcopHblMI-I csoůcrsa}'|}r.

Nemeček, F. . Štyráková, K. . Krásny, Š.: Application oÍ
Active Dry Yeasts in Technology of Sparkling Wines.
Kvas. prům., 36' 1990' No. 3' pp. 70_72.

The application of active dry yeasts for a production
of sparkl ing wines \,vere tested in plant-scale experi-
ments using the dÍscontinuous tank fermentation. Two
preparates Viakvas TV and Viakvas SPV from Food Fab-
rik Trebišov and the foreign preparate Hefix 2000 [fa
ErbslČ.h Geisenheim] were tested' Thesecondaryfermen.
tatÍons inocu]ated with those preparates pelmitted to
achieve an optimum fermentation {ime. Good chemical
as well as sensorial properties were achieved with f i-
nal sparkl ing wines.

Neneček, F. .Štyráková, K. . Krásny. Š.: Anwendung ak.
tlver Trockenreinzuchthefe in der Schaumweintechnolo-
gie. Kvas. prům., 36, 1990, Nr- 3, s.70_72.

In Betriebsversuchen der Schaumweinproduktion nach
riem diskontinuierlichen Tankverfahren wurde die Appli-
kation der Práparate TRZH erprobt. Es wurden die in.
lándiscben Práparate Viakvas TV und Viakvas SPV an.
gewandt, die in der Probesarie in dem LebensmÍttelkom-
hinat, Staatsunternehmen' TrebÍšov, Betrieb Hefefabrik
erzeust Wurden, und auch das auslándische Práoarat
Hefix 2000 der Firma Erbsloh Geisenheim. Die durch
diese PráDarate initierte sekundáre Fermentationen si.
cherten die VerFárung der Tiragemischung in optimaler
zeit. Die erzeusten Schaumweine Ýviesen gtinstige che.
mische sowie auch sensorische Eisenschaften auf.

Ana|ýza současného stavu řízení fermentačnÍch procesů 579 653
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B. CHEMICKÉ MĚŘENÍ

Do této kategorie zařazujeme ty měřicÍ metody' které
se většinou týkají složenÍ fermentačního médÍa.

Lz2 tak zjištovat rychlost spotřeby nebo tvorby určÍ.
tých látek, např. substrátu, produktu apod. Detekce růz-
ných látek v kapalné fázi se provádí off- l ine' Metody
enzymové ana|ýzy některých substrátů, metabolitů či
produktů' jako organiekých kysetin a derivátů nukleo.
vých kyselÍn, jsou používány často k monitorování kata-
bo1ických, anabolických a ener8etických metabol ismů
uvnitř buněk'

V současné době isou vyvíiena automatická vzorkova.
ci zaÍÍzení, řízená mikroprocesorem. Jsou též používány
automatické analyzátory jako plynové chromatografy,
hmotové Spektrometry a vůbec Spektrometry pro viditel.
nou, ultrafíalovou a blízkou infračervenou oblast. Vý.
stupní Signál je možno vést přímo do počítače. Vzhle.
dem k základnímu vybavení j3 cena fermentoru, vyba.
veného takovýmto zatízenim, řádově vyšší.

pH

pH je nejběŽněji monitorovanou vel ičinou během fer-
mentace. Není třeba zde rozvádět důležitost stabi l izace
kyselosti roztoku a pop-isovat běžné přístroje a elektro.
dy pro měření pH. v ČSSR vyrábÍ skleněné elektrody
chemoprojekt Satal ice, ze zahraničních výrobců uveď.
me f irmy Rosemounth a Ingold.

Koncentrace biomasy

Koncentrace biomasy patří k nejdůležÍtějším para-
metl.ům. (hnťakteťizuiÍcÍm st. ldia termentace. Přesto se
nepodaři lo dosud vypracovat vyhovující metodu pro sta.
novení koncentrace biomasy on-l ine. V podstatě byly vy.
pracovány metody, založené naoptickém, chemickém' té-

pelném, mechanickém a ručním principu. Každý má své
přednosti a nedostatky. Většina z nich je spíše labora-
torního typu, vhodná pro výzkumné účely, vyŽadu|ící
trvalou péči a údržbu, j iné jsou velmi nákladné atd.

Výzkumně je tato problematika stále aktuální a v pře-
hledu můžeme uvést někol ik prací, zabývajících se Sta.
novením koncentrace biomasy.

Autoři [1] používají akustickou rezonanční denzito-
metri i  jako metodu vhodnou pro přesné on.l ine měření
buněčné hmoty (kromě změny měrné hmotnosti). on.
- l ine měřenÍ koncentrace biomasy ve f i l trátu fermenta.
ce mycelárního organišmu, jako je Penicillium chrysoge.
num, optÍckou metodou uvádí [2] '

Přehled o vzorkování a stanovení biomasy je uveden
v [3].

Koncentrace kysliku a oxidu uhličitého ve výdechových
plynech

Na trhu jsou běžně kontínuální analyzátory. Koncen-
trace kyslíku se měří magnetickým analyzátorem a kon-
centrace oxidu uhličitého infraanalyzátorem. Měření
těchto vel ičin se stalo běžnou rutinou při monitorovánÍ
průběhu fermentace Ivýpočet rychlosti spotřeby kyslÍku'
rychlosti produkce oxidu uhličitého a respiračního kvo.
cientu I .

Uvedené analyzátory se vyrábějÍ v NDR (Junkalor].
V poslednÍ době se stále více pouŽívají hmotové spek-
trometry, které jsou relativně levné' Vedle měření Co2
a 02 je možno st4novit cH4, H2, alkoholy' kysel iny
a aldehydy.

on.l ine měření Co2 a 02 je diskutováno v [4]' stano-
venÍ H2 v [5]' obecně o této problematice je mluveno
v [6] a [7].

U aerobnÍch fermentací je zdrojem kyslíku vzduch.
Rozrlíl mezi vstupní a výstupní koncentrací kyslíku není
velký. ProtoŽe při měřenÍ paramagnetickým analyzáto.


