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Nemeiek, F. - Styrakova, K. - Krasny, §.: VynZitie aktiv-
nych suchych vinnyeh kvasiniek v technolégii Sumivjch
vin. Kvas. pram., 36, 1990, ¢. 3, s. 70—72.

V prevadzkovych experimentoch vyroby Sumivého vina
tankovym diskontinudlnym spdsobom sa overilo vyuZitie
preparatov ASVK. PouZili sa doméce preparaty Viakvas
TV a Viakvas SPV, vyrobené v overovacej sérii v Potra-
vindrskom kombindte, §. p., TrebiSov, prevadzkareri
DroZdiareii a zahraniény preparat Hefix 2000 (fa Erb-
sloh Giesenheim). Sekundarne fermentdcie iniciované
tymito prepardtmi zabezpec¢ili prekvasenie substratu ti-
raznej zmesi v optimdlnom &ase. Vyrobené Sumivé vina
vykazovali priaznivé chemické i senzorické vlastnosti.

Hemeuek, ®. - Wreipakosa, K. - Kpacusi, LI.: Hcnoanso-
BaHME aKTHBHBIX CYXMX BHHHBIX [APOMIKEeid B TEXHOJOTHMH
urpucToix BUH. KBac. mpym., 36, 1990, Ne 3, crp. 70—72.

B 3KCINIyaTalMOHHBIX ~ JKCIEPUMEHTaX  IPOU3BOACTBA
HIPUCTOTO BHMHA B YaHaX IPEePLIBHOTO NEHCTBUSI  GBLIO
vcnpiTaHo npumeHenue mnpenapatos ACBK. Beun mpume-
HeHbl TpelapaThl OTEYeCTBEHHOrO NPOU3BOACTBA Buaksac
TB u Buaksac CIIB, wusroroe/jieHHbie B ONBITHOH CcepuH
B MNHILEBOM KomOHWHaTe, T.I. TpeGHLIOB, LeX APOXKIKEROro
NpoU3BOACTBA, u 3apybexHblit npemapar Hefix 2000
(b-o1 Erbsléh Geisenheim). BropuuHble GepMeHTalLUuH
MHUIMPOBAHHBIE 3THMH TpernapaTaMmu obecrnedmsin cOpoxKe-
HHe cyOcTpaTa MCXOJLHOH CMeCHH B ONTHMAaJbHOM BN MEHH,
[TosyueHnsle WrpHcTble BHHA OTJIMYAJHCH GJIaTONPHSATIBIMH
XMMHUECKIMH M CEHCOPHBIMH CBOHCTBaMH.

Nemetek, F. - Styrakova, K. - Krasny, S.: Application of
Active Dry Yeasts in Technology of Sparkling Wines.
Kvas. pram., 36, 1990, No. 3, pp. 70—72.

The application of active dry yeasts for a production
of sparkling wines were tested in plant-scale experi-
ments using the discontinuous tank fermentation. Two
preparates Viakvas TV and Viakvas SPV from Food Fab-
rik TrebiSov and the foreign preparate Hefix 2000 (fa
Erbslth Geisenheim) were tested. The secondary fermen-
tations inoculated with those preparates permitted to
achieve an optimum fermentation time. Good chemical
as well as sensorial properties were achieved with fi-
nal sparkling wines.

Nemetek, F. -Styrakova, K. - Krasny. S.: Anwendung ak-
tiver Trockenreinzuchthefe in der Schaumweintechnolo-
gie. Kvas. prim., 36, 1990, Nr. 3, S. 70—72.

In Betriebsversuchen der Schaumweinproduktion nach
dem diskontinuierlichen Tankverfahren wurde die Appli-
kation der Pr&parate TRZH erprobt. Es wurden die in-
ldndischen Prédparate Viakvas TV und Viakvas SPV an-
gewandt, die in der Probesszrie in dem Lebensmittelkom-
hinat, Staatsunternehmen, TrebiSov, Betrieb Hefefabrik
erzeugt wurden, und auch das ausldndische Prévarat
Hefix 2000 der Firma Erbsléh Geisenheim. Die durch
diese Prdparate initierte sekunddre Fermentationen si-
cherten die Vergdrung der Tiragemischung in optimaler
Zeit. Die erzeugten Schaumweine wiesen giinstige che-
mische sowie auch sensorische Eigenschaften auf.

Analyza souéasného stavu fizeni fermentacnich procesili o«

Méf¥ici metody a éidla (dokonéeni)
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B. CHEMICKE MERENI

Do této kategorie zaFazujeme ty méfici metody, které
se vBtsinou tykaji sloZeni fermenta¢niho média.

Lzs tak zjistovat rychlost spotfeby nebo tvorby urci-
tych latek, nap¥. substratu, produktu apod. Detekce rifiz-
nych latek v kapalné fazi se provadi off-line. Metody
enzymové analyzy n&kterych substratd, metabolitd ¢&i
produktd, jako organiekych kyselin a derivatli nukleo-
vych kyselin, jsou pouZivany Casto k monitorovani kata-
bolickych, anabolickych a energetickych metabolismi
uvnit¥ bunék.

V soutasné dcb& isou vyvijena automatickd vzorkova-
ci zaFizeni, Fizend mikroprocesorem. Jsou téZ pouZivany
automatické analyzatory jako plynové chromatografy,
hmotové spektrometry a vibec spektrometry pro viditel-
nou, ultrafialovou a blizkou infradervenou oblast. Vy-
stupni signédl je moZno vést pfimo do pocitace. Vzhle-
dem k zakladnimu vybaveni j2 cena fermentoru, vyba-
veného takovymto zafizenim, Ffadové vyS$3i.

pH

pH je nejb&Zné&ji monitorovanou veli¢inou b&hem fer-
mentace. Neni tfeba zde rozvadét dileZitost stabilizace
kyselosti roztoku a popisovat bé&Zné pfistroje a elektro-
dy pro méFeni pH. V CSSR vyrdbi sklen3né elektrody
Chemoprojekt Satalice, ze zahranitnich vyrobcl uved-
me firmy Rosemounth a Ingold.

Koncentrace biomasy

Koncentrace biomasy patfi k nejdalezitéjS$im para-
metriim. chavakterizujicim stadia fermentace. Presto se
nepodarilo dosud vypracovat vyhovujici metodu pro sta-
noveni koncentrace biomasy on-line. V podstat& byly vy-
pracovany metody, zaloZené na optickém, chemickém, te-

pelném, mechanickém a rudnim principu. Kazdy méa své
pfednosti a nedostatky. Vét3ina z nich je spiSe labora-
torntho typu, vhodnd pro vyzkumné ucely, vyZadujici
trvalou pé&i a udrzbu, jiné jsou velmi nédkladné atd.

Vyzkumné je tato problematika stale aktudlni a v pfe-
hledu mtiZeme uvést nékolik praci, zabyvajicich se sta-
novenim koncentrace biomasy.

Autofi [1] pouZivaji akustickou rezonanéni denzito-
metrii jako metodu vhodnou pro pfesné on-line méFeni
bun&fné hmoty (kromé& zmény mérné hmotnosti). On-
-line mé&feni koncentrace biomasy ve filtrdtu fermenta-
ce mycelarniho organismu, jako je Penicillium chrysoge-
num, optickou metodou uvadi [2].

Prehled o vzorkovéni a stanoveni biomasy je uveden
v [3].

Koncentrace kysliku a oxidu uhli¢itého ve vydechovych
plynech

Na trhu jsou b&Zné& kontinudlni analyzédtory. Koncen-
trace kysliku se méfi magnetickym analyzdtorem a kon-
centrace oxidu uhli¢itého infraanalyzdtorem. Méfeni
téchto velidin se stalo b&Znou rutinou pri monitorovani
priibghu fermentace (vypocet rychlosti spotfeby kysliku,
rychlosti produkce oxidu uhli¢itého a respira¢niho kvo-
cientu). .

Uvedené analyzatory se vyrdb&ji v NDR (Junkalor].
V posledni dob& se stdle vice pouZivaji hmotové spek-
trometry, které jsou relativné levné. Vedle méreni CO,
a 0, je moZno stanovit CHg H,, alkoholy, kyseliny
a aldehydy.

On-line m&feni CO, a O, je diskutovdno v [4], stano-
veni Hy v [5], obecn& o této problematice je mluveno
v [6] a [7].

U aerobnich fermentaci je zdrojem kysliku vzduch.
Rozdil mezi vstupni a vystupni koncentraci kysliku neni
velky. ProtoZe pfi méfeni paramagnetickym analyzato-
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rem kysliku mé¥ime jeho parcidlni tlak, je méfeni citli-
vé na zmény barometrického tlaku, pfipadné& na lok&lni
kolisani tlaku v okoli fermentoru. Podobné i vodni pary
zkresluji vysledky méfeni a je proto nutno pfed analy-
zou na obsah O, i CO, vydechové plyny vysusit.

Rozpustény kyslik

Kyslikové elektrody se vyrdbéji v komerénim provede-
ni na vysoké odborné drovni a patii v podstaté ke dvéma
typim; potenciometricky (galvanicky) typ a ampero-
metricky (polarograficky nebo Clarkiiv) typ.

Elektrodovy mérny systém je oddélen od fermentacni-
ho prostfedi semipermeabilni membranou, kterou difundu-
je kyslik do roztoku elektrolytu, ve kterém dochéazi k oxi-
daéné-redukéni reakci. Mezi faktory, ovliviiujicimi pres-
nost méfeni, miZeme uvést zalepovdni membrany, rych-
lost proudéni kapaliny kolem membrdny (alespoil
0,5 m.s~!) a drift signalu, ktery je vyznamny p¥i dlou-
hodobém méreni.

V CSSR vyrédbi kyslikové elektrody Chemoprojekt Sa-
talice. Ze zahrani¢nich firem uvedme alespoii firmu
Ingold.

Urceni difuzniho koeficientu kysliku polarografickym
typem elektrody uvadi [8], studii mikrobialnich kultur,
citlivych na kyslik (Bacillus subtilis) [9], méieni a Fize-
ni koncentrace rozpu$téného kysliku pod 100 ppb [10]
a studie pfrenosu kysliku p¥i kultivaci Penicillium chry-
sogenum [11].

Rozpustény oxid uhligity

Podobné jako v predchézejicim pfipadé je elektrodovy
mérny systém oddélen permeabilni membranou od fer-
mentacniho prostfedi. Molekuly CO, difunduji do rozto-
ku hydrogenuhli¢itanu sodného, kde zména pH je indi-
kovana sklenénou elektrodou. Elektrody nejsou tepelné
sterilovatelné, a proto je jejich pouZiti omezeno. Lze je
pouZit v chemicky sterilovatelném prostfedi.

BéZné se predpokladéd, Ze rozpustény CO, je v rovno-
vaze s obsahem CO, ve vydechovych plynech, coZ neni
vZzdy pravda a nékdy dochézi k pFesyceni roztoku. Proto
v pFipadech, kdy se provadi uhlikovd bilance, je uZitetné
meérit soutasné koncentraci rozpusté&ného CO,.

Iontové selektivni elektrodu na CO, vyrdbi podnik Mo-
nokrystaly Turnov, ze zahrani¢nich vyrobcl uvedme fir-
mu Ingold, kterd vyrabi elektrody s permeabilni mem-
branou.

Anorganické ienty

Iontové selektivni elektrody mohou byt roz¢len&ny do
nékolika typl: Sklené&né elektredy, pevné Krystaly, ion-
toménicové elektrody a biologické elektrody. Mohou byt
pouZity pouze v predepsaném rozmezi pH a nejscu ste-
rilovatelné pérou. Je tfeba upozornit, Ze tyto elektrody
meéfi iontovou aktivitu a ne koncentraci. Nazev ,,iontové
specificky-selektivni“ plati pouze v omezené mife pfi vy-
loudeni ostatnich interferujicich iontd. Jejich p¥ednosti
je moZnost miniaturizace, mé¥eni ,,in vivo“ a mezni citli-
vost 10—° aZ 10-% mol . 1-1L

Byly vyvinuty elektrody pro tyto ionty: NH4+, Ca’+,
Pb%+, K+, Na+, Cd%+, Cs+, Cu?+, Li+, Mg?+, Ag+, Br—,
Cl-, CN—, F—, PO43—, I-, NO3—, S?-. Ve v&tsin& pripa-
di se vSak jednd o méreni aktivity ionth v sérech,
plasmé, moc¢i apod. Vyzkumné jsou pouZivany v pretrZité
kultivaci mikroorganismi. PouZiti iontové selektivnich
elektrod [12], elektrochemickych senzort [13,14] v Fi-
zen{ procesl je uvedeno v citovanych ¢lancich.

Zdroj dusiku

Koncentraci dusi¢nanovych a amoniovych iontl lze
meérit iontové selektivnimi elektrodami (ve vodé a od-
padnich vodéach), ale u fermentaénich procesi se vétsi-
nou nepouzivaji vzhledem k problémim sterilace a ome-
zeni z hlediska poZadované hodnoty pH pri mé&feni.

Presto se v poslednich letech objevilo nékolik praci,
tykajicich se kontroly fermentace z hlediska limitace
dusikem. Pro méfeni obou iontd jsou pouZivany stan-
dardni elektrody [15], selektivni elektroda pro méfeni

~ imobilizovanymi

NO;3;~ je popsdna v [16], selektivni elektroda pro méfe-

ni NH4* je pouZivdna autory [17], [18].

Iontové napéti

V nékterych fermentac¢nich procesech 1ze sledovat pri-
b&h metabolickych procesti méfenim impedance roztoku.
Zatim tato veli¢ina byla v bé&Znych experimentech opo-
mijena. MeéFici zafizeni je prosté, generator stfidavého
proudu 1 aZ 10 kHz a napé&ti pod 1V. M&F se slozka
rezistance v ekvivalentnim RC obvodu.

Oxido-redukéni potencial

Neéktefi badatelé jsou presvédceni, Ze méfenim redox
potencialu 1ze indikovat metabolickou aktivitu b&hem
fermentace a oxidaéni hiadinu 1ze 1épe indikovat redox
potencidlem neZ mé&Fenim koncentrace rozpusténého
kysliku. Ve spojeni s poc¢itaem neni tato veli¢ina béZné
meérena, i kdyZ Cidlo je relativné laciné a spolehlivé.
Potenciometrické méfeni s pouZitim zlaté elektrody pf¥i
redukci lipoové kyseliny v mikrobidlnich kulturdach je
uvedeno v [13].

Koeficient piestupu hmoty Kra

K problematice méfeni hodnoty koeficientu existuje
rozsdhla literatura. Z poslednich let je moZno uvést tyto
préace:

PouZiti kyslikové elektrody [19], méfeni Kra v systému
plyn-kapalina-pevna latka [20], diskuse k méfeni v ne-
newtonskych kapalindch [21] a méfeni p¥i aerobni fer-
mentaci [22].

Ps

Glukosa a ethanol

Z rozsahlé literatury o stanoveni koncentrace glukosy
a ethanolu uvadime autory, popisujici automatické ana-
lyzatory obsahu t&chto latek z poslednich let, napf¥. auto-
maticky analyzator glukosy pii fermentaci pekaiského
drozdi [23, 24], pii fed-batch fermentaci Escherichia
coli [25]. Obecné problematika automatickych analyza-
torti glukosy je zpracovana v [23, 26, 27, 28, 29]. Rheo-
logickou studii Streptomyces fradise pro produkci intra-
celularni glukosa-isomerasy se zabyva [30].

Metodami monitorovani koncentrace ethanolu pfi Fi-
zeni ethanolového kvaSeni se zabyvaji autoii [31—35].

Biosenzory

Vzhledem k nariistajici potfeb& rychlého on-line moni-
torovani fermentacnich procesii prosla v minulém deseti-
leti prudkym rozvojem vyroba a aplikace ¢idel zaloZe-
nych na vyuZiti katalytickych vlastnosti nékterych orga-
nickych latek a biologickych materidald. Jedna se o systé-
my tvorené dvéma sloZkami. Jedna z nich je tvofena
enzymy, nebo subceluldarnimi utvary
na vhodném nosi€i. Tento systém produkuje nebo spotie-
bovava pri kontaktu se zkoumanym médiem — substra-
tem specifické latky, jako nap¥. kyslik, oxid uhliéity,
methan, vodik event. jiné latky. Podle toho se d&li bio-
logicka c¢idla na dvé kategorie: biokatalyzatory a biore-
ceptory [36]. Reakce miZe byt také doprovazena zmé&nou
teploty.

Druhou sloZkou biosenzoru je ¢idlo nebo pfistroj, mé-
fici aktivitu nebo tepelné zabarveni biochemické reakce,
jako nap¥f. termistor, spektrofotometr, fluorimetr, lase-
rové cidlo, nejCastéji vS8ak elektrody typu redox nebo
iontové elektrody [37]. Tak napf. enzymovy systém se-
lektivné katalyzuje reakci glukosy

oxidasa
CGleoﬁ + 02 i CGHmOG + Hzoz
podle které lze urdit koncentraci
elektrodou [38, 39, 40].

Je-li uvedend reakce nasledovdna rozkladem peroxidu
vodiku na vodu a kyslik (za pritomnosti katalasy), do-
provazené vyvojem tepla, lze pro urceni koncentrace
glukosy pouZit namisto enzymové elektrody ,,enzymové-
ho termistoru”“. Entalpie rozkladu peroxidu vodiku.je asi
125,6 k]/mol [41].

glukosy enzymovou
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Dalsim prikladem je méfeni obsahu penicilinu p¥i fer-
mentaci. Koncentrace penicilinu je tmérnd zméné pH na
elektrodé pokryté enzymem penicilasy ve vrstvé poly-
akrylamidového gelu v blizkosti sklenéné elektrody.
Z dal8ich aplikaci uvddime moZnost selektivné meérit kon-
centraci téchto latek v zavislosti na typu vdzaného enzy-
mu: Cholesterol, penicilin, glukosa, fenol, katechol, ly-
sin, koenzym NAD, alkohol, ethanol, laktosa.

V literatufe je popsdno nékolik desitek typli komerc-
nich systém@ kombinovaného typu s imobilizovanymi
enzymy (dodavaji napf. fy Beckman Instr..; Leeds and
Northrup; Hoffmann-LaRoche Co.; Technicon Inc.; Yel-
low Springs Instrument Co.). Enzymové biosenzory
v8ak maji fadu nevyhod, spoc¢ivajicich predevSim ve vy-
soké cené enzymd, jejich Gasté nestabilité, nutnosti jejich
izolace a stalého ¢iSténi atd. Proto byly vyvinuty mikre-
bidlni biosenzory tvofené imobilizovanymi celymi buii-
kami nebo jejich suspenzemi a v kombinaci s elektroda-
mi kyslikovymi nebo iontovymi. Tyto mikrobidlni bio-
senzory jsou pouZivany pro méfFeni koncentrace glukosy,
asimilovatelnyeh cukrd, kyseliny octové, mravendi, glu-
tamové, nikotinové, ethanolu, methanolu, amoniaku, du-
siénanovych a sifranovych ionti atd. [42]. P#ehled
o mikrobidlnich elektroddch je uveden v [43], o aplika-
ci biosenzor® obecné v [43—56].

Odstavec Chemickd mé&feni 1ze doplnit i kapitolou, za-
byvajici se chemickymi analyzami, které umoZiiuji ana-
1yzu nékolika latek soucdasné. Jsou to tyto metody:

Plynova chromatografie: PouZivd se k automatickému

stanoveni ethanolu [57, 58], butanolu, acetonu [59],
estert [60].
Kapalinova chromatografie: Analyza penicilinu [61],

analyza proteini [62, 63], laktosy a sacharosy, séjového
oleje, penicilinu [64].

Hmotova a kvadrupolova spekirometrie [65—73] je
pouZita k monitorovani sloZek fermentacnich procest
jako je vodik, methan, kyslik, oxid uhli¢ity, dusik ve vy-
dechovych plynech p¥i produkci antibiotik, droZdi,
methanolu, p¥i aceton-butanolové fermentaci atd. [69,
74], p¥i sledovani koncentraci antibiotik a toxint [67],

— pyroljzni hmotova spektirometrie pouZivand napf.
pro stanoveni mikrobidlné produkovanych polysachari-
da [75].

— infradervena spektrometrie s aplikaci
transformace [76].

Fourierovy

Optické metody. Napiiklad p¥i analyze na zaFizeni pro
FIA (Flow Injection Analysis) byla pouZita optickda me-
toda ke stanoveni proteinti [77].

C. BIOCHEMICKA MERENI

Cilem téchto méFeni je zajistit informace o molekular-
nich reakcich uvnitf¥ bunék. Jednd se o urcdeni koncen-
trace téchto latek: RNA, DNA, bilkoviny, sacharidy, li-
pidy. S vyjimkou mé&¥Feni systému NAD/NADH neexistuji
pfistroje, které by umoZiiovaly méfeni on-line uvede-
nych latek, nepoéitame-li nékteré biosenzory. Analyzato-
ry pouZivané v této oblasti pat¥i spiSe do kategorie vy-
zkumnych aparatur a jejich cena pFevySuje bé&Zné
moZnosti vyzkumného pracovi§té. Radime sem tzv. fluo-
rescen¢ni a luminiscenéni metody, které mohou byt po-
uZity pro on-line sledovani rychlého dynamického cho-
vani intraceluldrniho metabolismu bufiky. Zivé buiiky
totiZz produkuji za urcitych experimentdlnich podminek
-latky (jednou z nich je nap¥. redukovana forma NADH),
jejichZ fluorescenci 1ze korelovat s koncentraci Zivé bio-
masy a celkovou metabolickou aktivitou buiiky. Biolumi-
niscenc¢né je urcovadn obsah ADP, ATP, AMP [78—83],
NADH, NAD [84], specifickd rtstovd rychlost methano-
gennich bakterii apod.

D. BIOLOGICKA MERENI

Biologickd mé&fFeni detekuji zmény v kontaminaci, mu-
taci, morfologii a fyziologii mikroorganismi. K tomu
ucelu jsou konstruovéany cytometry, které umoZiuji mé-
reni nékterych morfologickych veli¢in, jako je tvar, ve-
likost, distribuce mikroorganismil podle velikosti a distri-
buci podle stari.

K detekci kontaminace jsou provadény pokusy s pouZi-
tim nap¥. plynové chromatografie.

Automatickd méfeni v oblasti biologie jsou velmi néa-
kladnd a zatim v pocatetnim stadiu vyzkumu.

VSEOBECNE PROBLEMY MERENI A SLEDOVANI BIO-
PROCESU

V odborné literatufe nalezneme ¥Fadu &lankd, tykaji-
cich se sladované problematiky, nap¥. v§eobecnych pFe-
hledd &idel a Fizeni bioreaktordl [85], elektrochemickych
¢idel v analyze a Fizeni bioprocesti [86], rozboru stavu
monitorovani v biotechnologii [87], instrumentace pro
monitorovani a ¥izeni bioreaktorit [88,.89], instrumen-
tace pro fizeni fermentacdnich procestt [90], monitoro-
vani s cilem optimalizace fermentacnich procestt [91],
pfehledu 11 typa ¢idel pro mléény pramysl [92], popisu
digitdlniho interface pro méfeni plynu pfi fermentaci
[93], magnetického pritokoméru ve vyrobé& antibiotik
[94], faktor ovliviiujicich ddaj ¢idla p¥i on-line méreni
[95] a vyvojovych trendd a problémi instrumentace
[96, 97].

Zvlastni pozornost je v&novana automatickému vzor-
kovani ze sterilniho prost¥edi [98], automatickému vzor-
kovani a Fizeni koncentrace substratu v chemostatu
[98], kontinudlni vzorkovaci technice pro analyzy on-line
[99] a monitorovani fermenta&nich procesi a analyze
on-line n&kterych antibiotik [100].

Komplikovanym problémem je téZ provadéni on-line
analyzy p¥i Fizeni [101, 102], rozvoje fermentaéni vyro-
by na zaklad# on-line analyzy [103], ,,analytické” Iizeni
procesit biotechnologickych systémia [104]. Diskuse
k problematice on-line versus off-line analyzy je uve-
dena v [105], popis kontinudlniho analyzdtoru, zaloZe-
ného na kontinudlni dialyze a pouZitého pro fizeni kon-
centrace anorganickych fosfatli, je publikovan ve [106].
Priitokové systémy pro simultanni Fizeni koncentrace
rtznych substrattt bénem fermentace jsou zvefejnény ve
[107]. Kontrola kvality biologickych produktfl je uvede-
na ve [108], pfesné testovani standardizovanych mikro-
biologickych metod je ve [109].

Mikrobidlni kultura pro méfeni makro- i mikromiseni
v biologickych reaktorech je popsana ve [110].

Minipo&itadovy systém pro analyzu a hlaSeni dat ze
16 sedmdesatilitrovych fermentorl zaloZeny na pocitaci
PDP 11/60 je popsén ve [111].

Zminky si zaslouZi i Kolokvium o pokrocilych senzo-
rech pro biotechnologii [112] a mezindrodni konference
o robotice, kde zvlastni sekce je vénovédna biotechnolo-
gickym robot@im [113]. PouZiti robotu pro selektivni pra-
ce s mikrobidlnimi kulturami v Petriho miskédch je po-
psana ve [114].
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Burianec, Z. - Burianova, ]. - Heralov4, B.: Analyza sou-
tasného stavu Fizeni fermentaénich procesii. Méfici
metody a €idla. Kvas. prim., 36, 1990, ¢.2a 3, s. 39—40,
72—76.

Je podan pfehled ¢&idel, pouZivanych v soufasné dobé
pfi sledovdni a Fizeni fermentacnich procesii. Tento
pfehled byl doplnén poditacovou resersi, z niz byly vy-
brany prace, tykajici se této tematiky. Z reSer$e je pa-
trno, jakym smérem se ubird vyzkum'v oblasti méFeni
a vyvoje ¢idel pro biotechnologické aplikace,
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Bypuanen, 3. - Bypuanosa, . - TlepanoBa, B.: Auanus
COBPeMEHHOr0 COCTOSIHMS YNpaBlleHHsi rnpoueccamu ep-
MeHTauuu. M3mepuTesibHble METOABI M YYBCTBUTEJbHbIE 3lle-
meHnTel. KBac. npywm., 36, 1990, Ne 2 u 3, crp. 39—40,
72—76.

IpuoauTcss 0630p UyBCTBUTENbHBIX 3JIEMEHTOB, HPHMEHS-
IOLIMXCST CErOJHSI NPH KOHTPOJIE M YIPaBJICHHH TIPOLECCAMU
¢depmenTanui. JToT 0630p AONOMHEH 0630poM mo IBM, us
KOTOPOro u3bpaHnl paboThl, KacalOHecss NaHHON TeMATHKH.
W3 mnposeneHHOH paGOThH BHAHO HATIPABJIEHHE, B KOTOPOM
IPOUCXOJUT COBPEMEHHOe pa3BHTHE MCC/IENOBAHHA B 06-
JIaCTH M3MEPEeHHs M YyBCTBHTEJNbHBIX 3JIEMEHTOB [1Js GHO-
TEXHOJIOTUYECKOTO IPHMEHEHH .

Burianec, Z. - Burianova, ]. - Heralova, B.: Analysis of
the Control of Fermentation Processes. Measuring Methods
and Instruments. Kvas. pram., 36, 1920, No.2 and 3, pp.
39—40, 72—76.

A review about probes using for measuring and con-

Konstrukcéni materialy pro biotechnologicky priimysl

Il. Nekovové materialy

trol of fermentation processes at present is made. This
review was completed with the computer aided literatu-
re search on this topic. From the article, it can be seen
the present state of art in the development of the mea-
suring techniques and the construction of instruments
for biotechnological applications.

Burianec, Z. - Burianova, ]J. - Heralova, B.: Anaiyse des
gegenwadrtigen Stands der Sieuerung der Fermentations-
prozesse. Meimethoden und Faihler. Kvas. pram., 38,
1990, Nr. 2 und 3, S. 39—40, 72—76.

Es wird eine Ubersicht der Meffiihler angefiihrt, die
gegenwdrtig bei der Verfolgung und Steuerung der Fer-
mentationsprozesse benutzt werden. Diese Ubersicht wur-
de durch eine Computer-Recherche ergénzt, aus der
die Arbeiten ausgewidhlt wurden, die diese Thematik
behandeln. Aus der Recherche sind die Richtungen er-
sichtlich, auf die die Forschung im Bereich der Messung
und der Entwicklung der MeBfiihler fiir biotechnologische
Applikationen orientiert ist.

Ing. JAN PACA, CSc., Vysoka 3kola chemickotechnologicka, katedra kvasné chemie a bioinZenyrstvi, Praha

Kli¢ova slova: konstrukéni materidly, plasty, korozé, biotechnologicky primysl

1. SKLO

Borosilikatové sklo je odolné vici korozi pri vSech
biochemickych a biologickych procesech véetné& plisobe-
ni produktli téchto procesii i vii¢i chemikaliim pouZiva-
nym k myti a sanitaci zafizeni. Dalsimi vyhodami skla
jsou: hladky povrch (dileZité z hlediska ¢isténi), pri-
hlednost (umoZiiuje kontrolu probihajici operace), ste-
rilovatelnost (v autokldvu a do jisté miry i in situ)
a nizka cena. PouZiva se k vyrobé& nadob, potrubi a téles
bioreaktortt laboratorni velikosti (do priméru 600 mm]),
prithleditek do vétsich bioreaktorli a ve formé skelnjch
vlaken k néaplni hloubkovych filtrii pro sterilaci vzduchu.
Sklo je kfehké a md malou pevnost v tahu. DalSi
nevyhodou skla je nebezpedi roztrZeni sklenéného vélce
pfi sterilaci péarou in situ v mist& i nepatrného mecha-
nického poskozeni (napf¥. $krabnuti nebo v misté vyrob-
ni vady, tzv. ,bubliny“ ve skle). Proto se pfed sterilaci
laboratornich fermentord pfimou parou musi provadét
preventivni ochrana obsluhujiciho persondlu nasazova-
nim ochrannych krytG na reaktory. VétSinou se v3ak la-
boratorni fermentory steriluji po naplnéni Zivnym mé-
diem v autoklavu.

2. PLASTY

PouZivaji se pro stavbu nebo k povrchové tdpravé
nadob a nadrZi, jsou vhodnym materidlem pro hadice,
potrubi, tésnéni, membrany elektrod a ventild a slouZi
i jako loZiskové materidly. Obecn& jsou plasty odolné
proti korozi, prestoZe nékteré jsou malo odolné vici
organickym rozpou$tédlim ve srovnédni s kovovymi ma-
terialy. Maji také men3i odolnost vii¢i rdzovému nama-
hani. U termoplastd mtZe urcitym problémem byt mék-
nuti materidlu p¥i tepelné zatézi. Pro zlepSeni mechanic-
kych vlastnosti plasti se tyto materidly kombinuji
(plni) skelnymi nebo uhlikovymi vlakny. Z hlediska
odolnosti vii¢i mikroorganismim jsou v3echny plasty vy-

hovujici. Dalsimi poZadovanymi vlastnostmi plastd jsou: .

odolnost proti otéru; nesmi obsahovat latky difundujici
z plastu (nap¥. plastifikitory) ani aditiva, ktera jsou
toxickd, plisobi zmé&nu barvy nebo ovliviiuji organolep-
tické vlastnosti zpracovdvaného materialu [1]. Vé&tdinu
plasti nelze sterilovat teplem. Vzhledem k pouZivanym
teplotam a tlakGim p¥i sterilaci nelze pouZit ani viechny
plasty vyztuZené skelnymi vldkny tam, kde je sterilace
nezbytnd. V tabulce 1 jsou uvedeny parametry nékolika
nejcastéji pouzivanych plasti.
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Tabulka 1. Hodnoty nejéastéji pouzivangch plasti
Materidl Cena Napéti Max. prac. Chem.
v tahu teplota odolnost
(MPa) bez zatiZeni
(°C)
Polyethylen nizka 20—37 120 dobréa
Polypropylen nizka 33—38 150 dobra
PVC (nemékceny) nizka 25—32 110 dobra
Teflon vysokéa 7—28 260 vybornd
Nylon 6.6 nizka 62—83 150 absorbuje
vlhkost
ABS nizka 41 90 dobra

Polyethylen — patfi mezi termoplasty. Je levny, odolava
slabym kyselindm, slabym i silnym alkaliim, vét$iné mi-
nerdlnich a rostlinnych olejii a vétSiné organickych roz-
poustédel pri nizkych teplotdach (asi do 60°C). Neni ste-
rilovatelny teplem. PouZivd se jako potrubi na vodu a
jina média, zasobniky na kapalnd média, jako jsou ocet,
pivo, vino, oleje a ovocné $tavy i jako materidl membran
pro kyslikové elektrody [2].

Polypropylen — mé& vlastnosti podobné polyethylenu,
ale je odolné&j$i vici teplu. Snasi tepelnou sterilaci p¥i
pretlaku 0,15 MPa po dobu 20 min [3]. P¥i dlouhodobém
tepelném piisobeni lze jej v3ak vystavovat tepeln& jen
do 100 °C. Také jeho chemickd odolnost. je vét3i, proto
v procesu c¢iSténi lze pouZit jak kyseliny, tak alkalické
roztoky. PouZivd se ke stavbé zasobnikli na kyseliny a
louhy a potrubi pro regulaci pH. Z pevnostniho hlediska
mé dobrou odolnost viéi dynamickym razim a neni
toxicky. P¥i stavb® zéasobnik@d s objemem nad 15m?3 se
z vnéjsi strany pokryva podpirnym plastem obsahujicim
skelnd vldkna. Pouzivd se téZ k vyrob& membran
k mikrofiltraci [4], membran pro kyslikové elektrody
[5] a membrdn pro imobilizaci bun&k nebo enzymi
[6, 7].

Polyvinylchlorid (PVC) m4& vysokou odolnost viigi kyse-
linam a alkaliim. VGéi rozpous$tédlim (napf¥. ketontm,
esterlim a aromatickym uhlovodikiim) neni tak odolny
jako polyethylen. M&k&eny PVC se pouZivd k v§robg
hadic. Jinak se z ného vyrabé&ji trubky. Dlouhodob& sn&si
teplotu pouze do 50°C. Srovname-li investi¢ni naklady
na potrubi z nerezavéjici oceli s potrubim z PVC v pro-
sperujicich statech, dospéjeme k vy33i cen& pFi pouZiti
PVC z konstrukénich divodd (nap¥. ¢ast&j$i mechanické
podpory atd.) [8].



