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MoÁenngrte u'n".n.""u noKa3bIBaIoT, vto c Ťouxll spe-
HIrÍ npoÁyKTI,IBHocTI.I so4opocneů ÁoJIxHo óHtr gHroÁHHiu
BbIpauIuBaTb BoAopocJlu n ónoxax KynbTnBaql{t.t' ucnoJlb.
3yloulllx cycnelr3ulo' o6nyvaevyrc c ÁByx cTopon }lnu
cycneuguto, o6"ryuaeuyn co Bcex cropoH. B ernx c,nyqarx
Moxno ÁocTI.IrHyTb sbÍcueft [poAyKTI.rBHoctu no4opocneů,
qeM B c!1yqae so4opocneř, oóuyvaeurrx ToJIbKo c oguofi
cTopoubl. o4uoaperr,tenno B gTllx cJlyqa'x uaó.ttrcÁaercq
Bblcuag onTuqecKaí nJIoTHocTb cycneH3I{u' Heo6xo4urr,íaR
,1"'If ÁocTl{xieHl{fl Maxcl{Malluoťr npo,4yxTaBHocTll. flocaeÁ.
}Iee Morllo 6rt o.rpasltrlcÍ B MeHbueM Heodxo4lllrou oólelte
cycneHsHl-I npu cenapaqnu, r{ TqM caMbrM It B 9KoHoMr.ru
sKcnrryaraquoHHblx 3aTpaT Ha pa3AeJreHr.ie.

Lívanský, K.: Productivity of Algae in Culture Units with
Different Configuration of Radiation. Kvas. prům., 35,
1990, No. 5, pp. L35-139.

From the standpoint of the productivÍťy theoretÍcal
calculatÍons prove a suitability of algae cultivations in
units that are radiated from two or all sÍdes. These con-
Íl8uratÍons permit to achieve hÍgher algae productivity
than that with the radiation from one side only. There

is also higher optÍcal density necessary for an
achÍevement of the maximum productivity Ín these
cases. ThereÍore, a lower suspension volume for the
separation is achieved and therefore, some production
costs are saved.

LÍvauský' K.: Pro.luktivitát der Algen in Kultivations.
einheiten mlt verschiedener Anordnung des bestrahlten
Raumes. Kvas' prům. 36, 1990, Nr. 5, s. 135-139.

Modellberechnungen zeigen, daB es vom Standpunkt
der Produktivitát der Algen vorteilhaft sein sollte, dÍe
Algen in KultivationseÍnheiten zu kultÍvieren, in denen
die von zwei Seiten oder von allen Seiten bestrahlte
Suspension aus8enutzt wird. In dÍesen FáIIen kanir eine
hlhere Produktivitát der Algen als bei den nur von
einer Seite bestrahlten Algen erreicht werden. Zugleich
ist ln diesen Fállen ftir die Erreichung der maximalen
Produktivittit eÍne hÓhere optische Dichte der suspen.
sÍon erforderllch. Dies kl'nnte das . benótigte Volumen
der Suspenslon bei der . Separation verringern und zu
elner Einsparung der Betriebskosten der Separation
fúhren.

Suroviny pre mikrobiálne výroby

Klúčové slová: mikrobiálna uÚroba, surouina

A' vŠEoBEcNÁ SITUÁCIA

Problémy prvovýroby, infIácia, obchodné prekážky'
platobná schopnosť, konvertíbilita mien a zmeny kur.
zov, to všetko komplikuje situáciu vo výrobnej sÍére
a prináša zákonitý odraz aj do oblasti mikrobiálnych
výrob' kde rozhodujúcou poloŽkou kalkulácie je ekono-
mia použÍvaných surovÍn. Táto je natolko závažným
faktorom, Že je schopná usmerňovat nÍelen špecialÍzá.
ciu výroby, ale ai trendy pre riešenie náhradných, čas-
to netradičných surovinových zdrojov, spravidla v nad-
váznostÍ na 8lobáInu politicko.ekonomickú situáciu, ale
aj na tendencie vyuŽÍvanÍa obnovitelných surovinových
zdrojov a druhotných produktov, vrátane ochrany Ži-
votného prostredia. Ďalším usrnerňovacÍm prostriedkom
ekonomie surovín sú zásahy do vlastneJ technológie vý.
roby umožňujúce vyššie zhodnocovanie surovÍn vo vzta-
hu k zníženiu energetlckej náročnosti. '

Z tohoto aspektu nadobúdajú suroviny pre ten.ktorý
mikrobiálny proces určitý Špecifický charakter, ktorý
je zdruŽený do komplexne chápaného kritéria, označo.
Vaného termínom ,,najlepšia surovina... Ale treba do-
dat, že toto kritérium, napriek rozptylu vyvolávanému
najrÓznejšÍmi miestnymi podmienkami, dobre odráŽa
skutočný stav a úroveň hodnotovej výroby' nakolko mi.
krobiologický priemysel je čÍm ďalej tým viac vystave.
ný nátlaku pre zavedenie komplexného vyuŽitia suro-
vÍn uzatvorenými a bezodpadovými technolÓgiamÍ. Pre-
dajnost produktov na trhu, nezávisle od ekonomického
systému krajiny je teda podmienená najma úrovňou su-
rovinovej základne. z tohoto hladiska kritérium ceny
surovíny nedáva úplný obraz o rentabilnosti .danej mi.
krobiálnej produkcie v priemyselnom merítku a o jej
reprodukovatelnosti pri zmene základných podmienok.

Pre posudzovanie ,,najIepšej suroviny.. treba teda
brat do úvahy najmá jej

- dostupnost,
- spracovatelnost,
- cenu.

Dostupnosť suroviny
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In8. JÚLIUS FoRSTHoFFER, CSc., Slovenské škrobárne a liehovary, štátny podnik, Výskumný ústav,
Bratislava

ne zásoby pii krátkodobom masovom výskyte a ak jej
vlastnosti sú nezávislé na čase.

spracovatelnosť suroviny

Charakterizuje surovinu ako takú nadvázne na krité.
riá dostupnosti, principiá]ne musí byť surovina asÍmÍIo.
vatelná- priamo, alebo po vhodných technolosických
úpravách. Tu je rozhodujúcim faktorom'príslušný mi.
kroorganizmus a jeho metabolický systém určujúci spra-
coÝatelnost. Moderné metódy genového inžÍnierstva
umožňujú zásahy u produkčných mikroor8anizmov do
takel miery, Že rad surovÍn v minulosti charakterizova.
ných ako v ,,danej technoló8ii nespracovatelné.. možno
úspešne využivat či uŽ pozmeneným mikrobiálnym pro.
ducentom alebo prispÓsobenou technoló8iou.

Cena suroviny

Cena suro}iny číselne vyjadrená predstavuje súhrnný
parameter nadvazujúci na predchádzajúce kritériá.

PretoŽe surovina reprez€ntuje vŽdy uhlÍkatý zdroj,
treba si uvedomit relatÍvny obsah uhlÍka a z toho od.
vodzovat cenu za jednotku uhlÍka.

Z toho moŽno odvodit cenovú reláciu medzi sacha-
rÍdmi a glycerÍdmi, resp. n-alkánmi v pomere ].:2.

Cena (okrem uvedeného základného parametru] vy.
jadruje aj manipulovatelnost, rozpustnost vo vode, skla-
dovatelnost, miešatelnost, vrátane dopravy a z toho
plynie, že aj druhotné suroviný, resp. vyuŽívatelné od.
pady treba oceňovat. Dost beŽne sa vyskytuiúce suro-
viny deklarované hodnotou ,,nula.. skreslujú katkulácie
či uŽ procesu, v ktorom vznikajú, resp. v ktorom sú vy.
uŽÍvané.

ŠpeciÍickou charakteťistikou cien v podmienkach
čSťR je ich neporovnatelnosť s prÍemernými svetovými
cenami. Tuzemské ceny surovín neumožňujú porovná.
vaciu analýzu, nemajú stanovené korelačné rozmedzie
a hrubá zrovnatelnost sa pohybuje v hranicÍach od 0
do 250 0/o. To spÓsobuje uŽ v prvotnej kalkulácii znevý.
hodnenie cenotvorby finálneho produktu.

šúh.oo"
charakterizuje zdroj suroviny. Ie Žiadúce' aby bol dl.

hodobý' nezávislý na sezónnych výkyvoch a na moŽnos- MoŽno potvrdit, Že jednottivé fermentačné výroby sa
tiach nepravidelneJ kontaminácie miklóbmi alebo cud. z hladiska surovín i nadvázujúcich vplyvov značne od.
zorodými látkami. Je výhodné' ak surovina je dostupná lišujú, a to nezávisle od lokality a kombinácie výrob.
počas celého roká, aby nebolo nutné zriadovat špeciál- '  Z tohoto hladiska pojem 

',najlepšia 
surovina.. mÓže mať
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- sachaŤidy (glukóza' saDharó.
za' škloby)

- kyselina octová
- metanol
- etanol
- metan
_ glyceŤtdy {oleie, tuky, ako

trioLeJanl
- n-parafiny (ako n-hexadekan)

celý rad variantov a musí byť vztahovaný vŽd'y na kon.
krétny prípad.

Tabutka 1, Údaie najbežnejších surouÍn

z dovodov spomínaných v rozbore SituáCie cukřu. cena sladu je
ovplyvrlená spolrebou pre rozvoi výrooy plva d jemnéno oDilného
des!ualu, a !o prLooustne preo kuKurlcou, psenrcou r zemral(mi,
prleom Zemiaky Vznladom ua nárocnost produt(cie v prvovyrobe
zosiavaju ako priemys'ova surovrna v delenzlve so zreJmým obrd.
tom spotreDy orrentovaným do ollastj ' potravinarskeno prremyslu
a vyzlvy.

sltuácra v ČsFR a Zemiach RVHP ie opat odlišná od situácie vo
sVeLe. Produkcla Škrooovin je nlzká a nepokryvd plno vnuLorne
po|reoy prc vyzlvu a pre krmenlc, z čono lezultule níZky kon.
lln6cnl nd prrcmyslove spracovanle. Reracie ve1koobunodnýcn clen
su vyssie nez lranco ceny a ]edtne cena kÍnnej pŠenice a kÍmnej
psenrcíIej muky sa pribužuje purovnatelnosti. TaŽkosti sú so za.
oezpecenlm kuEurice vnodflcj na pricmysrové spracovanie a'situá.
cld v priemyslovýCh zemrdkocn je talímer kritlcká. Hektárové vy-
nosy kukurlce na priemyslove spracovanÍe u nás koliŠu v |ozmedzí
od 5 do 6 t .ha- l  a su porovnatelné s výnosom husto s iatej pŠe.
nlce od 6 do B t .ha- l .  zat ia l  Óo u pšenlce moŽno takéto Vyrrusy
oznaeit za priaznive, ekonÓmia sladldiel cez kukuričný skrol] Si
vyŽaduje výnos kukur ice 9-10 t .  ha- l .
. V takýchlo podmienkach nLmá zatia1 mikrobiolo8ický priemysel
csFR moŽtrosti vyuzrvat výhody tejto surovinovej zaKladne v takej
miere aká by bola Žiaduca. V porovnani so srtuáciou v zemiacn
EHs i Kanady a UsA, ktoré ma]ú eminentný prebytok škrobových
surovín, nemdŽe doslahnut mikrobiolotická výIoba v ČsFR porov.
nateÍne ceny ploduktov pr i  dvUjnasobnej velkoobchodnej cene
skrobu oproti cene franco.

V tomto období sa pracuje na úprave výIobnej technoló8ie ky.
seliny citrÓnovej pre definovaný substrát - škrob, čo je vŠak
podmienené bilančným prÍdelom kÍmnej múky. vo vztahu k moŽ.
nosti zámeny melasy, prechod na deíinovanu surovinu známenal
by v tejto VýTobe nielerr technolDÉické a cenové zlepšenie, ale aj
dosiahnutie bezodpadového systému so skřmitelným zostatkom.

]..3. Melasa (Iepná i tÍstinováJ

PatrÍ do Skupiny nedefinovaných Surovín. Je široko pouŽívaná
ako zuŽitkovatelniř odpad cukrovarn'ckeho pribmyslu pre výrobu
Iumu, l iehu, kyseliny citrÓnovej, droŽdia pekárskeho, droŽdia
kÍmneho, IyzÍnu, antrbiotik, všade tam, kde využitelnou látkou sú
Cukry a Ž\vné zloŽky, ktoré sa v melase koncentrujú po oddelení
krystalickeho cukru. Jej kvalita z h1adiska pouŽitia silne kolÍŠe
z pochopite1nýci1 dovodov. Pre niektoré ap1ikacie bolo nevyhnutné
zaviest selekciu podIa biolotických testov, a to aj napriek tomu,
Že bo]'i vyvinuté Viaceré postupy na jej úpravu pled sl(vasovanlm
s c ie lGm štandardizovat jej  v]astnost i  a kval i tu smerom k danej
výrobnej technoloti i. Rámcove nie sú melasa trstinová i repna
podobneho zloŽenid, v dlhodobom priemere bo]i Zistené rozdiely
ovp1yvnené taktieŽ technolÓtiou toho-ktorého produkčného cukro.
varu. Vzh]adom na varlatJi lnost jednotlivých dodávok odporúča sa
melasu homo8enizovat s cieíom stabitizovat receptúru Výrobnej
technolÓt ie.

Dodávky melasy z miestnych zdrojov býVajú prevaŽne sezÓnne,
zdroje zámorské sú závislé od lodnej a následnej kontinentálnej
dopravy.

Llena melasy vztahovaná na obsah stanovitelných cukrov kolÍše
podIa kvality, ale v podstate kopíruje svetovu cenu cukru na
prÍslušnej hladine. Napriek výhodnejšej cene oproti cukru a škro.
Dovinám je nevýhodou me]asy obsah neskvasitelných ]átok, ktoré
sa. po oddelenÍ Želaného produktu stávajú súčastou prÍemyselného
odpadu vo vŠeobecnosti taŽko likvidovatelného pre vysoký obsah
solí, málo vhodného na skrmovanie.

situácia v ČsFR je charakterizovaná .nedostatkom melasy, ktolá
je bilančne rozdeIovaná pre poInohospodárstvo na skrmovanie
a pre priemysel. výhladove sa neočakáva zlepšenie tohoto stavu,
snaď za podmienok zvýšenej ochŤany Životného prostredÍa by bolo
m'ozne aspoň y rámci rezortu polnohospodáIstva a výŽivy docielit
zámenu prjemyselných londov melasy za kímne Íondy obi l ia,  a tak
vyr ieŠit bezodpadovost mikrobiá1nych technolÓ8ií.

1.4. f,ignocelulÓzové materiály

. Tvoria.- osobitnú skupinu sacharidickej suroviny' na jednej strane
kaŽdoročne obnovovatelnej, na druhej strane vyžadujúcej 

.špeciál.

ne postupy predúpravy pre získanie fermentovatelných cukoťných
roZÍoKov.

DekompozÍcia najmá chemická ťoztokom zriedených kyselín je
rozpracovávaná uŽ od začiatku 20. storočia a postup sa neustáie
Zdokonaluje podIa stavu techniky aj konŠtrukčných materiá1ov.
NajvyššÍ rozvoj dosiahla priemysiová hydrotýza ii8nocelulÓzových
materiálov v zssR, napriek tomu sa nadalej pracuje na dosiahnu.
tí kontinuitného viacfázového procesu v!átane enzýmovej dekom.
pozÍcie s clelom získať oddelené peBtózové a hexózové cukry bez

' tvorby fulfuralu, ktorý je pre Íermentácie neŽiadúci a ktoiého
od'straňovanie z cukorných roztokov je ener8eticky vysoko ná. '
rocne.

Vo svete bolo okťem zssR vybudovaných viac systémov na polo.
prevádzkovej aŽ plevádzkovej úrovni najmá v UsA, Kanade, šRN,
svédsku, Fínsku, Švajčiarsku, Francúzsku, i  v Brazíl i i .  Aj  v ČsPR
prebehl i  uŽ tr i  prÍpravné etapy'  ktoré sa ale do real izác ie ne.
dostali. v tomto období sa pripravuje ďaišia, za spoluúčasti via.
cerých tuzemských ortanizácií v spolupráci s or8anizáciami zssR.
situácia dozrela natolko, že bola vyjasnená dostupnost surovino.
vej základne vo forme lesnej štiepky. Táto ako potvrdil i overova.
cie skúšky je menej vhodnou surovinou pre celu1ózno-papierenský
priemysel najma pre nepriaznivejši pomer dreviny a kdry v dÓ.
sledku spracovania tenčiny.

Aj ked využívanie lÍ8nocelulózových materiálov nie je ešte
V sfére mikrobiálnych výrob jednoznačne a celosvetovo zavedené
najmá- pre súčasnú dostupnosť iných ' jednoduchšie získatelných
Sur.o-vín. 9ko qj pre z loži iejšiu '  a '1ým-aj nákladneišiu prípravu,
0uoucnosL !ude patr i t  tomuto zdroiu surovÍn' Ludstvo postupne
dosiahne také štádium. Že všetky pi jamo využiIetné suroviny na
účely stravovacie vytúči zo skuil iňy surovíir určených pre prie-
myslo-vú výrobu. To sa dotkne pfedóvšetkým cukru á strbtnalycn
surovíI' ale nebude to určite pred rokoin 2000 s tým, Že te-nto

'ča'sový 
odhad sa opiera o ich súčasný prebytok ( vo vyspelých

štátoch}.
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B. RozBoR A vYHIlADovÝ tnrNn sURovÍN

1. SACHARIDY

Predstavujú tradičnú surovinu pre mikrobiolotické výroby. sú
v obecnej polohe dobxe dostupné, dobre spracovatelné a icn sve..
tova cend je priaznivá napr1ek určitemu kotÍSaniu. Tieto Vlast.
nosti zvýhooňuJú pouŽivanie sacharidov, čo je umocnované danou
moznostou vyuzitia uzatvorených Výrobných cyklov. okrem me]a.
sy je odqad z Íermentačnéno splacovania sacharrdov priamo skrmi.
terný alebo využitehý na výroDu kÍmnych bietkovín.

1.1. cukor (repný alebo tTst inový|

Je čistou surovinou s definovanými vlastnostami a chalakteris.
tikami. Jtno J/yuŽitie je štroké od řýroby piva, v}na, amlnokyseiul,
ortonrckých kyse]ln aŽ po antibiotiká. Dodávkv sú uskutočriované
buu vo lorme krysta]jckej sacharozy, a lebo vo lorme lekuténo s l .
rupu' Kloreno cena sa prepoČÍl 'ava na obsah cukru vviadrovdnéno
ako redukujuce látky ttekutý cukor býva invertovairy kvdl i  za.
bmneniu krystal izác ie koncentrovdných roZtokov].

svetová cena cukru z ntzkej hodnoty t300-50o $.t-1.] v 60. ro-
koch stúpla na maximum v loku 1975 (400-570 $.t-1i;  nás ledne
opat k les la a V Súčdsnost i  oscÍluje okolo hodnÓt zo' '60. řokov.
Drnodobe prognÓzy prectvÍdaiú zacnovanie te i to s i tuácie na Lrhu
cukru'  Ddvodom je zvýŠená.produkcÍa 1rst inoýého cukru v Kar ib-
s l(e].oblastt '  v strednej i  JuŽnej Amerike, v Pakistane'  hdi i ,  na
Fil!pinach i v Austráli i, ktorá je sprevádzaná mechanizáciou zbBru
cukrovej trst iny aj zdokonalenoL technolÓt iou výroby pumouou
modernlzovanýcn pro8resívnych zar iadenÍ.

Druhým 
-ddvodom 

je, Že na trh vstúpili Elukózové a tlukÓzovo.
-1ruNtozove s1rupy vyrabané najmá z kukuričného škrobu. Tieto
boli vyvinuté ako alternativa cukru v období cukorného boomu
v 7o.-Iok'och a napriek následnému poklesu ceny cukru stabiln €
zotrvávajú ako jeho rovnocenný partner. Tento vývoi bot' umoŽne.
ný roZrcjom výroby kukurice v priaznivých klimaiických oblas.
tiach UsA' vysokým stupňom mechanizácie prác v polnóhospodár.
skei  prvoVýrobe s nÍzkym poctom človekohodÍn !ráce (róvným
počtu pr i  vysokomechanizovanej produkci i  obi l ia) ď dosanóvan1;ml
vynosmi od B do 72 t .ha_l '  Tento trend stavia do nevýhodnej
pozic ie cenu cukru vyrábaného z cukrovei repy, parale lne.s tren-.
dom zuŽitkovania pšeničného škrobu.

situácia v ČsFR a zemiach RVHP je tťochu odlišná. Produkcia
cukru v zemiach RVHP !.ekryje potr.ebu, a preto sa čast cukru
dováŽa, a to aj napliek vývóŽu určitéhó koňtingentu za svetovú
cenu pr-i velkom rozdiele Ťny íranco voči cenď velkoobchodnej,
ale s výhodou pIomptného devlzového inkasa. proclukcia cukru ná
slovensku nepostačuje a je vyrovnávaná presunom cukru z čes.
kÝch zemí..za 

takejto situácie. je .cu}or ako surovina pre miktobiálne vý.
roby limitovaný a jednotlivé výrobné odbory dbstávajú rozpis koň.
tinsentu.spo.treby. To brzdí aj rozvoj dalšlch výrod na fujto su.
rovinovei základni,  aj  keď z hťadiská nepr iazniíei  re láCie-medzi
cenou fťanco a cenou velkoobchodnou bi bolo snáď uŽitočnejšie
transíormovanie cukru na produkty expórtovatejné za vynóoáel-
šich podmienok.

Javí. sa.tu ale .možnosť'. v novej ekonomickej sústave, pri plnej
exportuschopnosti a dobrých cenových retáciáóh vyuŽlt cuxoi na-.
5yp.e-ny v nladlne . svetov € j ceny za volnú menu a tak prekonat
bariéru neporovnateInosti vnútorných cien surovín pre dosiahnu.
tie'porovnatelných- sv.etových cien. produktov z cukrů vyrobených.
Tento- princi'p. platí obecne pre. všetky surovinové zdroj-e, a píeto
v rozbore týchto uŽ nebude opakovaný.

1.2. Škroby a škrobové siřupy

PatrÍa taktieŽ do skupiny čistých surovín s deíÍnovanými vlast.
nostami a charakteristikami. Ich využívanie je vysoké a v niekto.
rýcb prípadoch prevyšuje aj vyuŽÍvanie cutru. DodáVky škrobov
sa uskutočňujú vo foťme suchého prášku, škrobové siruby sa do.
dávajú obdobne ako tekutý cukor. Pre účely fermentáciá moŽno
VyuŽit všetky druhy škrobových sirupov, pre funkciu sladidla sú
vhodnejŠie typy s vyšším obsahom fruktózy.

NajbeŽnejší .je škrob kukuričný' následne obilný a zemiakový.
Rlq ze.mj vyuŽíva priemyslove netradičné škrobnaté látky ako má.
niok, iuka.a lod.,  ktorých spracovanie ie moŽné po pr imeranej
úp-r-ave technolotického procesu. výhodou takýchto 1echnológií jé
nižšia .cena suroviny, ovšem za cenu určitého poklesu křaliÍy
a štandardnosti.

svetová cena kukurice, pšenice, jačmeňa či sladu, ryže a zemia.
kov čiastočne kopírovala cenový vývoj cukru na svojej úrovni

100
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Doriešenie p,obl".u. iky dekompozÍcie l i tnocelulÓzových mate.
riálov v ČsFR postupmi fyzikálno.chemicky-enzýmovými tak, aby
sa docieli la priiatelná ekonomická efektívnost. si vvŽiada 5 aŽ 7
rokov pr i  súst iedenom úsi lÍ zaintereSovaných orgďnizác ií a vý.
skumu v od'bore technológÍe í výroby stroiov, vrátane nevyhnut-
nej automatÍzácie i riadenia procesov. súčasne má byt vybudovaná
overovacÍa iednotka o kapacite 8 kt. za rok natívnej lesnej štiep-
ky. Je nesporné, Že náš mikrobÍolosický priemysel s nádejou čaká
na túto novú netťadičnú surovinovú základňu.

1.5 Mliečna srvátka 
.

v mnohých vyspelýCh štátoch s rozvinutým pr iemyslovým spra.
covaním mlieka na syry sa Za významný sachaIidický zdroj považuie
aj sladká mliečna srvátka. viaceré štatistiky uvádzaiú celosvetovú
produkciu do 100 mÍliÓnov ton ročne pri obs?hu 4 aŽ 5 o/o laktÓzy.
Je nesporné, že tento zdroj bohatý na ŽÍviny a vitamÍny ie vyuŽÍ-
telnÝ v mikrobiolosickom priemysle, ale problémom ieho úplného
vyuŽÍtia je vyriešenie úchovy. Lahká skvasitelnost laktózy v srvát.
ke na kvselinu mliečnu, problematika sústreďovania srvátky, prí.
padne náročnost iej sušenia sposobuiú, Že v ČSFR nie je táto su-
rovina v0bec využÍvaná v pr iemyslovej mikrobiá lnej výrobe
a prognÓzy v tomto smere, vzhladom na rÓzne záuimy produkčné.
ho a Spotrebite lských odborov'  sú príl iš hml isté.

2. KYSELINA ocTovÁ

Kysel ina octová získaná biochemickou konverz iou cukrov, a lebo
etanolu. alebo získaná destiláciou dreva, či chemickou syntézou
ie vhodným uhlíkatým substrátom pre niektoré produkčné mikro-
organizmy' napr. pre produkciu kÍmneho droŽdia, lyzlnu' kyse.
l iny glutaminovej i kyseliny citrÓnovei. zatial vŠak ako potenciál-
ny zdroi nenašla plné uplatnenie ani vo vyspelých zemiach.

v ČsFR ie využitie kyseliny octovej nerealizovatetné, pr:tože
súčasná výrobná kapacita je vyčerpaná. z tohoto d0vodu nebol
vykonaný anÍ podrobnejší prÍeskum trhu a nebolÍ z istené ani
cenové relácie.

3. METANOL

le naiiednoduchším alkoholom a získava sa chemickou oxidáciou
metánu: z jednei tony metánu sa vyrobia 2 tony metanolu. čo do
Felatívneho obsahu uhlíka vyrovná sa sacharidom' ba predčí ich
Systémom kratších metabolických dráh. Teorcticky ie pouŽite!ný
pre všetky fermentácie. Doteraz však poznáme len obmedzenÝ
počet baktérií a kvasiniek, ktoré mgtanol as imi luíú. Tie io sa vv.
uŽívajú naimá pre výrobu iednobunkových kÍmnych bielkovín, aj
keď sú známe iné metabol i ty,  na báze metanolu (aminokysel iny,
kyseliny cltrÓnová, íumarová, ď-keto-glutarová]. vyuŽitie metanolu
ako uhlíkatého zdroja naráŽa na ťaŽkosti súvÍsiace s 

'eho 

inhibič.
ným účinkom. Fermentácia musÍ byť vedcná v podmienkach limi.
tácie uhlíkatého zdroia a tým ai relatívne vvsokei akumulácie
nťoduktov, čo ovplwňuje systém metabolických dráh. Preto sa
často metanol vYuŽíva ako súčasť smesných živnÝch pod [napr.
3% Drídavok k cukrovei štave prc produkciu kyselÍnv c i trónovei l .

Určitá rezervovanost pre pouŽÍvanie metanolu vzniká z obáv
pred svojvolným poŽívaním metanolu a s tým spoienými r iz ikamÍ
intoxikáeie á úrazovost i  na pIacovisku. To ie však problém viac
psvcholoqÍckÝ neŽ technÍcký.

M.^tanol patrí do skupiny surovÍn dostupných, lacných. d"Tino.
vanei čistÓty a v lastností. lahko sa dooravuie i  sk ladui. .  dobr.
sa rozoúšťa. vo vode. Nevýhodou ie vvššia prchavost a i.dovatost
pri oriamel konzumácii. cena metanolu. vzhledom na velkokapa-
citnú petrochemickú produkciu. Í9 Driaznivo nízka' pritom meta-
nol pochádza z nepDttavinárských strrovÍn.

situácia v ČsFR ie ale neDriaznivá, pretože nemáme vlastnú vý'
robnú kapacitu' celá notreba metanolu prc chemický priemys"]
a výrobu svntetických Živíc na báze formaldehydu ie krytá dovo-
zom zo zSsR v pr imeranei cene. V zsSR ie dostatok mPtanu pre
Ýýrobu netanolu. a le nie sú k dispozíci i  volné výrobné kaDacity.

Touto Droblematikou sa 4aoberaiú ai plánovacie orgánv
sR v súvislosti s riešením d.ficitu 25 kt za rok kímnycb
biplkovín v sR. využitie metano!u ako uhlíkatého zdroia ie
iedným z variantov riešenia: nre Drodukciu cca 28_3í1 kt za rok
hi.|kovín ie notrebné nea ]nn kt ?a rok metanolu. Technolósia na
háze kvasini.k ie v čsFR známa - bola vvpracnvaná v Mikrobio-
lo. ickom úst.v9 ČsAv v prahe'  z hlad'ska čistotv l rh líkatého
zílíoi .  nrodr)ktu i  Ž ivotného prostredia sú kímne ble lkcviny na
báze metanolu vysoko efektÍvnymi.

4. ETANOL

Je dvojúhlÍkatým alkoholom a pre účely mikrobiálnei syntézy sa
získava z petrochemických surovin - hydratáciou etylénu' z hŤ^-
diska vyuŽitelnosti ie výdatneišou surovinou neŽ sacharidy a móž9
bvť rovnrko ako melanol as imi lovaný rÓznymi mikroortanizmami.
Alkohol vyrobený skvasovaním sacharidických surovín sa vyuŽíva
Dr €važne na iné cie le. pretožc pre mikrobiá lne výroby moŽnb vý-
hodne a pr iamo využiť sachar id ické zdroie.

svetová produkcia syntetického etanolu ie značná a cena prija-
telne nízka. vela etanolu sa vyrába ai 

,z cukorných zdroiov pri-
čom takýto etanol slúži aj ako prÍsada do motorových palÍv.

řtanol ako uhlíkatý zdroi má všetky dobré vlastnosti ako 'meta.
nol' naviac nie ie iedovatý: hoci aj tu ie potrebná ochrana. proti
zneuŽitiu na priamu konzumáciu; riziko intoxikácie |e značne-z.ni-
ž.-né.

NaibeŽneišie vyuŽitie etanolu ie pre výrobu čistých potrdvinárj
skvch kvasiniek, pre výrobu kÍmnvch bielkov1n' ale' aj ple pro.
dukciu aminokyselín a vitamÍnov. Rozširené ie ai ieho pouŽíVanie
spolu s inými uhlíkatými zdrolmi naima sulf i tovÝmi výluhmi.

v čsFR ie situácia odtišná' sýntetický etanol ie nedostatkovým
produktom, naviac jeho cena le pomqrne vysoká oproti ostatným
uhlíkatým zdroiom. z toho vYplÝva obmedzenie te i to surovinovei
zákledhe ai  keď tvorí druhý var iant pre r iešenie de| ic i tu kÍmnvch
bielkovín v sR na báze kvasinkove' fermentácie s techňolÓsiou
ývvinutou v Mikrobioloqickom ústave čsAv v Prahe a viacročne
Drevádzkovo overenou v seliko Koietin. Pre výrobu 25 kt za rok
bV hdlo potrebné cca 50 kt za rok etanolu. Ai v tomto prípade sa
skúma možnost zabezpečit dodávky syntetického etanolu zo zssR.

5. METAN

Patrí do skupiny netradičnýct l  surovín pÍe mikrobiologický pr ie.
mysel .  Je to v podstate jednouhlíkový zd|oj a z tohoto hladiska
výdatnejší než sachar idy i  a lkoholy. Predstavuie lacnú, masovú
surovinovú základňu, naimá pre výrobu křmnych bielkovín, ale
technolotické postupy vrátane aparatúrnei techniky nie sú ešte
dopracované na optimálnu úroveň. PrekáŽkou ie vysoká výbuš.
nost metanu So vzduchom ai pri nízkych koncentráciách metanu.
Preto doteraz považuieme metan iba za potenciálny zcroj pre
mikrobiá lnu syntézu.

6. GLYCERIDY

PEltr ia do skupiny netradičných surovín pre mikrobiologický pr ie.
mysel a sú z hladiska uhlíkatého zdroJa surovinou velmi výdat-
nou. MoŽnost použit 8lyceridy ako suroviny bola ob].avená para.
lelne s pouŽívaním 8lyceridov alebo vyššÍch mastných kyselín ako
odpeňovadiel; ukázalo sa, že takéto odpeňovadlá boli asimitované.
z tohoto podnetu boli vyselektované viaceré mikroor8anizmy
schopné utilÍzovat 8lyceridy ako uhlíkatý zdťoj.

Dostupnost lacnýctr tlyceridov vo svete podporuie tento trend
Isvetové ceny palmového alebo sójového oleja sú nÍzke; rovnako
ceny druhotnýCh ŽÍvočÍšnych tukov naimá hovádzieho loja],  v last-
nost i  pre manipulác iu a skladovanie sú pr iaznivé S výnimkou roz.
pustnost i  vo vode. Pre vyuŽívanie 8lycerÍdov ie potrebné vytvárat
iemné disperz ie prÍpadne aj za pomoci r 'hodných emulgátorov. Pre
účely mikrobiolo8ickei  syntézy móžu byť vyuŽité ai  syntet ické
tri8lyceridy Izískanó esteriIÍkáciou syntetického glycerolu synte.
tickými mastnými kyselinami)' čím.sa výhodne využijú nepotravi.
nárske zdroje. Rozsah koncentrácie tlyceridov v Živných pÓdach
kolÍše od 100/o do 3oo/o. z moŽnÝch Drodukcií na ŽivnÝch podach
s obsahom Ir i t lycer idov sú rozšírené: výroba cefalosp.or inóv, pe.
nÍci lánu, ' tetracyklínov, streptomycínu' produkcia B.karoténu, r ibo-
flavÍnu, ale ai kyseliny citrónovej.

situácia v ČsFR ani v tomto uhlíkatom zdroii nie je dostatková.
Prebvtok tr ig lycer idov v potravinárskom pr iemysle sa prednostne
vyuŽíva v priemysle technických tukov. Ani cenové relácie nedo-
voluiú taŽiskove sa orientovat na tento druh surovín.'z uvedených
prÍčin i? u nás moŽné povaŽovat túto surovinovú základňu taktieŽ
iba za potenciálnu.

7. n.PARAFÍNY

Tvoria súčast skupinv netradičných surovÍn a z hladiska bi lan.
c i9 uhlíka sú velmi výdatnou surovinou. Túto surovinu ie schop-
ný util iZovat rad mikroorganizmov, rozvoj fermentácií na báze
n-alkánov začal v 60'  rokoch a pretrváva dodnes. Ide zásadne o vy.
uŽitie nepotravinárskei suroviny, konkrétne alkánov c12 až c18 zis.
kavaných molekulovými sitami z príslušných ropnÝch.frakcií. čis.
tota a selektívnosť n.alkánoÝ miže bvť zaručená: pre zvýšenie
disperz i ty vo vode moŽu sa použit emuieátory. z hladiska dóstup.
nosti a manipulácie ide o priaznivé vlastnosti. svetová cena n.alká.
nov osciluie, ale v podstate kopíruie cenu ropy' resp. cenu moto-
rovei naity na pr is lušnel hladine. Prg použit ie uhlíkatého zdroia
v nesocia l ist ických kraiÍnách ai  dÓvody komerčno-koniunktúrne.
čo do čistoty, ná'ma sa 'požaduie- 

odstrán.enie aromátov.
PrevaŽne sa n.alkány vYuŽívajú vo výrobe kÍmnych bielkovÍn.

celé desatročie trval ýýskum a preukazovanie nezávadnostÍ na
úrovni FAo a wHo, pričom boli do vyrlešenia zastavené nÍekto-
ré prevádzkv a iné vybudované' neboli . lo prevádzky vobec uve.
dené. NaiváčšÍm svetovým výrobcom kímnych bielkovín z \.a|ká.
nov je zssR. Najváčšie obavy boli z výskytu nepárnych uhlíka-
tých retazcov, ktoré nemajú fyziolo8icko-biochemickú obdobu v ži.
vých or8anizmoch. obavy boli motivované róznymi dÓvodmi, ale
okfem zdravotno.imunolo8ických a biochemicko.výŽivárskych boli
V nesocialistických krajinách ai dÓvody komerčno-koniuktúrne.
V súčasnosti sa z n-alkánov mÓŽe zÍskať ai kvselina 

.citrónová

s určením h1avne ako surovina pre chemickú svnlézu.
V ČsFR bola uvedená problematika r iešená iradvázne na výrobu

kÍmnych bielkovín priamo z ropnÝch írakcií, ale k jej rPalizácii
nedošlo. Rovnako využÍvanie n-alkánov nebolo doteraz moŽné pre
ich nFdostatok; prvou mikrobiálnou realizáciou po zavedení vy-
roby n.alkánov v slovnafte má byt produkcia citranu sodného pó-
mocou Candida lipolytica v Petřocheme o kapacite 10 kt za rok.

c. zÁvERY PRE čsFR Do RoKU 2000

Rozbor v predchádzajúcej časti potvrdil, že zdÍoje
uhlíka pre íermentácie a mikrobiologickú syntézu sa
menia a vyvíjajú paralelne so selekciou priemyslových
produkčných kmeňov, nadvázne na cenové a konjunk.
túrne vpIyvy' vývoj jednotiek základnej petrochemlc.
kej syntézy a celkovú produkciu v po]nohospodárskej
prvovýrobe s nadvázujúcim spracovatelským prÍemys-
lom potravín.

Zložitosť surovlnovej základne v čSFR je očividna.
NÍe sú vyriešené ani objemy jednotlivých surovín ani
zodpovedajúce ceny. Prejavuie sa.zásadná orientácia
na .plné využívanie sacharidŤckých: surovin mimo fer:
mentačných výrÓb,.ale na druhei Štrane n1e je. zabez-
pečený Žiádny masový výskyt surovín-na báze nepotra-
vinárskych :a nekrmivárskycřl zdrojov. Pretrvávajú roz.
paky okolo rozhodn'utia vo veci zužitkovania lesnej
štiepkv al{o obnovitelnéhÓ lignocelulÓzového materÍálu.
Pšeničnú slamu a kukuričné kÓrovÍe rezort polnohospo-
dárstva pre zcukorňovanie neuvolnil napriek tomu, Že
kÍÍnne bielkoviny, Iyzín, veterinárn'e antibiotiká a bio.
faktory, ako aj droŽdie, lieh a kyselina citrónová sa
ako produkty mikrobiálnej syntézy do rezortu vracajú.
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Petrochemické surovíny sú nedostatkové a pre Ích
získavanie sa Žiada budovanie nových velkotonážnych
kapacít' Konkrétne výroba syntetického etanolu je limi.
tovaná mnoŽstvom etylen-u _ rozdelenie produkcie sú.
visí so zmluva,mi medzÍ csFR a NDR _ odhliadnúc od
toho, Že velkoobchodná cena' syntetického etanolu je
u nás vysoká.

Metanol sa v čSFR nevyrába a zavedenie výroby sa
ukazuje neefektÍvnym vzhladom na obmedzenú základ.
ňu metanu v čsFR na velkost kapacity nad 500 kt za
rok, ktorá jedine miže byt ekonomicky únosnou.

otázkou je aj produkcia n.alkánov, pretože táto v ove.
rovacej jednotke 2o kt za rok je určená okrem časti
predvídanej na výrobu citranu sodného hlavne pre úče.
ly chemÍckej syntézy.

Syntetické glyceridy nie sú u nás vÓbec dostupné a
rastlinné oleje či Živočíšne tuky taktiež nie sú prebyt-
kové, odhlÍadnúc od ich zatial ešte obmedzeného oou-
žÍtia a programu repkového oleja.

z toho rezultuje pre najbližšie roky pretrvanie sacha.
ridických surovín a nevyhnutnost riešiť suroviny na
báze lignocelulózových materiálov. NezávÍsle mÓže byť
riešený dovoz syntetického metanolu či etanolu zo zssR
ako prostriedok na prekonanÍe obdobia s nízkym stup.
ňom zabezpečenÍa surovín pre mikrobiálne výroby
V CSER.

otvorenou je otázka intenzífikácie polnohospodár.
skej produkcie kukurice i zvýšenie cukornatosti bulÍev
cukrovej repy, ako aj navrhovaná zámerLa melasy za
kfmnu pšeničnú múku. Toto riešenÍe sÍce vyŽaduie po.
stupné úpravy vo fermentačnom odvetvÍ, zato vložené ná-
klady a súbežná modernizácia budú vŽdy rentabilné. Ta.

káto zmena výrobných systémov umožní dosiahnut uza.
tvorené bezodpadové technológie i minimalizáciu úhrad
za znečistovanie aŽ po dosiahnutie stavu, V ktorom vý-
robná činnost nebude ohrozovať okoiité ŽÍvotné pro.
stredie.

Lekto|oÚala doc. lng. Kateřina Demnerouú., Csc.

Forsthof|er, J.: Suroviny pre mikrobiálne výroby. Kvas.
prům.' 36, 1990' č. 5, s. 139_142.

článok prÍnáša prehlad, rozbor a výhladový trend
surovÍn pre mikrobÍálne výroby.

oopcrxo$Qep, Io.: Crrpte ÁJq MilKpoduaurHux npors.
BoÁcTB. Koac. nlpyu., 36, 1990, No 5, crp. 139-142'

Crarlg npllHoclrT oó3op, aHaflI4s l't oócyx,4eHue nepcllex-
TIiBHofo TpeuÁa cblpbfl ÁJI' l,ttlnpo6uanlnnx npolr3BoÁcTB.

Forsthoffer, J.: Raw-Materials for Microbial processes.
Kvas. prům., 36, 1990, No. 5, pp. 139_742.

The article comprises a review, an analysis and an
outlook of raw-materials for microbial processes.

Forsthoffer, J.: Rohstotfe fiir die mikrobialen Produk-
tionen. Kvas. prům., 36, 1990, No. 5, s. 739_142.

Der Artikel bringt eine Úbersicht, Analyse und
Andeutung perspektiver Entwicklungstrends der Roh-
stoffe fůr mikrobiale Technologien.

Z aýrobni,eh zú,codů
Souěasnosú i hisÚorie

zAsEDÁNÍ RADY ŠDRUZENI, které se uskutečnilo
3. dubna 1990 v MošovcÍch, tedy v zájmové oblasti a za
úzké organizační spolupráce státnÍho podniku Pivovary
a sladovne Martin, bylo významné tím, že mezi účast.
níky zaujalÍ jako rovnoprávnÍ členové mÍsto zástupci
slovenských státních podniků. JednánÍ zahájil a řídil
předseda Rady a podnikový ředitel Pražských pivovarů
lng. S. Procházka. Mezi hosty zvláště uvítal bývalého
předsedu Přípravné rady sdruŽenÍ Ing. Václava Husáka,
kterému jménem všech dodatečně blahopřál k nedávno
dovršeným 60. narozeninám.

Rada zhodnotila a přijala závěry k dosavadní čin.
nosti jednotlivých, společných, odborných skupin a pro.
jednala nabývánÍ č]enstvÍ ve ,,sdruŽení.. těmi organi-
začním jednotkami, které se osamostatni ly z některých
účastnických státních podniků. Vzala na vědomÍ infor.
maci o vzniku 5 státních podniků z dosavadního kon.
cernu Pivovary a sladovne, státní podnik, Bratislava,
který je od 1. 4. 1990 v likvidacÍ. Projednala a schválila
Žádosti státních podniků Z|atý bažant Hurbanovo a
PoInohospodársko.potravÍnársky kombinát RIMAVA -
pivovar GEMER RÍmavská Sobota o vstup do sdružení.
Tím se počet účastníků sdruŽenÍ zvyšuje k 6. 4. 1990
na 18 čIenů.

Značná část jednání byla věnována zhodnocení sou.
časného stavu a upřesnění dalšího postupu přípravy
přechodu na jednotný typ přepravky na lahvové pivo
20 X 0'5 l. Jde o jeden z úkolů spotečného plánu RVT,

jehož řešitelem je PVTOS Pivovary a sladovny Praha.
Průběh jednání potvrdi l  nejen mÍmořádnou závažnost'
ale také organizačně technickou i ekonomÍckou nároč.
nost tohoto úkolu, jehož cÍlem je zabezpečení výroby
ověřovací série a provoznÍ odzkoušení přepravky v prů.
běhu 1. pololetÍ 1991 a ekonomická optÍma]izace po.
stupu jejího zavádění v českos]ovenských pÍvcvarech.

samostatným bodem programu byly informace před.
sedy Rady sdruŽení, zástupce společnostÍ Interal Bra.
tislava a předsedy JZD Luhačovice o variantních moŽ.
nostech tuzemské výroby a dodávek přepravek na lah-
vové pivo 24 x a33 l typu Pinolen jako jednoho z před-
pokladů obalové adjustace pÍVa pro export.

Značnou rozdílnost názorů vyvolal písemný informač'
ní materiá] k problematice válcových sudů KEG' které
zatÍ'm využÍvají především pro vývoz jen pivovary Bud-
var a Prazdroj. Tato problematika byla zařazena do
programu jednání Rady proto, Že tento systém před.
stavuje dosud nejvyššÍ úroveň, pokud jde o automati.
zacÍ sudového prc.vozu' ale také pokud jde o pracovnÍ
prostředí, kontrolu, zlepšení podmínek pro finální ja.
kost a splněnÍ současných i budoucích zdravotních
podmínek, kladených na expedovaný výrobek. Na dru.
hé straně je jeho aplikace v československých podmín.
kách limitována finančními zdroji i nedostatkem při.
pravenosti tuzemských strojÍrenských dodavateIů. Jed.
nánÍ ukázalo, Že odpověd na zásadní otázku, zd'a a
v čem bude možno společně, v rámci ,,sdružení.. v této


