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Moje/nbHble BBIUMC/ICHHS IOKa3bIBAIOT, YTO C TOYKH 3pe-
HHS TPOJAYKTHBHOCTH BOAOPOCJEH JO0JMKHO OBITh BBIFOJHBEIM
BBIPAlUMBATh BOAOPOCIH B G6/0KaX KYyJbTHBAlMH, HCHOJb-
3YIOLUIMX CYCIEH3HIO, O00JyyaeMylo ¢ JBYX CTOPOH MJH
CyCIIeH3HI0, 06/Iy4aeMylo cO BCeX CTOPOH. B atux caydasx
MOXKHO JOCTHFHYTb BBbICIIEH IPOJYKTHBHOCTH BOJOpOCJeH,
4eM B cJydae BOJOPOCJeH, o6aydaeMBIX TOJBKO C OXHOH
cropoHel. OpHOBpeMeHHO B 3THX CJyuasXx HaGJuioxaercs
BbICHIAsl OMTHYecKass IUIOTHOCTb CYCIeH3HH, Heo6Xoxumas
JUIST JOCTHXKEHHsT MaKCHMaJ/IbHOH NPOAyKTHBHOCTH. ITocuen-
Hee MOIVIO OBl OTPa3HThCS B MeHbIIEM HeOOXOAHMOM OGbeMe
CYCHeHSHH TIPH CeNapalud, M TeM C3MBIM H B 3KOHOMHH
SKCINTyaTallHOHHBIX 3aTpPaT Ha DasJeseHue.

Livansky, K.: Productivity of Algae in Culture Units with
Different Configuration of Radiation. Kvas. prim., 36,

1990, No. 5, pp. 135—139.

From the standpoint of the productivity theoretical
calculations prove a suitability of algae cultivations in
units that are radiated from two or all sides. These con-
figurations permit to achieve higher algae productivity
than that with the radiation from one side only. There

is also higher optical density necessary for an
achievement of the maximum productivity in these
cases. Therefore, a lower suspension volume for the
separation is achieved and therefore, some production
costs are saved.

Livansky, K.: Produktivitit der Algen in Kultivations-
einheiten mit verschiedener Anordnung des bestrahlten
Raumes. Kvas. prim. 36, 1990, Nr. 5, S. 135—139.

Modellberechnungen zeigen, daf® es vom Standpunkt
der Produktivitdt der Algen vorteilhaft sein sollte, die
Algen in Kultivationseinheiten zu kultivieren, in denen
die von zwei Seiten oder von allen Seiten bestrahlte
Suspension ausgeniitzt wird. In diesen Féllen kann eine
hohere Produktivitdt der Algen als bei den nur von
einer Seite bestrahlten Algen erreicht werden. Zugleich
ist in diesen Féllen fiir die Erreichung der maximalen
Produktivitdt eine hohere optische Dichte der Suspen-
sion erforderlich. Dies konnte das. bendtigte Volumen
der Suspension bei der Separation verringern und zu
einer Einsparung der Betriebskosten der Separation
fiihren.

Suroviny pre mikrobidlne vyroby 579 663
Ing. JOLIUS FORSTHOFFER, CSc., Slovenské 3krobarne a liehovary, $tatny podnik, Vyskumny tstav,

Bratislava
Kluéavé slova: mikrobidlna vyroba, suroviny
A. VSEOBECNA SITUACIA

Problémy prvovyroby, infldcia, obchodné prekdzky,
platobnd schopnost, konvertibilita mien a zmeny Kkur-
zov, to vSetko komplikuje situdciu vo vyrobnej sfére
a prindSa zakonity odraz aj do oblasti mikrobidlnych
vyrob, kde rozhodujicou poloZkou kalkulacie je ekono-
mia pouZivanych surovin. Tdto je natolko zdvaZnym
faktorom, Ze je schopnad usmeriiovat nielen $pecializd-
ciu vyroby, ale aj trendy pre rieSenie nahradnych, as-
to netradiénych surovinovych zdrojov, spravidla v nad-
vdznosti na globdlnu politicko-ekonomickid situéciu, ale
aj na tendencie vyuZivania obnoviteInych surovinovych
zdrojov a druhotnych produktov, vratane ochrany Zi-
votného prostredia. Dalsim usmertiovacim prostriedkom
ekonomie surovin si zédsahy do vlastnej technolégie vy-
roby umoZiiujice vy$sie zhodnocovanie surovin vo vzta-
hu k zniZeniu energetickej naroc¢nosti.

Z tohoto aspektu nadobudajid suroviny pre ten-ktory
mikrobidlny proces urcity S3pecificky charakter, ktory
je zdruZeny do komplexne chdpaného Kkritéria, oznaco-
vaného terminom ,najlepSia surovina“. Ale treba do-
dat, Ze toto kritérium, napriek rozptylu vyvoldvanému
najréznej$imi miestnymi podmienkami, dobre odréaZa
skutoény stav a uroveil hodnotovej vyroby, nakolko mi-
krobiologicky priemysel je &m dalej tym viac vystave-
ny nétlaku pre zavedenie komplexného vyuZitia suro-
vin uzatvorenymi a bezodpadovymi technolégiami. Pre-
dajnost produktov na trhu, nezévisle od ekonomického
systému Kkrajiny je teda podmienend najmé& droviiou su-
rovinovej zakladne. Z tohoto hladiska kritérium ceny
suroviny nedava uplny obraz o rentabilnosti -danej mi-
krobidlnej produkcie v priemyselnom meritku a o jej
reprodukovatelnosti pri zmene zédkladnych podmienok.

Pre posudzovanie ,najlep3ej suroviny“ treba teda
brat do dvahy najmé jej

— dostupnost,

— spracovatelnost,
— cenu.

Dostupnost suroviny

Charakterizuje zdroj suroviny. Je Ziaddce, aby bol dl-
hodoby, nezavisly na sezénnych vykyvoch a na moZnos-
tiach nepravidelnej kontaminédcie mikrobmi alebo cud-
zorodymi latkami. Je vyhodné, ak surovina je dostupnd

podas celého roka, aby nebolo nutné zriadovat Specidl-.

ne zasoby pri kratkodobom masovom vyskyte a ak jej
vlastnosti st nezivislé na case.

Spracovatelnost suroviny

Charakterizuje surovinu ako takd nadvdzne na Krité-
ria dostupnosti, principidlne musi byt surovina asimilo-
vatelna- priamo, alebo po vhodnych technologickych
dpravach. Tu je rozhodujicim faktorom- prislu$ny mi-
kroorganizmus a jeho metabolicky systém urcujici spra-
covatelnost. Moderné metédy genového inZinierstva
umoZiiuji zésahy u produkénych mikroorganizmov do
takej miery, Ze rad surovin v minulosti charakterizova-
nych ako v ,danej technolégii nespracovatelné“ mozno
tGspe$ne vyuZivat ¢&i uZ pozmenenym mikrobidlnym pro-
ducentom alebo prisp6sobenou technolégiou.

Cena suroviny

Cena suroviny d&iselne vyjadrena predstavuje sdhrnny
parameter nadvédzujici na predchaddzajice Kkritéria.

PretoZe surovina reprezentuje vZdy uhlikaty zdroj,
treba si uvedomit relativny obsah uhlika a z toho od-
vodzovat cenu za jednotku uhlika,

Z toho moZno odvodit cenovi reldciu medzi sacha-
ridmi a glyceridmi, resp. n-alkdnmi v pomere 1:2.

Cena (okrem uvedeného zikladného parametru) vy-
jadruje aj manipulovatelnost, rozpustnost vo vode, skla-
dovatelnost, mieSatelnost, vratane dopravy a z toho
plynie, Ze aj druhotné suroviny, resp. vyuZivatelné od-
pady treba oceiiovat. Dost beZne sa vyskytujice suro-
viny deklarované hodnotou ,nula“ skresluji kalkulacie
¢i uZ procesu, v ktorom vznikajd, resp. v ktorom si vy-
uZivané.

Specifickou charakteristikou cien v podmienkach
CSFR je ich neporovnatelnost s priemernymi svetovymi
cenami. Tuzemské ceny surovin neumoZiiuji porovna-
vaciu analyzu, nemajd stanovené Kkorelané rozmedzie
a hrubd zrovnatelnost sa pohybuje v hraniciach od 0
do 250 %. To spOsobuje uZ v prvotnej kalkulacii znevy-
hodnenie cenotvorby findlneho ' produktu.

Siihrnne

MoZno potvrdit, Ze jednotlivé fermentané vyroby sa
z hladiska surovin i nadv&dzujicich vplyvov znafne od-
liSujd, a to nezavisle od lokality a kombindcie vyrob.
Z tohoto hladiska pojem ,najlep$ia surovina“ moéZe mat
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cely rad ‘variantov a musi byt vztahovany vZdy na kon-
krétny pripad.

Tabulka 1. Udaje najbeznejsich surovin

Obsah uhlika
Zdroj relat
(g . mol-1) % glukozy
— sacharidy (glukéza, sacharé-
za, $kroby) 0,40 100
— kyselina octova 0,40 100
— metanol 0,50 125
— etanol 0,70 175
— metan 0,75 188
— glyceridy (oleje, tuky, ako 0,80 200
triolejan)
— n-parafiny (ako n-hexadekan) 0,87 218

B. ROZBOR A VYHI:ADOVY TREND SUROVIN

1. SACHARIDY

Predstavuji tradi€ni surovinu pre mikrobiologické vyroby. Si

v obecnej polohe dobre dostupné, dobre spracovate(né a ich sve--

tova cend je priaznivd napriek urc¢itemu Kkolisaniu. Tieto vlast-
nosti zvyhoafiuji pouZivanie sacharidov, ¢o je umocnované danou
moznostou vyuzitia uzatvorenych vyrobnych cyklov., OKrem mela-
sy je odpad z fermentacnéno spracovania sacharidov priamo skrmi-
teiny alebo vyuZitelny na vyropu kfmnych bielkovin,

1.1. Cukor (repny alebo trstinovy)

Je ¢istou surovinou s definovanymi vlastnostami a charakteris-
tikami. Jeho vyuzitie je 3iroke od vyroby piva, vina, aminokyseiln,
organickych kyselin az po antibiotikd. Doddvky si uskutoénovane
bud vo 1orme Kkrystalickej sacharézy, alebo vo forme tekutého si-
rupu, ktoreho cena sa prepocitava na obsah cukru vyjadrovaného
ako redukujuce latky (tekuty cukor byva invertovany kvoli za-
braneniu krystalizacie koncentrovanych roztokov).

Svetova cena cukru z nizkej hodnoty (300—500 $ .t—1) v €0. ro-
koch stupla na maximum v roku 1975 (400—570 $ . t—1); nésledne
opdt klesla a v sucasnosti osciluje okolo hodnot zo 60. rokov.
Dinodobé prognozy predvidaji zacnovanie tejto situdcie na trhu
cukru. Dovodom je zvysena produkcia trstinového cukru v Karib-
skej oblasti, v Strednej i Juznej Amerike, v Pakistane, Indii, na
Filipinach i v Austrélii, ktora je sprevadzana mechanizaciou zberu
cukrovej trstiny aj zdokonalenou technolégiou vyroby pomocou
modernizovanycn progresivioych zariadeni.

Druhym- dovodom je, Ze na trh vstipili glukézové a glukézovo-
-frukt0zové sirupy vyradbané najmd z kukuriéného 3krobu. Tieto
boli vyvinuté ako alternativa cukru v obdobi cukorného boomu
v 70. rokoch a napriek ndslednému poklesu ceny cukru stabilne
zotrvavaji ako jeho rovnocenny partner. Tento vyvoj bol umoZne-
ny rozvojom vyroby kukurice v priaznivych klimatickych oblas-
tiach USA, vysokym stupfiom mechanizdcie prdc v polnohospodar-
skej prvovyrobe s nizkym poétom &lovekohodin prace (rovnym
poctu pri vysokomechanizovanej produkcii obilia) a dosahovanymi
vynosmi od 8 do 12 t.ha—' Tento trend stavia do nevyhodnej
pozicie cenu cukru vyrdbaného z cukrovej repy, paralelne s tren-
dom zuZitkovania p$eni¢ného Skrobu.

Situacia v CSFR a zemiach RVHP je trochu odli3nd. Produkcia
cukru v zemiach RVHP nekryje potrebu, a preto sa ¢ast cukru
dovaza, a to aj napriek vyvozu urcitého kontingentu za svetovi
cenu pri velkom rozdiele ceny franco voéi cene velkoobchodnej,
ale s vyhodou promptného devizového inkasa. Produkcia cukru na
Slovensku nepostatuje a je vyrovndvand presunom cukru z Ges-
kych zemi.

Za takejto situdcie je cukor ako surovina pre mikrobidlne vy-
roby limitovany a jednotlivé vyrobné odbory dostavaju rozpis kon-
tingentu spotreby. To brzdi aj rozvoj dal§ich vyrob na tejto su-
rovinovej zdakladni, aj ked z hladiska nepriaznivej reldcie medzi
cenou franco a cenou velkoobchodnou by bolo snad uZitocnejsie
transformovanie cukru na produkty exportovatelné za vyhodnej-
Sich podmienok.

Javi sa tu ale moznost, v novej ekonomickej ststave, pri plnej
exportuschopnosti a dobrych cenovych reldcidch vyuZit cukor na-
kupeny v hladine svetovej ceny za volnd menu a tak prekonat
bariéru neporovnatelnosti vnutornych cien surovin pre dosiahnu-
tie porovnatelnych svetovych cien produktov z cukru vyrobenych.
Tento princip plati obecne pre v3etky surovinové zdroje, a preto
v rozbore tychto uZ nebude opakovany.

1.2. Skroby a Skrobové sirupy

Patria taktieZ do skupiny ¢istych surovin s definovanymi vlast-
nostami a charakteristikami. Ich vyuZivanie je vysoké a v niekto-
rych pripadoch prevySuje aj vyuZivanie cukru. Doddvky Skrobov
sa uskuto¢iiuji vo forme suchého prasku, Skrobové sirupy sa do-
davaji obdobne ako tekuty cukor. Pre utely fermentdcie moZno

vyuZit vSetky druhy 3krobovych sirupov, pre funkciu sladidla st

vhodnejSie typy s vy38im obsahom fruktézy.

NajbeZznejsi je Skrob kukuriény, ndsledne obilny a zemiakovy.
Rad zeml vyuZiva priemyslove netradiéné skrobnaté latky ako ma-
niok, juka a pod., ktorjch spracovanie je moZné po primeranej
uprave technologického procesu. Vyhodou takychto technolégii je
nizsia cena suroviny, ov3em za cenu uréitého poklesu kvality
a Standardnosti.

Svetovd cena kukurice, p3enice, jadmefia & sladu, ryZe a zemia-
kov Ciastotne kopirovala cenovy vyvoj cukru na svojej trovni

z dovodov spominanych v rozbore situdcie cukru. Cena sladu je
ovpLyvuend spotrebou pre rozvoj vyropny pivd a jemneno obilneho
des.wudlu, a (0 pre@aostne prea kKukuricod, psenicou i zemiakmi,
pricom zemiaky vznladom wua narocnost produkcie v prvovyrobe
w0siavaju ako priemys.ova surovina v defenzive so zrejmym obra-
tom spotreby oricniovanym do oplasti potravinarskenho priemysiu
d VyZIVy.

Snuacia v CSFR a zemiach RVHP je opat odli3nd od situdcie vo
svete. Produkcia Skropovin je nizkda & nepokryva plno vinutorne
powrepy pre vyzivu a pre krmenle, z Coho rezultuje nizky kon-
lAgell Iid pricmysliove spracovanie. Reidcie veikoobcnodnych cien
su vyssie nez iranco ceny a jedine cena Kfmnej p3enice a kfmnej
psenicaej muky sa pribuzZuje purovnatelnosti. Tazkosti s so za-
pezpecemum Kukurice vhodnej na priemysiové spracovanie a-situa-
Cla v priemyslovych zemiakouca je takmer Kkriticka. Hektarove vy-
nosy kukurice na priemyslove spracovanie u néds kolisu v rozmedzi
od 5 do 6 t.ha—" a su porovnateinée s vynosom husto siatej pse-
nice od 6 do 8 t.ha~1 Zatiaf ¢o u pSenice moZno takéto vynousy
oznatit za priaznive, ekonomia sladidiel cez kukuricny skrob si
vyzaduje vynos Kukurice 9—10 t.ha-".

V takychto podmienkach nema zatial! mikrobiologicky priemysel
CSFR moznosti vyuzivat vyhody tejto surovinovej zakladne v takej
miere aka by bola Ziaduca. vV porovnani so situdciou v zemiacn
EHS i Kanady a USA, ktoré maju eminentny prebytok Skrobovych
surovin, nemoZe dosiahnut mikrobiologickd vyroba v CSFR porov-
nateine ceny produktov pri dvujnasobnej velkoobchodnej cene
skrobu oproti cene franco.

V tomto obdobi sa pracuje na tuprave vyrobnej technolégie ky-
seliny citrénovej pre definovany substrdt — 38krob, Co je vsak
podmienené bilanénym pridelom kfmnej muky. Vo vztahu k moZz-
nosti zameny melasy, prechod na definovanu surovinu znamenal
by v tejto vyrobe nielen technologické a cenové zlepSenie, ale aj
dosiahnutie bezodpadového systému so skfmitelnym zostatkom.

1.3. Melasa (repna i trstinova)

Patri do skupiny nedefinovanych surovin. Je 3iroko pouZivana
ako zuZitkovateiny odpad cukrovarn.ckeho priemysiu pre vyrobu
rumu, liehu, Kyseliny citronovej, droZdia pekarskeho, drozdia
kfmneho, lyzinu, antibiotik, vSade tam, kde vyuZitelnou latkou sil
cukry a zZivné zloZKy, ktoré sa v melase koncentruji po oddeleni
krystalickeho cukru. Jej kvalita z hiadiska pouZitia silne kolise
Z pochopiternycn dovodov. Pre niektoré aplikacie bolo nevyhnutné
zaviest selekciu podra biologickych testov, a to aj napriek tomu,
Ze boli vyvinuté viaceré postupy na jej upravu pred skvasovanim
s ciercm Standardizovat jej vlastnosti a kvalitu smerom k danej
vyrobnej technologii. Rdmcove nie si melasa trstinovd i repna
podobneno zloZenid, v dlhodobom priemere boli zistené rozdiely
ovpiyvnené taktieZ technoidgiou toho-ktorého produkéného cukro-
varu. Vzhladom na variabiinost jednotlivych doddvok odportca sa
melasu homogenizovat s cieiom stabilizovat receptiru vyrobnej
technolégie.

Dodavky melasy z miestnych zdrojov byvaji prevaZne sezonne,
zdroje zamorské si zavislé od lodnej a naslednej kontinentéainej
dopravy.

Cena melasy vztahovand na obsah stanovitelnych cukrov kolie
podla kvality, ale v podstate kopiruje svetovi cenu cukru na
prisludnej hladine. Napriek vyhodnejSej cene oproti cukru a $kro-
povindm je nevyhodou melasy obsah neskvasitelnych latok, ktoré
sa po oddeleni Zelaného produktu stdvaju sicastou priemyselného
odpadu vo vSeobecnosti tazko likvidovatelného pre vysoky obsah
soli, médlo vhodného na skrmovanie.

Situdcia v CSFR je charakterizovand nedostatkom melasy, ktord
je bilanc¢ne rozdelovand pre polnohospoddrstvo na skrmovanie
a pre priemysel. Vyhladove sa neotakdva zlep3enie tohoto stavu,
snad za podmienok zvySenej ochrany Zivotného prostredia by bolo
moZné aspoi v rdmci rezortu polnohospodarstva a vyZivy docielit
zamenu priemyselnych fondov melasy za kfmne fondy obilia, a tak
vyrie$it bezodpadovost mikrobidlnych technologii.

1.4. Lignoceluldozové materialy

Tvoria osobitnd skupinu sacharidickej suroviny, na jednej strane
kazdorocne obnovovatelnej, na druhej strane vyZadujicej $peciél-
ne postupy predupravy pre ziskanie fermentovatelnych cukornjch
roztokov.

Dekompozicia najméd chemickd roztokom zriedenych kyselin je
rozpracovdvand uZ od zadiatku 20. storofia a postup sa neustéle
zdokonaluje podla stavu techniky aj kondtrukénjych materidlov.
Najvy838i rozvoj dosiahla priemyslovd hydrolyza lignocelul6zovych
materidlov v ZSSR, napriek tomu sa nadalej pracuje na dosiahnu-
ti kontinuitného viacfdzového procesu vrdtane enzymovej dekom-
pozicie s cielom ziskat oddelené pent6zové a hexdzové cukry bez
tvorby furfuralu, ktory je pre fermentdcie neZiadici a ktorého
odstrafiovanie z cukornych roztokov je energeticky vysoko né-
rocné.

Vo svete bolo okrem ZSSR vybudovanych viac systémov na polo-
prevadzkovej aZ prevadzkovej urovni najmid v USA, Kanade, SRN,
Svédsku, Finsku, Svajciarsku, Franciuzsku, i v Brazilii. Aj v CSFR
prebehli uZ tri pripravné etapy, ktoré sa ale do realizicie ne-
dostali., V tomto obdobi sa pripravuje dal$ia, za spolutdéasti via-
cerych tuzemskych organizécii v spoluprédci s organizdciami ZSSR.
Situdcia dozrela natolko, Ze bola vyjasnend dostupnost surovino-
vej zdkladne vo forme lesnej Stiepky. Tato ako potvrdili overova-
cie skudky je menej vhodnou surovinou pre celul6zno-papierensky
priemysel najmd pre nepriaznivej$i pomer dreviny a kéry v dé-
sledku spracovania tenéiny.

Aj ked vyuZivanie lignocelulézovych materidlov nie je eSte
v sfére mikrobidlnych vyrob jednoznatne a celosvetovo zavedené
najmd pre sicasni dostupnost inych jednoduch$ie ziskatelnych
surovin, ako aj pre zloZitejSiu, a tym aj nékladnej$iu pripravu,
buducnost bude patrit tomuto zdroju surovin. Ludstvo postupne
dosiahne také Stadium, Ze v3etky priamo vyuZitelné suroviny na
ucely stravovacie vyli¢i zo skupiny surovin uréenjych pre prie-
myslovi vyrobu. To sa dotkne predovSetkym cukru a $krobnatych
surovin, ale nebude to uréite pred rokom 2000 s tym, Ze tento
Casovy odhad sa opiera o ich sGasny prebytok ( vo vyspelych
Stétoch).
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Dorie3enie problematiky dekompozicie lignocelulézovych mate-
ridlov v CSFR postupmi fyzikdlno-chemicky-enzymovymi tak, aby
sa docielila prijateInd ekonomicka efektivnost, si vyZiada 5 aZ 7
rokov pri sustredenom isili zainteresovanych organizécii a vy-
skumu v odbore technolégie i vyroby strojov, vratane nevyhnut-
nej automatizacie i riadenia procesov. Sucasne ma byt vybudovana
overovacia jednotka o kapacite 8 kt. za rok nativnej lesnej Stiep-
ky. Je nesporné, Ze n&3 mikrobiologicky priemysel s nédejou caka
na tuto novi netradiéni surovinovid zédkladiiu.

1.5 Mlie¢na srvatka

V mnohych vyspelych S$tatoch s rozvinutym priemyslovym spra-
covanim mlieka na syry sa za vyznamny sacharidicky zdroj povaZuje
aj sladka mlieCna srvatka. Viaceré $tatistiky uvadzaji celosvetovi
produkciu do 100 miliénov ton ro¢ne pri obsahu 4 aZ 5 % laktozy.
Je nesporné, Ze tento zdroj bohaty na Ziviny a vitaminy je vyuZi-
telny v mikrobiologickom priemysle, ale problémom jeho tplného
vyuZitia je vyrieSenie uchovy. Lahka skvasitelnost laktézy v srvat-
ke na kyselinu mlieénu, problematika sistredovania srvétky, pri-
padne néaro¢nost jej sudenia spdsobujd, Ze v CSFR nie je tato su-
rovina vObec vyuZivand v priemyslovej mikrobidlnej vyrobe
A prognozy v tomto smere, vzhladom na rdzne zdujmy produkéné-
ho a spotrebitelskych odborov, st prili§ hmlisté.

2. KYSELINA OCTOVA

Kyselina octovd ziskand biochemickou konverziou cukrov, alebo
etanolu, alebo ziskand destildciou dreva, &i chemickou syntézou
je vhodnym uhlikatym substrdtom pre niektoré produkéné mikro-
organizmy, napr. pre produkciu kimneho droZdia, lyzinu, kyse-
liny glutaminovej i kyseliny citréonovej. Zatial v3ak ako potencidl-
ny zdroj nenasla plné uplatnenie ani vo vyspelych zemiach.

Vv CSFR je vyuZitie kyseliny octovej nerealizovatelné, pratoZe
sutasnd vyrobnd kapacita je vyCerpand. Z tohoto ddévodu nebol
vykonany ani podrobnej$i prieskum trhu a neboli zistené ani
cenové relécie.

3. METANOL

Je najjednoduch3im alkoholom a ziskava sa chemickou oxidaciou
metdnu: z jednej tony metdnu sa vyrobia 2 tony metanolu. Co do
relativneho obsahu uhlika vyrovnd sa sacharidom, ba predé¢i ich
systémom krat3ich metabolickych drah. Teoreticky je pouZite!nv
pre v3etky fermentdcie. Doteraz v3ak pozndme len obmedzeny
pocet baktérii a kvasiniek, ktoré metanol asimiluji. Tieto sa vy-
uZivajii najmé& pre vyrobu jednobunkovych kfmnych bielkovin, aj
ked si zndme iné metabolity, na bdze metanolu (aminokyseliny,
kyseliny citrénova, fumarova, o-keto-glutarovd). VyuZitie metanolu
ako uhlikatého zdroja nardZa na taZkosti suvisiace s jeho inhibic-
nvm ucéinkom. Fermentdcia musi byt vedend v podmienkach limi-
tdcie uhlikatého zdroja a tym aj relativne vysokei akumulécie
vroduktov, ¢€o ovplyviiuje systém metabolickych drdh. Preto sa
Casto metanol vyuZiva ako siCast smesnych Zivnych pdd (napr.
3% wnridavok k cukrovej $tave pre produkciu kyseliny citrénoveil.

Urditd rezervovanost pre pouZivanie metanolu vznikd z obav
pred svojvolnym poZivanim metanolu a s tym spojenymi rizikami
intoxikarie a drazovosti na pracovisku. To je v3ak problém viac
psvchologicky neZ technicky.

Metanol patri do skupiny surovin dostupnych, lacnvch. defino-
vanej Eistoty a vlastnosti. lahko sa dooravuje i skladuie. dobre
sa rozpiddta vo vode. Nevyhodou je vy33ia nrchavost a jedovatost
pri oriamej konzumdcii. Cena metanolu, vzhlsdom na ve'kokapa-
citnd petrochemickit produkciu. je vriaznivo nizka, pritom meta-
no! pochddza 7 nepontravindrskych surovin.

Situdcia v CSFR je ale nepriaznivd, pretoZe neméme vlastni vy-
robnit kapacitu. Celd notreba metanolu pre chemick¢ priemyse)
A vyrobu svntetick¢ch Zivic na béze formaldehydu je krytd dovo-
zom zo ZSSR v primeranej cene. V ZSSR je dostatok metanu pre
yyrobu metanolu. ale nie si k dispozicii voIné vVrobné kapacity.

Touto problematikou sa zanberaji ai plédnovacie oredny
SR v sivislosti s riefenim deficitu 25kt za rok kfmuych
hielkovin v SR. VyuZitie metanolu ako uhlikatého =zdroja ie
iednym = variantov riefenia: nre produkciu cca 28—30 kt za rok
hielkovin je notrebné cca 10" kt ra rok metanolu. Technoldeia na
héze kvasinick je v GSFR zndma — bola vypracovand v Mikrobio-
losickom Ust~ve CSAV v Prahe. Z hladiska C¢&istotv ublikatéhn
zdrnja oroduktu i Zivotného wprostredia si kifmne bielkcviny na
baze metanolu vysoko efektivnymi.

4. ETANOL
Je dvojuhlikatym alkoholom a pre ucely mikrobidlnej syntézy sa
ziskava z petrochemickych surovin — hydratdciou etylénu. Z hTa-

diska vyuZitelnosti je vydatnejSou surovinou neZ sacharidy a méZe
bvt rovncko ako metanol asimilovany réznymi mikroorganizmami.
Alkohol vyroben;’l skvasovanim sacharidickych surovin sa vyuZiva
prevaine na iné ciele. pretoZe pre mikrobidlne vyroby moZne vy-
hodne a priamo vyuZit sacharidické zdroje.

Svetovd produkcia syntetického etanolu je znatnd a cena prija-
telne nizka. Vela etanolu sa vyrdba aj z cukornych zdrojov. pri-
¢tom takyto etanol sldZi aj ako prisada do motorovych paliv.

Ftanol ako uhlikaty zdroi mé v8etky dobré vlastnosti ako meta-
nol, naviac nie je jedovaty: hoci aj tu je potrebnd ochrana: proti
7neuZitin na priamu konzumdciu; riziko intoxikdcie je znacne zni-
Zené.

NajbeZnejdie vyuZitie etanolu je pre vyrobu C&istych potravinér-‘

skych kvasiniek, pre vyrobu kfmnych bielkovin, ale aj pre pro-
dukciu ammokyselm a vitaminov. Roz3irené je.aj jeho pouZivanig
spolu s inymi ublikatymi zdroimi najmd sulfitovymi vyluhmi.

V CGSFR je situdcia odli¥nd. Synteticky etanol je nedostatkovim
produktom, naviac jeho cena je pomerne vysokd oproti' ostatnym
uhlikatym zdroiom. Z toho vyplyva obmedzenie tejtn surovinovej
zakladne @i ked tvori druhy variant pre rieenie deficitu kfmnych
bielkovin v SR na bédze kvasinkovej fermentdcie s technolégiou
vvvinutou v Mikrobiologickrm tustave CSAV v Prahe a viacrolne
nrevadzkovo overenou v Seliko Kojetin. Pre vyrobu 25 kt za rok
bv holo potrebué cca 50 kt za rok etanolu. Aj v tomto umpade sa
skima moZnost zabezpecit doddvky syntetického etanolu zo ZSSR.

5. METAN

Patri do skupiny netradicnych surovin pre mikrobiologicky prie-
mysel. Je to v podstate jednouhlikovy zdroj a z tohoto hladiska
vydatnej$i neZ sacharidy i alkoholy. Predstavuje lacni, masovi
surovinovi zdkladiiu, najmd pre vyrobu kifmnych bielkovin, ale
technologické postupy vréatane aparatirnej techniky nie siu eSte
dopracované na optimélnu tdrovefi. PrekdZkou je vysokd vybus-
nost metanu so vzduchom aj pri nizkych koncentrdcidch metanu.
Preto doteraz povaZujeme metan iba za potencidlny zdroj pre
mikrobidlnu syntézu.

6. GLYCERIDY

Pdtria do skupiny netradi¢nych surovin pre mikrobiologicky prie-
mysel a su z hladiska uhlikatého zdroja surovinou velmi vydat-
nou. MoZnost pouZit glyceridy ako suroviny bola objavenad para-
lelne s pouZivanim glyceridov alebo vy33ich mastnych kyselin ako
odperiovadiel; ukézalo sa, Ze takéto odpefiovadld boli asimilované.
Z tohoto podnetu boli vyselektované viaceré mikroorganizmy
schopné utilizovat glyceridy ako uhlikaty zdroj.

Dostupnost lacnych glyceridov vo svete podporuje tento trend
(svetové ceny palmového alebo soéjového oleja si nizke; rovnako
ceny druhotnych ZivociSnych tukov najméd hovddzieho loja), vlast-
nosti pre manipuldciu a skladovanie st priaznivé s vynimkou roz-
pustnosti vo vode. Pre vyuZivanie glyceridov je potrebné vytvarat
jemné disperzie pripadne aj za pomoci vhodnych emulgdtorov. Pre
ucely mikrobiologickej syntézy moZu byt vyuZité aj syntetické
triglyceridy (ziskané esterifikdciou syntetického glycerolu synte-
tickymi mastnymi kyselinami), ¢im sa vyhodne vyuZiji nepotravi-
narske zdroje. Rozsah koncentrdcie glyceridov v Zivnych pdodach
kolise od 10 % do 30 %. Z moZnych produkcii na Zivnych pddach
s obsahom triglyceridov si rozSirené: vyroba cefalosporinov, pe-
nicildnu, \ tetracyklinov, streptomycinu, produkcia B-karoténu, ribo-
flavinu, ale aj kyseliny citréonovej.

Situédcia v CSFR ani v tomto uhlikatom zdroji nie je dostatkova.
Prebytok triglyceridov v potravindrskom priemysle sa prednostne
vyuZiva v priemysle technickych tukov. Ani cenové reldcie nedo-
volujt taZiskove sa orientovat na tento druh surovin.-Z uvedenych
pri¢in i= u nds moZné povazovai tito surovinovi zékladiiu taktieZ
iba za potencidlnu.

7. n-PARAFINY

Tvoria stcast skupiny netradinych surovin a z hladiska bilan-
cie uhlika si velmi vydatnou surovinou. Tuito surovinu je schop-
ny utilizovat rad mikroorganizmov, rozvoj fermentdcii na béaze
n-alkdnov zacal v 60. rokoch a pretrvava dodnes. Ide zdsadne o vy-

. uZitie nepotravindrskej suroviny, konkrétne alkanov C;, aZ Ci 7is-

kavanych molekulovymi sitami z prisludnych ropnvch :frakcii. Cis-
tota a selektivnost n-alkdnov méZe byt zarucend: pre zvy3enie
disperzity vo vode moZu sa pouiit emuledtory. Z hlediska dostup-
nosti a manipuldcie ide o priaznivé vlastnosti. Svetovd cena n-alka-
nov osciluje, ale v podstate kopiruje cenu ropy, resp. cenu moto-
rovej nafty na prisludnej hladine. Pre- pouZitie uhlikatého zdroja
v nesccialistickych krajindch aj dévedy komercéno-konjunktirne.
¢o do Cistoty, najmé sa poZaduje odstrdnenie arométov.

Prevazne sa n-alkdny vyuZivaji vo vyrobe kfmnych bielkovin.
Celé desatro€ie trval vyskum a preukazovanie nezdvadnosti na
dirovni FAO a WHO, pri¢om boli do vyrie3enia zastavené niekto-
ré prevadzky a ing vybudované, neboli do prevaddzky vébec uve-
dené. NajvdcSim svetovym vyrobcom kfmnych bielkovin z n-alka-
nov je ZSSR. Najvddsie obavy boli z vyskytu nepdrnych uhlika-
tych retazcov, ktoré nemaju fyziologicko-biochemickid obdobu v Zi-
vych organizmoch. Obavy boli motivované roznymi doévodmi, ale
okrem zdravotno-imunologickych a biochemicko-vyZivarskych boli
v mnesocialistickych krajindch aj doévody komer&no-konjuktiirne.
V sucasnosti sa z n-alkdnov moZe ziskat aj kyselina citrénova
s urfenim hlavne ako surovina pre chemicki syntézu.

V' CSFR bola uvedend problematika rie3end nadviizne na vyrobu
kfmnych bielkovin priamo z ropnych frakcii, ale k jej realizécii
nedo$lo. Rovnako vyuZivanie n-alkdnov nebolo doteraz moZné pre
ich nedostatok; prvou mikrobidlnou realizdciou po zavedeni vy-
roby n-alkdnov v Slovnafte md byt produkcia citranu sodného po-
mocou Candida lipolytica v Petrocheme o kapacite 10 kt za rok.

C. ZAVERY PRE CSFR DO ROKU 2000

Rozbor v predchéddzajucej &asti potvrdil, Ze zdroje
uhlika pre fermentdcie a mikrobiologicki syntézu sa
menia a vyvijajd paralelne so selekciou priemyslovych
produkénych kmefiov, nadvdzne na cenové a konjunk-
tarne vplyvy, vyvoj jednotiek zédkladnej petrochemic-
kej syntézy a celkovi produkciu v polnohospodéarskej
prvovyrobe s nadvédzujicim spracovatelskym priemys-
lem potravin.

ZloZitost surovinovej zakladne v CSFR je o¢ividna.
Nie su vyrieSené ani objemy jednotlivych surovin ani
zodpovedajlice ceny. Prejavuie sa -zdsadnd orientacia
na ‘plné vyuZivanie sacharidick§ch surovin mimo fer-
mentaén§ych vyrob, -ale na druhej strane nie  je zabez-
peceny Ziadny masovy vyskyt surovin na bdze nepotra-
vindrskych "a nekrmivarskych zdrojov. Pretrvavaji roz:
paky okolo rozhodnutia vo veci zuZitkovania lesnej
$tiepky ako obnovitelného lignocelul6zového materidlu.
P$eniénd slamu a kukuridné koérovie rezort polnohospo-
darstva pre zcukoriiovanie neuvolnil napriek tomu, Ze
kfmne bielkoviny, lyzin, veterindrne antibiotikd a bio-
faktory, ako aj droZdie, lieh a kyselina citronovd sa
ako produkty mikrobidlnej syntézy do rezortu vracajad.
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Petrochemické suroviny si nedostatkové a pre ich
ziskavanie sa Ziada budovanie novych velkoton&Znych
kapacit. Konkrétne vyroba syntetického etanolu je limi-
tovand mnoZstvom etylenu — rozdelenie produkcie st-
visi so zmluvami medzi CSFR a NDR — odhliadntc od
toho, Ze velkoobchodnéd cena. syntetického etanolu je
u nés vysoka.

Metanol sa v CSFR nevyraba a zavedenie vyroby sa
ukazuje neefektivnym vzhladom na obmedzend zaklad-
fiu metanu v CSFR na velkost kapacity nad 500 kt za
rok, ktord jedine méZe byt ekonomicky tnosnou.

Otdzkou je aj produkcia n-alkdnov, pretoZe této v ove-
rovacej jednotke 20 kt za rok je urfend okrem &asti
predvidanej na vyrobu citranu sodného hlavne pre tde-
ly chemickej syntézy.

Syntetické glycerldy nie si u nés vébec dostupne a
rastlinné oleje Ci Zivo¢iSne tuky taktieZ nie sid prebyt-
kové, odhliadnidc od ich zatial e3te obmedzeného pou-
Zitia a programu repkového oleja.

Z toho rezultuje pre najbliZ§ie roky pretrvanie sacha-
ridickych surovin a nevyhnutnost rie$it suroviny na
bdaze lignocelulézovych materidlov. Nezavisle méZe byt
rieSeny dovoz syntetického metanolu & etanolu zo ZSSR
ako prostriedok na prekonanie obdobia s nizkym stup-

fom zabezpeCenia surovin pre mikrobidlne vyroby
v CSFR.
Otvorenou je otdzka intenzifikdcie polnohospodar-

skej produkcie kukurice i zvySenie cukornatosti buliev
cukrovej repy, ako aj navrhovand zamena melasy za
kfmnu p3eni¢nd miku. Toto riedenie sice vyZaduie po-
stupné tpravy vo fermenta&nom odvetvi, zato vloZené néa-
klady a sibeZnd modernizdcia budd vZdy rentabilné. Ta-

kdto zmena vyrobnych systémov umoZni dosiahnut uza-
tvorené bezodpadové technolégie i minimalizdciu thrad
za znecCistovanie aZ po dosiahnutie stavu, v ktorom vy-
robnd ¢innost nebude ohrozovat okolité Zivotné pro-
stredie.

Lektorovala doc. Ing. Kateiina Demnerovd, CSc.
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Z vyrobnich zdvodit

Soucasnost i historie

CESKOSLOVEN

PIVO

SKE SDRUZENI

LAD
VINO NEALKO

ZASEDANI RADY SDRUZENI, které se uskutenilo
3. dubna 1990 v MoSovcich, tedy v zdjmové oblasti a za
Gzké organizaCni spoluprédce statniho podniku Pivovary
a sladovne Martin, bylo vyznamné tim, Ze mezi u&ast-
niky zaujali jako rovnopravni ¢&lenové misto zastupci
slovenskych statnich podnikd. Jedndni zahé&jil a Fidil
pfedseda Rady a podnikovy Feditel PraZsk§ch pivovard
Ing. S. Prochazka. Mezi hosty zvlast& uvital byvalého
pfedsedu Pfipravné rady sdruZeni Ing. Vaclava Huséka,
kterému jménem vSech dodatedn& blahopial k nedavno
dovrSenym 60. narozenindm.

Rada zhodnotila a pFijala zdvéry k dosavadni &in-
nosti jednotlivych, spoleénych, odbornych skupin a pro-
jednala nabyvani &lenstvi ve ,sdruZeni“ t&mi organi-
zaCnim jednotkami, které se osamostatnily z né&kterych
GCastnickych statnich podnikd. Vzala na védomi infor-
maci o vzniku 5 stdtnich podnik@ z dosavadniho kon-
cernu Pivovary a sladovne, stdtni podnik, Bratislava,
ktery je od 1. 4. 1990 v likvidaci. Projednala a schvalila
Zadosti statnich podnikd Zlaty baZant Hurbanovo a
Polnohospodarsko-potravindrsky kombindt RIMAVA —
pivovar GEMER Rimavskd Sobota o vstup do sdruZeni.
Tim se poclet Gastnik@t sdruZeni zvy3uje k 6. 4. 1990
na 18 ¢lend.

Znatnd C¢4st jednani byla v&novdna zhodnoceni sou-
tasného stavu a upfesn&ni daldiho postupu pFipravy
pfechodu na jednotny typ piepravky na lahvové pivo
20 X 0,5 1. Jde o jeden z ukold spole€ného planu RVT,

jehoZ FeSitelem je PVTOS Pivovary a sladovny Praha.
Prib&h jednéni potvrdil nejen mimoFfddnou z&vaZnost,
ale také organizacné& technickou i ekonomickou néaroé-
nost tohoto ukolu, jehoZ cilem je zabezpe&eni vyroby
cvéfovaci série a provozni odzkouSeni pfepravky v pri-
béhu 1. pololeti 1991 a ekonomicka optimalizace po-
stupu jejiho zavadéni v Ceskoslovenskych pivcvarech.

Samostatnym bodem programu byly informace pfed-
sedy Rady sdruZeni, zastupce spole¢nosti Interal Bra-
tislava a pFedsedy JZD Luhadovice o variantnich moZ-
nostech tuzemské vyroby a dodavek prepravek na lah-
vové pivo 24 X 0,33 1 typu Pinolen jako jednoho z pred-
pokladli obalové adjustace piva pro export.

Znatnou rozdilnost ndzor vyvolal pisemny informag-
ni materidl k problematice valcovych sudi KEG, které
zatim vyuZivaji pFedev$im pro vyvoz jen pivovary Bud-
var a Prazdroj. Tato problematika byla zafazena do
programu jedndni Rady proto, Ze tento systém pfed-
stavuje dosud nejvy$si droveii, pokud jde o automati-
zaci sudového provozu, ale také pokud jde o pracovni
prostfedi, kontrolu, zlepSeni podminek pro findlni ja-
kost a splnéni soudasnych i budoucich zdravotnich
podminek, kladenych na expedovany vyrobek. Na dru-
hé strané je jeho aplikace v &eskoslovenskych podmin-
kdch limitovdna finanénimi zdroji i nedostatkem pfi-
pravenosti tuzemskych strojirenskych dodavateld. Jed-
nani ukédzalo, Ze odpovéd na zdsadni otdzku, zda a
v ¢em bude moZno spole&nd, v ramci ,sdruZeni“ v této



