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BeHHe ecrerBeHHHx npeKypcopoB N-Hurpo3o,q[Mer[JraM[Ha
B 3eJreHoM coJroAe |,r coAepxaHue N-Hnrpo3oAuMer[JraMr,rHa
B roToBoM coJroAe' Knac' npyu., 36, 1990' Ň 6, crp.
I 62- l 65.

B Qopue MoAeJIbHbIx cTeHÁoBbIx I,r npol,l3BoÁcTBeHHblx
ilcnutauuů ncc"Te.[oBaJIocb BJ'I},1ffHI]e Da3Hblx vcnosnlž noo-

$acranrl.n il cyIuKI4 Ha I,Í3MeHeHufl co4epxaHrln cnoóoaHo.
ro ,{MA' oÁHo|o l.i3 npeArloJlafaeMblx f'TaBHbIx npeKypco-
pon H!'MA B coJloÁe. fionyueHHue pe3y'lbTaTbl He Áoxa-
3aJrn ÁoM{,IHaHTHoe yqacTl.le caoóo4noro AMA' npncyT.

- cTBylouero B 3e.IIeHoM coJloÁe Ha Bo3HI{KHoBeHIre HAMA.
floHuxeHne reMneparypbr npopacraHnrr lr npopacraHve
n aruocQepe c 6onee BbIco.KllM coÁepxaHueM 'u.ByoKl.rcu
Y-|{9Po'lu Bce|xa npHBeJÍ'Ir K noHIIxeHaIo coÁepxaHl.l'I
HÁ,rylA a QuHalsHovr co''IoAe'

čutík, t. . Kellner, V. - Špinar, B. - Prokeš, |. . Rasařo-
vá' G.: Volatile N.Nitrosamines in Malt. III. Effect of
Barley Germination on the Formation of Natural pre-
cursors of N-Nitrosodimethylamine in Green Malt and
Final Malt' Kvas. prům., 36, 1990, No. 6, pp. 162-165.

The effect ol various conditions of genmlnation and
kilning on changes of the level of free DMA, i. e. one
of the maÍn precursors of NDMA in malt l^'ere tested ill
experÍments perfonmed on the pi lot and the production
scales. The results proved no dominant role of the free
DMA on the NDMA formation. The lower level of NDMA
in final malt was obtained under condition of the lower
temperature or in the atmosphere with higher con-
tent of carbon dioxide during the genmination.

čulík, l. - Kellner, V, . Špinar, B, . Prokeš, J. - Basa.
řová, G.: Fliichtige N.Nitrosamine im Malz' III. Ein-
fluR der Keimungs-Technologie auf die Bildung der na-
tiirlichen Precursoren des N.Nitrosodimethylamins Ím
Fertigmalz. Kvas. prům. 3s, 1990, Nr. 6, S. 162_165.

In Modellversuchen im Kleinbetrieb- und Betriebsaus-
maíJ wurde der EinfluB der verschiedenen Keimungs.
und Darr-Bedingungen auf dÍe Veránderunsen des
freÍen DMA, eines der voraussesetzten Hauptprecurso-
ren des NDMA im MaIz verfolgt. Die erzielten Ergebnis-
se bestáti8ten nicht den domÍnanten Anteil des freien
ím Gr{inmalz anwesen.len DMA an der Bildung des
NDMA. Die Senkung der KeÍmungstemperatur und die
Keimung Ín der Atmospháre 'rnit erhÓhten co2.Géhalt
ftihrte i'mrner zur ver.mÍnderung des NDMA-Gehalts Ím
FertÍgmalz.

ÚvoD A RozBoR ŘEŠENÉ PRoBLEMATIKY

Ječmen, jako základní surovina pro výrobu sladu a
piva, ovlivňuje technologický výrobní postup a má stě.
žejni význ'am z hlediska sloŽenÍ, organoleptÍckých vlast-
nostÍ a koloidní stabÍiity f inálnÍho výrobku.

z chemického složenÍ zÍr.a je největšÍ pozornost vě-
nována obsahu dusÍkatých látek' jež jsou nosÍte]i biolo.
gických změn, hrajÍ důleŽitou úIohu v pomnoŽení kIJa-
sinek v průběbu hlavního kvašení a ovlivňují pěnivost,
chut a stabilitu piva. JejÍch mnoŽstvÍ závisí na odrůdě,
kl imatických a půdních podmínkách, hnojenÍ, použité
asrotechnice a déice vegetační doby. obsah bÍIkovin se
má u dobrého sladovnického ječmene pohybovat v roz-
mezí 9,5 až 770/o. PřÍ niŽším obsahu bílkovin docbázÍ
k poruchám během hlavního kvašení, při vyšší'm obsahu
je výroba dokonale rozluštěných sladů náročnější na
energi i , spotřebu vody, Snižuje se výtěžsk extraktu, a tím
i kapacita varny. Kromě toho se zvyšuje obsah dusíka.
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tých látek v |mladině, což je v rozporu s poŽadavkem
vyrábět lehká světlá piva.

Podle uloŽení v zrnu lze bÍlkoviny rozdělit na lep.
kové, akumulované v aleuronové vrstvě, které při zpra.
cování přecházejí v převážné mÍře do mláta. Pod ale-
uronovou vrstvou na vnější straně endospermu jsou ulo-
Ženy rezervní bílkoviny, které se štěpí při klíčení zrna
přednostně, ovlivňujÍ celkový obsah bílkovin a jsou
hlavním zdrojem rozpustných dusíkatých látek v mla.
dině. V membránách endospermálhích buněk jsou loka.
lizovány bíIkoviny tkáňové, které společně s hemicelu-
losami a sumovitými látkami zpevňují buňky a jej ich
nárůstem nad optÍmálnÍ hodnotu Se zhoršuje luštitelnost
zrna [1].

Podle osDorna se bílkoviny ječmene dělí na 4 zákLadni
skupiny, z nÍchŽ se uplatňuje kaŽdá v průběhu výroby
svým specifickým způsobem. Albuminy (leukosinyJ ore.
lativní molekulové hmotnosti aŽ 70 tis. při zahřátí na
52 oC koagulují. ElektroÍoretÍcky se dajÍ rozděIit aŽ na
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16 frakcí, přičemŽ 2 frakce vykazulí B-amylasovou akti.
Vitu. celkově představujÍ asi 40/o Všech bílkovin ječného
zrna. Globul iny fadestinyJ koa8ulujÍ až pŤ\ 90.C a
elektroforeticky se dělí na 4 frakce ( '" '  F, r a ó] c mo.
lekulové hmotnostÍ od 26 t is: (e) aŽ do 300 t is '  Í6]' Zá.
sadnÍ technologický význam se přÍsuzuje p-g1obulintr,
který př i nÍzkém izoelektr ickém bodu [pH 4,9] a vysc.
kém obsahu síry je odpovědný za tvorbu zákalů piva.
Prolaminy IhordeinyJ se elektroforeticky dělí na 5 kom.-
ponentů, z nic}lž ó a o hordeiny jsou příčinou koloidníclr
zákalů. Během sladovánÍ se štěpí aŽ z 50 0/o. Glutel iny
[gluteniny) se štěpí během sladování asi z 30 % a pře.
cházejí při výrobě mladiny z valné části do mláta. Pii
zvýšení obsahu gluteninů se zhoršuje luštitelnost zrna.
obsah gluten' inů je více méně konstantní, takŽe při po.
klesu obsahu albuminů a globulinů se zvyšuje hlal'ně
obsah hordeÍnů.

Ze složených bílkovin Se up]atňujÍ fosfoproteiny jak]
důležitá součást hydrolytických enzymů; gIykoproteÍny
doprovázejÍ většinou albuminy a plní funkci koenzymů.
LÍpoproteiny ovl ivňují ne8ativně pšnivost piva; chromo-
proteiny ovlivňujÍ barvu sladiny a finálního výrobku,
kdeŽto nukleoproteiny plní funkci genetických kódů
a jsou při syntéze bíIkovin z uvedených skupln nejdů.
ležitější.

Vysokomolekulární dusíkaté látky jsou důleŽité pro
pěnivost, plnost a fÍxaci oxidu uhl ičitého' nízkomo]eku-
lární pro optimální činnost kvasinek v průběhu hlavního
kvašení.

schi ldbach [2] zj ist i l '  že ke ztÍátám extraktu docházÍ
jak př i nízkém, tak i př i  vysokém obsahu bílkovin. Př i
zvýšení obsahu bílkovin o 1 0/o se sníŽi] obsah extraktu
o 0,8 0/o, Kolbachovo číslo o 2,5 0/o, extraktový rozdíl se
zvýšil o 0,5 % a obsah dusíku v mladině o 20 a]; 30 m8
na 100 g sladu. Weith '|3] uvádí, že zvýšenÍ obs' ihu bíl.
kovin o 1 0/o mě]o za následek sníŽení obsahu extraktu
o 0,7-0,8 %. Zhruba ke stejným výstedkům dospěl i z na-
šich autorů Voňka a HIaváč I4l, Hlalinkouá a Suědi-
rohouá, [5] a další.

U jarního ječmene je příjem dusíku ovlÍvněn Ýe větší
míře nitrátreduktasou, takže zde existují dva příjmové
systémy. Jeden se váže na nÍtrátreduktasu a druhý je
v pozit ivní korelacÍ s obsahem sacharídů v kořenech'
Pro aktivitu nitrátreduktasy je nezbytná přítomnost nit.
rátů v živném prostředí. V opačném případě ztÍácí eÍI.
zym aktivitu a jeho Životnost je př ibl iŽně poIoviční.
Vedle nitrátového iontu hrají důležitcu r,cli v indukci
nitrátreduktasy nitr ity, amoniak, aminokyselíny a cukry.

V posledních ]etech se za účejem zvýšení, resp. sní.
ženÍ obsahu bíIkovin zaměřuje pozornost na studium du-
síkatého metabolismu, zejména na akti\'itu proteolytic.
kých enzymů. Na základ'ě dosavadních výsledků se uka.
zlje, že odrůdy s vyšším obsahem bílkovin se vyznačují
intenzívnější aktÍvitou listových peptidas a nitrátreduk.
tasy [6' 7]. Podle Richtera' [8] je efektÍvní využitÍdusíku
závislé na genotypu, př ičemž jsou mezi odrůdami znač.
né rozdíly a index utíl izacc je závislý na p3uŽÍté dávce'

Michalík a Lejko [9] př i s ledovánÍ dynamiky biosyn-
tézy bílkovinného komplexu zrna v průběhu jeho formc.
vání zj ist i l i ,  Že zkoušené materiály se značně l iši ly v dy-
namice biosyntézy jednot]ivých bílkovinných frakcí,př i-
čemŽ na jakost zrna měI největší v]iv genotyp. Vl iv
ročníku byl Statisticky nevýznamný. Uvádějí, Že podsta.
ta vysokého obsahu bí]kovin v l iniÍch Hiproly a KM spo-
čívá ve zvýšené intenzitě bÍosyntézy bílkovin a jej ich
kumulaci ihned po oplodnění, o čemŽ svědčí ;e'jich vy.
soký obsah jiŽ na začátku m]éčné zralosti. Línie Hipro]y
měla v této fázi o 44o/o a KM o 30 % vyššÍ obsah bílko-
Vin oproti průměrnému obsahu u ostatních sledovaných
l inií. Ke stejným závěrům dospěl i Rhodes a Mathers
t101.

Michalik a GáIouá [11] sledovali u různých genotypů
jarního ječmene aktivitu r ibonukleasy a frakční sloŽenÍ
nukleových kyse1in. Zj ist i l i ,  Že celkový obsah nuk1eo.
vých kyselln klesá po dobu formování zrna od začátku
m]éčné zralosti do dosaŽení plné zralosti v průměru pě-
t inásobně. Analyzované genotypy se vyznačovaly odl iš.
ncu produktivitou z hlediska tvorby výnosu zrna, při.
čemž se evidentně projevova]a známá negativní závis-
lost mezi obsahem bíIkovin a hmotností 1000 zrn. PodíI
tRNA vzrůstal od počátku mléčné zralosti zhruba troj.

násobně, př ičemŽ l inie KM vykazovaly kladnou korelaci,
průkaznou na h]adině 90 %, kdeŽto líIie i lrp.oly záVis.
lost vysoce průkaznou.

MATERIÁL A METoDY

K hodnocení reakce odÍůd jarního ječmene na dusí,-
katé hnojení a kumulaci bíIkovin bylo vyuŽito výs}edků
polyfaktoriálnÍho pokusu, který probíhal v letech 1971-
-1988 v ŠkotnÍ'm ze'mědětském podniku v Žabčicích,
okres Brno.venkov. Pokusný pozemek leží V n' ,m. 176 m' -v rovinatém terénu. Klimaticky je zaŤazen do semÍhu.
midní oblasti, výrobní typ kukuřičný' subtyp ječný. Roč.
ní úhrn srážek v patnácti letém průměru čÍní 476,2 mm'
průměrná teplota vzduchu g,2 oC. Pokus za|oŽi la a vzor-
ky zrna pro analýzy poskytla katedra zemědělských
soustav AF Vysoké školy zemědělské v Brně.

Půdní pokryv pckusného pozemku je tvořen luŽní pů.
dou, typÍckou na aluviálních náplavech řeky svratky.
ornici 1ze charakteÍizoVat jako těŽkou, jíIov1toh1initou
aŽ jÍlovitou zemÍnu {55-65 0/o jílnatých částic], S hu.
musovým orničním horízontem do hloubky 0'35 m.
Sorpční komplex je nasycený, fyzikáIní vlastnosti půdy
isou nepříznÍvé. Hladina spodní vody je v hloubce 1,20 m.
V hloubce pod 0,9 m se projevují výlaznější znaky po
redukčních procesech. Glejový proces není však v dů.
sledku neutrální reakce výťazný.

Do pokusu bylo zařazeno postupně V tříletých inter.
valech 9 odrůd a novošlechtění jarního ječmene IVa]-
t ický, Diamant, Ametyst, novošlechtění KM . 1192' spar.
tan, Korál, zefír, Bonus a novošlechtění KM-'Br.A16].
Dávky Živin činÍly v ]etech l97t_t973 V kg. ha-r
[var. 1 - nehnojená kontrola; var.2 - 35 kg N a 29'05
kg K a var.3 - 70 kg N, 11,88 kg P a 58 kg Kl .  Od
roku 1974 bylo apl ikováno 30, 60 a 90 k8 N . ha-l. Dáv-
ky fosfoiu a draslíku byly u všech pokusných variant
stejné a ČiÍlily 27 kg P a 72 kg K . ha_r.

U všech pokusných variant byly pouŽity dva způsoby
zpracování půdy - tradiční [podzim: orba 200-220 mm;
jaro: smyk, vláčení, setí a váleníJ a minimáiní (podzim:
kypřič 100_120 mm; jaro: Smyk, vláčení, setí a válení).
Ječmen, byl pěstován jako monokultura. Sláma byla
sklizena tradičním způsobem'

Výsledky provedených analýz byly zhodnoceny statis.
t icky analýzou rozptylu. Průkaznost rozdíIů byla otes.
tována Tukeyovým testem. Podíi sledovaných a8roeko.
]o8ických činitelů (odrůda hnojení, a8rotechnika, Ínter.
akce] na formování obsahu bíIkovin byl vypočten z prů-
měrného čtverce [MS] tím způsobem, že celkový sou.
čet byl post'aven roven 100 a z něho pak vypočten po-
díI jednotl ivých agroekologických činltelů v procentech.

vÝsLEDKY

Průměrné hcdnoty obsahu bílkovin u sledovaných od.
růd a novošlechtění jsou uvedeny v tabulce í a Statis.
tické zhodnocení výsledkt v tabulce 2. Z výsledkťl vy.
p!ývá, že zkoušené odrůdy je moŽno podle obsahu bíl.
kovín rozděl it do 4 skupin. Do první skupiny s extrém.
ně vysokým obsahem bíIkovin se řadí ncvošlechtění KM
. 1192 s průměrnou hodnotou 13'10 %. Do druhé sku.
piny s obsahem bílkovin od 12,03 do t2,42 % odrůdy
Valt ický' Ametyst, spartan a Korál. Do třetí Skupiny
s průměrným obsahem bílkovin Dd 11,02 d,o 1!,240/a ad.
růda Bonus a novošIechtění KM.Br-A16 a do čtvrté sku. '
piny s optimálním obsahem bíIkovin pro výrobu jem.
ných plzeňských sladů od 10,36 do 10,95 % se zařadi ly
odrůdy Diamant a Zefír. obsah bÍ]kovin mezi jednotl i .
vými skupinami byl statist icky vysoce průkazný'

Ze zkoušených variant hnojení vykázaIa varianta 1
vysoce průkazně niŽší obsah bílkovin než var. 2 a var.2
vysoce významně niŽší neŽ var. hnojení 3. Minimální
způsob zpracování půdy dal vysoce průkazně nižší ob.
sah bílkovín neŽ způsob tradiční. U minimalizace se do
Skupiny odrůd s optÍmálním obsahem bílkovin zařadi ly
kromě odrůdy Diamant a zeÍiÍ také odrůdy Bonus a no.
vošlechtění KM.Br-A16, kdeŽto u tradičního způsobu
zpracovánÍ půdy odpovídala těmto kritériÍm pouze od.
rÍda Diamant a zefír.
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Tabulka 1. obsah bílkouin u pokusnÚch odrůd. a nouošIeehtění př irůaté agrotechnice ahnojení (0/o)

odIůda

11,94
12,66
13,61

.i:-ul i 12,74 |

Varianta

celkový průměr

valtický Diamant
797r._73 : 1971-73

10,62

] .ou",ut

| 
1s77-7s

12,85

l;"".*
| 

1e85-88

10,20
10,53
11,14

T.

T:

Ametyst
as74-76

12,57.

KM-11S2
1974-76

12,54
13,63
14,04

KoIál
tg77-75

zeLir
1981-84

11,48

Bonus
1986-88

11,83

11,84
12,32
13,38

12,38
12,78
13,37

12,84

11,16
11,47
t'2,82

1o,se I rr,sr
rr'2z I rr,or
12,23 I 12,02

13,55 11,56

rrr L 11,01 | r,z. j rr,ls I
lÍz l 11'37 l 10'07 1 |2'26 ]
iÍ: 11,61 l 10'43 i 12'65 |

".ů.ě" 
-l-, ' , .. --,o,,o 

;; '-]

r2,00
72,73
13,23

10,96
L7,28
11,47

11,40
11,68
tz,9L

9,70
10,78
10,75

10,35
10,58
10,88

10,18
10,54
10,76

12,65 11,36 12,00 10,41

I,56777
n,23574
0.16668

Ze zkoušených agroekologických činitelů se podíIeiy
na utváření obsahu bílkovin použitá a8rotechnika
58,01 0/o, hnojení 78,620/o a cdrůdy 17,|oo/o. Podíl vzá.
jemných interakcí byl nízký a čÍnil 6,27 0/o.

DISKUSE

Výsledky potvrdi ly odl išnou reakci odrůd na dusíka.
tou výŽivu, projevuiící se v obsahu bílkovin v zrnu, jak
uvádějí také |ahn-Deesba,ch et aI. |I2) a Prugar et al.
[13]' kteří zjÍsi i l i '  Že schopnost 8enotypu využít dusík
k tvorbě Výnosu zrna ovlÍvňuje obsah ]rílkovin. Čím více
vytlŽivá odrůda dusík k tvorbě výnosl l , tím méně ovl iv-
ňuje hnojení hladinu dusíkatých látek v zrnu. Př ito'm se
však musí brát v úvahu vl iv stanoviště a zejména pově.
trnostních podmínek ve ŤáZi tvorby zrna' které často
zastírají genotypovou índividualÍtu. RovněŽ KopeckÚ I74]
uvádÍ nejvyšší ovl 'vnění obsahu bílkovin odrůdou. Podle
I,,oňku ÍI5] rozdílná genotypcvá stabi l i ta způsobuje, Že
odrůdy s malou eko]ogickcu šířkou rozptylu mohou po-
skytnout optimálnÍ jakosti pouze ve Specif ických pod.
mínkách pro ně příznivých, zatÍmco v podmínkách méně
příznivýCh vykazujÍ vyšší obsah bÍlkovin a tÍm i niŽší
jakost. trekeš et al, |16] uvádějÍ, že odrůda se podílí na
obsahu bílkovin 120/o, V našich pokusech se zkoušené
odrůdy a novošlechtění podílely na formování obsahu
bílkovin 17,7o o/o.

Nárůst obsahu bí]kovin se Stupňováním dávek dusíku
je v souladu s výsledky Hlauin|coué a Suědirohoué {5],
Lekeše et al. [t6] Kandeuy a Kandeuy IÍ7]. Sosnin aTeI-
jušenko |I8) uvádějí jako důsledek vysokého dusí.
katého hnojení zvýšení obsahu bíl]<ovin v zrnu o 1,8-
-2,8o/o. Tyto závěry potvrzují také Bole a Pittmann
[19]' př ičemž zdůrazňují, že negativní vl iv zvýšené
dávky dusíku Se Stupňuje, zejména v období sucha.

Z výsledků dále vyplývá, Že na formování obsahu bí]-
kovin a tím i jakosti zrna Se významně uplatňuje po-
užitá agrotechnika. V půdě bez orby se zvyšuje obsah
humusu a SniŽuje pH, nastupuje dřívější a vyrovnaně]ší
klíčení' projevuje se nižší mikrobiální činnost v ornič-
ním profi1u, pozvolnější rozkIad posklÍzňových zbytků
a tím rovnoměrnější uvo]ňování dusíku z půdní zásoby,
coŽ vede ve srovnání s tradičním způsobem zpracování
půdy k nÍžšímu obsahu bílkovin, k vyššímu obsahu

12,42 10,95

škrobu a extraktu a tedy i k vyšší sladařské hod-
notě zrna. Proto řada autorů doporučuje minimalizaci
nebo výsev do nezpracované půdy, zejména V těch pří-
padech' kdy se sleduje zvýšení sladařské hodnoty zrna
I2o, 2Í' 22, 23,24'  25, 26].

Vysoký obsah bí]kovin u novošlechtění KM. . 1192 je
v souladu s údaji MichalÍka a Leika [9]' kteří uvádějí'
Že lÍnie KM měly oproti ostatním zkoušeným l iniím j iŽ
na začátLlr mléčné zralosti v průměru o 30 % vyšší ob.
sah bíii<:vin. To potvrzuje bezprostřední vazbu mezi
funkčnostÍ proteosyntetického aparátu a biosyntézou zá.
sobních bílkovin.
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T
M
1,,2,3

- tradiční způsob zpŤacování půdy
- minimální způsob zpracováni půdy
- vaIiailty hnoiení

"P-0,01
'P=0,05

s - počBt stupňů volnosti,
Ms - průměÍný čtverec

Minimální difeÍence:
pro odrůdy
pro hnoiení
pro agrotechniku

I
t

ti

t

Tabulka 2. statist ické zhodnocení uúsledků
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Dudáš, E.: Reakce oilrňd iarnÍho |ečmene na dusÍkaté
hno|enl a kumulaci bí]kovin. Kvas. prům., 36' 1990, č.6'
s. 165-L68.

V práci se sledovala u monokultury v kukuřičné vý.
robní oblasti v letech 1971' aŽ 1988 reakce odrůd a no-
vošlechtěnÍ jarního ječmene na dusÍkaté ř]nojení a ku.
mu]aci bí]kovin v zrnu pŤi tradičnÍ a min.imální agro.
technice.

Výsledky potvrdi]y od]išnou reakci zkoušených geno.
typů na dusíkatou výživu a ku,mu]aci bÍlkovin v zrnu'
stupňované dávky dusiku zvyšovaly s.'ati.'tický vysoce
významně obsah bílkovin. Minimalizace vykázala prů.
k€izně nižšÍ obsah bÍlkovin než tradiční způsob zpraco.
vánÍ půdy. Novošleclttění KM . 1192 kumulovalo v po.
rovnání s průměrem ostatních zkoušených 8enotypů sta.
t ist icky vysoce význ'amně vyšší obsah bílkovin, což po.
tvrzuje bezprostřednÍ vztah mezi funkčností proteosynte.
t ického.aparátu a biosyntézou zásobních dusíkatých 1á.
tek.

Aynau, o.: Pearqlq pa3HoB[AHocTeů secenHero ÍqMeHÍ
Ha a3orl{crbre y,qodpenun u KyMyJrupoBanrie 6enros.
Krac. npyu. 36, 1990, No 6, crp. 165-168.

B padore ilccJ'IeÁoBa!'Iacb Á''Ifl MoHoKyJlbTypbl B KyKypy3-
Hoťr npousnogcrseHnoů oó.nacrn s 197l_1988 |f. peaKulr '
pa3HoBI,lÁHocTeIŤ }r Hosoce.nexqnň BeceHHe|o fiqMeHg Ha
a3oTl.|cTble yAoópeHn' I.I KyMyn.upo'BaHne 6ea:lo" B 3epHe
B yc"'IoBl,Íqx rpa1uqltonuoň H MfiHnMaJIbHoů a|poTexHnKr.i.

Pesy"rsrarr'r noÁTBepÁu.rtfi pa3JrI'qHylo peaKIIli}o I{ccJIe-
AyeMblx |eHoTI,IIloB Ha a3oTl]cToe nilTaHI,Íe I.{ KyMyJIlpoBa-
uue 6e"'txon B 3epHe, flosHilalouluecfl Áosbl a3oTa noBbl.
lIIaflI. cTaTI,ÍcTuqecKI.Í BbIcoKo 3HaqI{TeJ'IbHo coÁep)KaHI,Íe
óenxosulx BelqecTB. Mugaua"rusaql,Iff noKa3ala ÁoKa3aTeJIb.
Ho óoflee H'I,I3Koe coÁepxaH.ue óeaxog no cpaBHenr4lo c Tpa-
ÁnuI{oHHblM cuocoóov o6pa6orxa noqsst. PasHoBI,IAHo3Tb
HoBoceJreKrlr{fi KM-1192 KyMyJrr.rpoBaJ'ra B conocraBJrenun
c cpeÁHI.IM ocTaflbHblx lll.cJ'IeAyeMblx |eHoTfinoB cTaTI.lcTH-
qecKI.I Bblcoxo 3HaqfiTeJIbIIo Bblcrrree coAepxaHI,e óeu'IKoB,
qTo noATBepxÁaeT np'Moe cooTHouJeHI,Íe Qyaxqnorranl .
HocTlr npoTeocl]HTeTfilrec'Koro annapaTa c ónocugregorr,r ga-
nacHbrx a3orocoaep)Kaulnx Beu{ecrB.

Dudáš' Í..: Reactlon of Spring Barley varieties on Eerti.
lization with Nltrogen and Protein Accumulatlon. Kvas.
prům., 35, 1990' No. 6, pp. 165_168.

Reactions of varietÍes and the i'Ínprovement oÍ spring
barley reflecting the fertilization with nitrogen and the
protein accúmulat'on in grains usins classical and mi..
ni'mum culture techniques were tested. The results pro-
ved a different reaction of genotypes to the nitrogen
together with a protein accumulation in grains. With
increasing addit ion of nitrogen the protein content in
grains significantly increased. 

-Using a minimum nitrogen addition a lower protein
content was observed in co'mparison to the classical
culture techniques. The improvernent of KM-1192 re-
sulted in the signifÍcantly hÍgher protein level in co'm-
parison to the average of other 8enotypes tested. ThÍs
finding proves the direct relation between the function
of protheosynthesis and the biosynthesis of nitrogen
reserves.

Dudáš' F.: Reaktion der Sommergerstesorten auf die
stickstoff-Diingung und Eiweiílkumulation' Kvas. prů'm.,
36, 1990, Nr. 6, S. 165-168.

In der Arbeit wurde bei der Monoku]tur in deůn MaiS.
Produktions-Gebiet in den Jahren 1971 bis 1988 die
Reaktion der Sorten und Neuziichtungen der Sommer-
gerste auf die Stickstoffdiingung und die Kumulation
der EíweiBstoffe i.m Korn bei der traditionelle:l und
mÍnimalen Agrotechnik verfolgt.

Die ErgebnÍsse bestatÍgten die unterschiedl iche Reak-
tion der gepri i ften Genotype auf die Stickstoffernáhrun8
und Eir /eiBkumulation im Korn. Die gesteigerten
Stickstoffgaben erhÓhten statistÍSch sehr bedeutend
den EiweiBgehalt. Die Minimalisierung wies einen
markant niedrigeren EiweiBgehalt als das tradi-
tionelle Verfahren der Bodenbearbeitung auf. Die
Neuztichtung KM - LL92 kumulierte im Vergleich mit
dem Durchschnitt der i ibrigen gepruften Genotype einen
statist isch relevant hÓheren EiweiBgehalt, wodurch die
unmittelbare Beziehung zwischen der FunktÍon des pro.
teosynthetischen Apparats und der Biosynthese der
stickstoff.ReservestofÍe bestáti8t ist.
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