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Scezovaci kad’ nové konstrukce

B.LENZ, HHERRMANN, firma Huppmann, Kitzingen
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Scezovaci kad’ stile predstavuje srdce kazdé varny.
Nedivno se sice vyvoj tohoto zafizeni v diisledku energe-
tickych krizi ponékud zpomalil, nebot’ pozornost vyrobci
strojnich zafizeni i vZivateld byla zaméfena jinym smérem.
Presto se jiZ v této dobé podafilo postavit zafizeni, schopné
zpracovat aZ osm védrek denné. Kvalita ziskané sladiny se
rovnéz zlepSovala, pfestoZe pouZité suroviny byly vnékterych
pfipadech horsi. Tim si scezovaci kad’ upevnila své postaveni
ve varné a prubézné plni viechny technické i technologické
poZadavky na filtraéni zafizeni, kterym scezovaci kad’
v podstaté je.

Poslednim trendem pfi konstrukci scezovacich kadi bylo
dosaZeni deseti virek denné. Pfi tomto vyvoji se vyuZilo
zkusSenosti ze zimofi, kde jsou obdobnd zafizeni schopna
zpracovat 10 aZ 12 varek za 24 hodin. Firma Huppmann se
viak pfi inovaci snaZila dodrZet evropsky standard
a podminky, dané predevsim odliSnosti zpracovavanych suro-
vin ve "Starém" a "Novém svété".

KONSTRUKCE KADE
NATOK DILA

Celkovy pohled na inovovanou kidd’ je na obr. 1. Rozdilny
je zejména ve srovnani s pfedchozimi typy systém ndtoku,

ktery je realizovan zespodu potrubim, zakoncenym uzavi-
racim ventilem (obr.2). Tvar ventilu je feSen tak, aby pfi
nétoku dila pfiznivé ovliviioval jeho rozloZeni po celé plose
scezovaciho dna. Nitok spodem mé piedeviim vyhodu
v kypré vrstvé mlita a zamezeni absorpce kysliku. Tim se
dosdhne zkriceni doby scezovini i zlepSeni kvality ziskané
sladiny. Rychlost nitoku v pfivodnim potrubi nepievySuje
hodnotu 1 m.s™\. V§hodné je opatfit elektromotor sladinového
Gerpadla pfepinatem pdli nebo ménicem frekvence tak, aby
byl fizen nitok do kddé. Pocet kusti pfivodniho potrubi se fidi
velikosti scezovaci kiddé a byva zpravidla dva aZ Sest. Doba
nétoku je asi deset minut.

SYSTEM SCEZOVANI.

Scezovaci kidd' ma zabudovany centrdlni systém scezo-
vini, jedna scezovaci trubka pfipadd na plochu 0,9 m2
Viechny scezovaci trubky jsou zavedeny bud’ do spole¢ného
sbérace sladiny ve tvaru koaxidlniho prstence, nebo nddoby.
Rozméry scezovaci trubky jsou voleny tak, Ze rychlost prou-
déni scezované sladiny se pohybuje v rozsahu 0,1a20,3m.s",
Spole¢ny sbérac sladiny je napojen na ¢erpadlo, pritok sladi-
ny je regulovdn bud’ pneumaticky ovlidanym regulacnim
¢lenem (ventilem), nebo se méni frekvence otdceni elektro-
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Obr. 1. Schéma inovované scezovaci kadé Huppmann

1 - potrubi pro odvadéni brydového kondenzitu, 2 - kypfici zafizeni, 3 - potrubi pro nétok dila, 4 - scezovaci trubky, 5
- centrélni scezovaci trubky, 6 - potrubi scezovaciho cerpadla, 7 - scezovaci ¢erpadlo, 8 - méfen{ irosti, 9 - Skrtici
ventil, 10 - kontrolni priizor, 11 - myci hlavice, 12 - mlatnik, 13 - pohon kypficiho zafizeni
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motoru Cerpadla. Nesmirné diileZitym prvkem je tvar scezo-
vaci trubky v dseku jejiho napojeni na scezovaci dno, ktery
musi zaruovat optimélni hydrodynamicky reZim proudéni
scezované sladiny. Pfi provedenych zkouskich se jako opti-
milni osvédéilo kuZelové zakondeni scezovaci trubky ve
scezovacim dnu, jehoZ vyznam je v rozloZeni saciho iéinku
odtékajici sladiny na vétsi plochu mldta, které se rovnomérnéji
vysladi a "neutdhne se" v misté zakonceni scezovaci trubky.
KuZelové zakonceni scezovacich trubek md téZ pozitivni
vyznam na obsah kalili ve scezované sladiné.

%3

Obr. 2. Uzaviraci ventil ndtokového potrubi
1 - hydraulicky vilec, 2 - nitok rmutu, 3 - uzaviraci
ventil

SCEZOVACI DNO

Scezovaci dno je ostfikovano tryskami pod tGhlem 180 °.
Jsou vyrobeny z nerezavéjici oceli a pfivafeny ke dnu scezo-
vaci kadé. Cistici efekt se zvysi natodenim trysek do jednoho
sméru, nebot tim se dosihne rotace vyplachové vody. Toto
uspofddini md dalsi vyhodu ve sniZeni spotfeby oplachové
vody; pfi pouZitém tlaku ostfiku 0,35 MPa se spotiebuje
jednou tryskou 700 litrl vody za hodinu. PouZité oplachovi
voda se zpravidla znovu pouZivd spolecné s posledni
vystielkovou vodou pro vystirni.

Scezovaci kidé jsou vybaveny dvojité frézovanym dnem
nebo tzv. $térbinovym svafovanym dnem. Priito¢nd plocha
scezovaciho dna se pohybuje vrozsahu 8 az 18 %, Sitka drazky
je 0,6 aZ 0,7 mm. Z diivodu pouzZivani stanice CIP jsou oba
druhy scezovaciho dna vyrobeny z nerezavéjici chrémniklové
oceli.

KOPACI A KYPRICI ZARIZENI

Pro nidhon kopaciho a kypficiho zafizeni se pouZivi
hydraulicky agregit nebo systém dvou elektromotori. Pfi
pouZiti dvou elektromotorti s rozdilnym vykonem se silné;jsi
elektromotor pouZiva pro nihon zafizeni pfi vyhozu mlita,
mensi elektromotor je opatfen bud’ méni¢em frekvence nebo
pfepinacem p6li pro regulovatelné kypfeni vrstvy mlita.

Pocet ramen kypficiho a kopaciho stroje zdvisi na veli-
kosti scezovaci kidé. Pohybuje se v rozsahu dva aZ Sest kusd.

Vyraznou inovaci byla konstrukce profezdvacich noZ
kypficiho zafizeni. Dosavadni uspofddani pouZivala pouze
jednu patku pro profezdvaci niZ. Novy tvar, tzv. "Lenzovy
noze" jsou usporadany tak, Ze kazdy profezdvaci niZ je ve své
spodni ¢dsti zakoncen dvéma patkami, které jsou feSeny
z hlediska maximalné intenzivniho, avSak Setrného zplsobu
kypfeni mlita. Jejich tvar je zndzornén na obr. 3. Uspotfddani
"Lenzovych noZi" je voleno tak, Ze nisledujici niiZ profezdva
vrstvu mlata v misté, kde ji nezkypfil niZ pfedeslého ramene.
Pocet dvojitych Lenzovych noZi je podminén velikosti scezo-
vaci plochy, zpravidla se voli tfi dvojité noZe na 1 m?scezo-
vaciho dna.

PouZitim "Lenzovych noZi" se dosahuje vyrazné kvali-
tativné vyssiho profezani vrstvy mlita ve srovnéni s pfedcho-
zimi typy kypficich zafizeni. Vrstva mlita pfes pribéiné
profezavani slouZ déle jako filtracni vrstva s nezmensenym
separacnim \icinkem. Vysledkem je podstatné zkriceni doby
procesu i zvySeni ucinnosti vyslazovani, které se pohybuje
v rozsahu zvySeni vytézku az + 0,3 % v porovnini
s obdobnym kypficim zafizenim.
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Obr. 3. Schéma usporadani Lenzovych noZii a jejich tvar

Pfi pouZziti inovovaného kypficiho a kopaciho zafizeni se
frekvence otadeni pohybuje v rozsahu obvodové rychlosti 0,2
az S mmin’l.

PRIVOD VYSLAZOVACI VODY A KALNE SLADINY

Piivod vyslazovaci vody, vystielkl i kalné sladiny byl
feSen tak, aby pfi rovhomémém rozdéleni kapaliny v celé
plose scezovaciho dna byl miniméln{ pfiristek rozpusténého
kysliku a soucasné se rovnomémé vyslazovala vrstva mlita
v celém objemu scezovaci kidé. Z tohoto divodu byly
vSechny pfivody vyslazovaci vody i kalné sladiny voleny tak,
Ze jsou zavedeny pod stavajici hladinu sladiny. Kaln4 sladina
se vraci bud’ zespodu nebo ze strany.

VYHOZ MLATA

Pro zkriceni doby vyhozu mlita byl vyvinut zcela novy
systém. Zpiisob vyhozu mlita li§tou sklopenou pfed kypficimi
noZi byl doplnén sekundérni lidtou umisténou za noZi. Pido-
rysny profil obou 1iSt pfipomind sinusoidu. Zafazenim
sekunddrni liSty se podstatné zvysi vyhrnovaci efekt, pfi
kterém zlistava pouze 300 aZ 400 g mlita na 1 m* scezovaciho
dna. Elektromotor pohdnéjici zafizeni vyhrnujici mléto je
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Obr. 4. VIiv umisténi natoku dila do scezovaci kdadé na obsah rozpusténého kysliku v odrmutovaném dile
1 - natok shora, 2 - nitok spodem
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Obr. 5. Vlivumisténindtoku dila do scezovaci kddé na cirost scezované sladiny, 1 - nitok shora, 2 - nitok spodem

regulovin podle okamZitého zatiZeni. Velikost scezovaci -teplotnimi ¢idly pro snfmdni teploty kapalného média
kddg je rovnéz limitujicim parametrem pro volbu poétuotvorl v kidi a scezené sladiny,
pro vyhoz mlita. Jejich otevieni je blokovino specidlnim -pritokomérem sladiny a vyslazovaci vody,
zafizenim. Doba vyhozu mlita ze scezovaci kddé nepfesahuje -indikdtorem polohy kypficiho stroje,
zpravidla deset minut. -regulaci rychlosti kypficiho zafizent,
. Hetl 1T -méfenim zikalu scezované sladiny,
VYBAVENI SCEZOVACI KADE -komparaénim méfenim velikosti tlaku nad vrstvou a pod
vrstvou mlata,
Pokud jsou niroky na automatizovany provoz scezovaci -méfenim hustoty scczované sladiny nebo vystielkd,

kadg, je nezbytné doplnit toto zafizen{ témito prvky: -kontrolnim prihleditkem.
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Obr. 6. Vliv pouzitého kypriciho zarizeni na obsah kalii ve sladiné a dobu scezovdni
1 -Kklasické kypfici zafizeni, 2 - modifikovanc kypfici zafizeni's dvojitymi Lenzovymi noZi, 3 - modifikované kypfici zafizen{

s Lenzovymi nozi a proménnou rychlosti kypfeni
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Obr. 7. Vliv tvaru ndtoku scezovaci trubky na cirost scezované sladiny

1 - kuZelovy natok, 2 - standardni provedeni

ZISKANE VYSLEDKY A DISKUSE

......

scezovaci kiddé dosavadnim zplsobem shora a novym zpiso-
bem zdola na mnoZstvi kysliku v odrmutovaném dile, ze
kterého vyplyva podstatné mensi obsah kysliku pfi novém
zplisobu. Patrny narist v ¢asovém tseku 10 aZ 15 minut pfi
nitoku spodem lze eliminovat rovnéZ ipravou natoku.

Vliv zplisobu ndtoku dila spodem nebo shora na Cirost
scezované sladiny je patrny na obr. 5. Pro moZnost ndzorného

porovnani priibéhu obou kfivek byla doba scezovéni pfi nato-
ku spodem umérné prodlouZena, jinak ji lze zkratit.
Z porovndni opét vyplyva vyhodnost natoku spodem.

Na obr. 6 jsou vysledky méfeni obsahu kall scezované
sladiny pfi pouziti klasického kypficiho zafizeni, modi-
fikovaného kypficiho zafizeni s dvojitymi Lenzovymi noZi
a téhoZ zafizeni, pracujiciho s proménnou obvodovou
rychlosti. Vysledky byly ziskdny na scezovaci kadi o priméru
11,8 m se zatizenim dna 183 kg.m2 za pouZiti suchého
§rotovini. Z porovnani vysledki je patrna vyhodnost modi-
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Obr. 8. Vliv umisténi ndtoku podrazené sladiny na obsah 03 ve scezované sladiné

1 - nitok horem, 2 - nitok pod hladinu

fikovaného zafizeni (pracujictho s proménnou rychlosti),
které pfi niZ$im obsahu kali zkracuje dobu scezoviani oproti
klasickému zafizeni o 40 minut.

Vyhodnost kuZelového nitoku do scezovaci trubky ve
vztahu k Cirosti scezené sladiny je uvedena na obr. 7, ktery
zachycuje pribéh zdkald sladiny, méfené na standardni
a kuZelem opatfené scezovaci trubce.

Na obr. 8 je zfetelny rozdil obsahu kysliku ve scezované
sladiné pfi umisténi natoku vracené podrdZené sladiny do
scezovaci kddé horem nebo pod hladinu. Obdobny narist
v Casovém uscku 10 aZ 15 minut jako na obr. 4 lze rovnéZ
eliminovat.

ZAVER

Z uvedenych experimentdlnich vysledkd jsou patrny
vyhody inovované scezovaci kddg, tj. dprava ndtoku dila
a vracené sladiny spolu se zavedenim dvojitych nozi
a proménné rychlosti kypfeni mldta na sniZeni obsahu kysliku
ve scezované slading, coZ priznivé ovliviiuje kvalitu sladiny
pfi moZnosti zvySeni poctu virek.

Prelozil a lektoroval Ing. Ladislav Chladek, CSc.

Lenz, B. - Herrmann, H.: Scezovaci kad' nové konstrukce.
Kvas.prum., 38,1992, ¢. 15.6 - 10

Pro scezovani sladiny byla vyvinuta modern{ scezovaci kdd’ s ndto-
kem spodem a kypficim zafizenim s dvojitymi vinitymi noZi a centralnim

systémem scezovini. Je porovnana hodnota zakalu a obsahu 02 ve sladiné
u nové scezovaci kadé a kadé se starym natokem shora.

Aeny, Bb. - Teppmanp, I': OuabTpayyMOHHLIA 4YaH HOBOK
koncrpykyum. Ksac. npym., 38, 1992, N°1, crp 6 - 10

Jas duabTpOBaHHA Cycaa Gb1A pa3paboTan (pUABTPAHOHHDIN YaH C
HAITYyCKOM CHHM3Y U C PA3pPbIXAMTEAEM C JBOMHBIMM BOAHOOOPA3HBIMH
HOXAMW M LJEHTPAAbHOM cucTeMON duAbTpoBaHuA. Briaa
COMOCTAaBAEHA BEAMYMHA MYTHOCTH M cogepxanus O; HOBOro
HABTPAYMOHHOTO YaHA M YaHA C HAIyCKOM CBEPXY, A0 CHX TNOp
NPUMEHAEMOTO.

Lenz,B. - Herrmann, H.: New Construction of Clarifying Tun.
Kvas.prim., 38, 1992, Ne. 1, pp 6 - 10

The modern clarifying tun with a bottom feeding, stiring equipment
with double knifes and with a central straining system was constructed.
The new tun is compared with that one having an old top feeding using
the values of turbidity and oxygen content in the solution.

Lenz,B. - Herrmann, IL: Eine neue Liuterbottichkonstruktion.
Kvas.prim., 38, 1992, Nr.1,S.6 - 10

Fiir das Abliutern der Wiirze wurde ein moderner Liuterbottich
entwickelt, der durch den ZufluB von unten, die Auflocke-
rungseinrichtung mit doppelten wellenférmigen Messern und den zentra-
len Lauterungssystem gekennzeichnet ist. Der neue Liuterbottich wird
mit der friiher iiblichen Konstruktion mit ZufluB von oben in den Werten
der Triibung und des 02-Gehalts verglichen.



