Koncepce varen pivovaru ZVU Hradec Krilové

Ing. FRANTISEK PRAZAN, ZVU Hradec Krilové
Klicova slova: varna, sladina, chmelovar, mladina, pivovar 663.443

Vyroba zafizeni varen patii v ZVU jiZ vice neZ 70 let  a spotiebu energii. Pivovarski varna v modernim pojeti zahrnuje
k tradiénim vyrobnim programim. Toto zafizeni pouZivd  vyrobu mladiny, chlazeni a teplovodni hospodifstvi.
pfevaZna vétSina Geskoslovenskych pivovarl, celd fada varen
byla dodédna rovnéZ do zemi Evropy, Afriky, Ameriky a Asie.
Piva vyrdbénd ve varnich ZVU jsousvétové uzndvina, patii mezi
né napfiklad velmi znimé exportni znacky Prazdroj - obr. 1,
Budvar - obr. 2, Velkopopovicky kozel - obr. 3, Staropramen,
Zlaty baZant, ...

Obr.2 Varna pivovaru Budvar Ceské Budéjovice, celkovy
pohled, médeéné provedeni

Z koncepéniho hlediska zabezpecuje ZVU tyto typy varen:
a) klasické 4nddobové, scezovani korytkem (napfiklad
v pivovaru Budvar, Ostrava - obr. 4, v nerezovém prove-

Obr.1  Varnapivovaru Prazdroj Plzes, oddéleni 1 - 6, mladi- deni Pardubice a Velké Popovice) i
novy blok otdpén plynem, médéné provedeni b) jednopodlaZni 4nddobové, scezovani pomoci Cerpadla

(napfiklad v pivovaru Branik - obr. 5, Nichod - obr. 6,
Hurbanovo, Jihlava, Kruovice, Uhersky Brod, Protivin,

Vama je pravem oznaCovdna jako nejdileZit&jsi provozni Karlov‘y Vary,‘Byléa) . , -
soubor pivovaru, a to jak z hlediska jejtho vlivu na kvalitu, c) dvounidobové varny v nerezovém provedeni, scezovani

ekonomickou efektivnost, tak i z hlediska zpracovéni surovin korytkem (Kutni Hora) nebo pomoci erpadla
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d) blokové (spadové) varny, tj. ndidoby v blocich nad sebou
(napf. Hradec Krilové, NoSovice - obr. 7)
e) kompaktni varny, tj. bez podsvéti, nidoby jsou na obvo-
dovych plastich ("suknich") (Svijany).
Uvedené varny dodaly ZVU do tuzemska v posledni dobg.
PouZitelnost jednotlivych typl je ovliviiovdna stavebnim
prostorem, poZadavky na montaZ a na obsluhu.

Obr.3 Varna pivovaru Velké Popovice, médéné provedeni

Vykon varen je urcen velikosti jmenovitého varu varenskych
nidob a poétem varek za 24 hodin. V soucasné dobé ZVU
zaji$tuje doddvky varen o vykonech 10 - 30 hl (minipivovary),
100 hl, 160 hl, 200 hl, 250 hl, 315 hl a 500 hl studené mladiny,

Obr.4 Varna pivovaru Ostrava, médéné provedeni

Obr.5 VarnapivovaruBranik Praha, celkovy pohled, , nere-
zové provedeni

je dokoncovdna varna o jmenovitém varu 1 000 hl. Pro mini-
pivovary je doddvdna varna 10 hl, 20 hl a 30 hl. VySe uvedené
typové vykony jsou zikladni a je moZno je modifikovat podle

Obr.6 Varna pivovaru Ndchod, pohled na mladinovou
pdnev a scezovaci kdd), nerezové provedeni

konkrétnich poZadavkil. RovnéZ tak je moZno rizné konfigurovat
sestaveni varné soupravy s vyuZitim nejnovéjSich poznatki
z naseho oboru.

Vykon 4nddobové vamy pfi scezovadni pomoci Cerpadla je
minimdlné 6 vdrek za 24 hodin, pfi jakostnim sladu a odpo-
vidajicim sloZeni $rotu je ztrdta varna - laboratof maximalné 1 %.
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V porovnini s konkurencnimi vyrobky a s pfihlédnutim
k odbornym poznatkiim jsme si védomi urcitych rezerv. Je oviem
tfeba konstatovat, Ze k odstranéni téchto rezerv jisté nepfispél
témér trvaly nedostatek deviz v naSem ndrodnim hospodafstvi
a silnd orientace na zemé byvalé RVHP. Z téchto diivodil nebylo
mozZno kompletovat varny ZVU odpovidajicim zafizenim,
napiiklad méfici a regulacni technikou, armaturou a fidicimi
systémy. V soucasné dobé tato omezeni jiZ neplati a ZVU
zabezpecuje dodavky varen na odpovidajici Grovni.

U jednotlivych virenskych nadob probihaji inovace zamé-
fené na energetické a surovinové tispory, provozni spolehlivost
a zvySeni automatizace. ZvlaStni pozomnost je vénovana sniZeni
mozZnosti okysli¢eni béhem varniho procesu. Tato problematika
je podrobnéji rozebrdna u jednotlivych zafizeni.

Obr.7 Varna pivovaru Nosovice, celkovy pohled, blokové
uspordddni, nerezové provedeni

Materidlové provedeni varen odpovidd svétovému trendu,
tj. chrémniklové nerezavéjici oceli s odpovidajici povrchovou
Upravou, pouze minipivovary jsou dodavany v médéném prove-
deni. V podminkdch ZVU je tedy pro vyrobu varnych nadob (¢asti
prichdzejicich do stykus produktem) pouZivéina nerezavéjici ocel
tfidy 17, pro ostatni isti (tj. nosné konstrukce, plosiny) béZnd
konstrukéni' ocel tfidy 11 s odpovidajici povrchovou tpravou,
tj. pozinkovani a natéry.

Toto materidlové provedeni plné odpovidd vysokym poZa-
davkim na hygienu provozu a umoZiiuje icinnou sanitaci.
Decentralizovand sanitacni stanice je soucasti varny.

Uroveii fizeni varny je ddna poZadavky zdkaznika. ZVU
zajiStuje doddvky ddlkového fizeni z klasického panelu vyba-
veného pfistroji pro méfeni a regulaci, at’ jiZ tuzemskymi nebo
zahrani¢nimi (napf. pivovar Ndchod, NoSovice) vCetné armatury
(némecké firmy APV Rosista, Keystone). Dal$i moZnou tirovni
fizeni je nasazeni fidiciho systému na bdzi mikropocitacl, které
jsou na spodni drovni realizovany programovatelnymi automaty
a na operatorské drovni persondlnim poé&itadem (pivovar Branik).

RMUTOVYSTIRACI BLOK

Z vlastniho strojniho zafizeni zaznamenal nejméné vyvo-
jovych zmén rmutovystiraci blok, a to s ohledem na poZadovanou
technologii dvourmutového dekokéniho zplisobu. Rmuto-
vystiraci blok je tvofen vystiraci kadi, rmutovou panvi nebo
dvéma rmutovystiracimi panvemi. Pfi poZadavcich na realizaci
infuzniho nebo dvojvystirkového rmutového postupu (z diivodu
sniZeni energetickych ndrokd a zvySeni poctu virek nad 6)
zabezpecuje ZVU tpravou topnych ploch rmutovystiraci pinve

pro rychlost ohfevuz 1,5 °C.min" na 2°C.min™\. U dvojvystirko-
vého rmutovani se Uspory pohybuji okolo 20 % a u infuzniho se
zaparkou 80 °C teplou vodou dokonce okolo 75 %.

S ohledem na snahu maximalné zamezit okysliceni vystirky
a rmutu je vyusténi vystéradla co nejniZe, pokud mozZno aZ tésné
nad kuZelovym topnym dnem. Obdobné je provedeno vyusténi
potrubi na pfederpavini vystirky a rmutl, tedy do zvlaStni
"studdnky" uprostfed dna s bocnim vstupem dila.

SCEZOVACI KADE

Vyvoj scezovacich kddi je zaméfen na zkraceni Casu zejména
u vedlejSich technologickych c¢asl, pfi minimdlnim zakaleni
sladiny (definované obsahem pevnych litek do 130 mg.l‘l)
a maximalnim ziskdni vylouZitelného extraktu. Tyto techno-
logické parametry jsou zabezpedeny zvySenim poctu scezovacich
trubek, konstrukci kypficich noZi, sniZzenim obvodové rychlosti
pfi kypfeni, automatickym fizenim rychlosti scezovani a kypreni,
pfivodem vyslazovaci vody. Ustupujeme od uZiti pfistroje na
stahovani predku.

Vyhoz mlita je feSen vyhrnovacimi liStami umoZiujicimi
vyhrnuti mlédta do 10 minut véetné myti kadé.

Kypfici noZe jsou opatfeny Sipovymi radli¢kami, kypfici stroj
je osazovan kombinaci noZi prolamovanych a noZi rovnych
s bo¢nimi kypficimi prvky. Podet noZi na 1 m* plochy scezovaci
kddé se pohybuje od 1,5 do 2 noZ, s tim souvisi i pocet ramen
kypfidla (2 - 4 ramena, popf. dal3{ 2 ramena pfidavnd). Zdvih
kypridla je, podle vrstvy mlata, asi 400 - 450 mm a je realizovin
bud’ hydraulickym agregdtem nebo Sroubovym zvedidkem pomo-
ci servomotoru. Pohon kypficiho stroje je bud’klasicky na zdkla-
dové patce, nebo podvéSeny pode dnem scezovaci kadeé.

Obvodova rychlost pro kypfeni mlata se pohybuje v rozmezi
1,3 - 3 m.min"}, pro vyhoz mlata okolo 30 m.min.”. Obvodova
rychlost je bud”konstantni, dand pouZitymi pfevody, nebo lze pfi
pouZiti ménice otadek (frekvencni ménic, varidtor) tuto rychlost
ménit (pivovar Budvar, KruSovice).

Pro icinnéjsi myti mezery pod scezovacim dnem jsou pouZi-
vany usmérnéné myci trysky, jejichZ pomoci se dosahuje rotacni-
ho efektu a vysokého myciho Ginku. Zafizeni je velmi
jednoduché a lze je instalovat do vSech, i starSich typl scezo-
vacich kadi.

Scezovaci dno je doddvano mosazné, s priitoénou plochou asi
10 %. V soucasné dobé je zahdjena pfiprava vyroby nerezovych
scezovacich den. Po zajisténi potfebnych strojii bude ZVU od
zacdtku roku 1993 doddvat i tato dna.

S ohledem na snahu zamezit maximédlné okysli¢eni rmutu
pfividéného do scezovaci kidé, je rmut pfevddén specidlnimi
ventily zabudovanymi ve dnu kidé (pivovar Branik). Tento
zplsob pfederpavani rmutl Ize realizovat i u starich scezovacich
kddi, pokud to umoZni prostorové moZnosti, s minimdlnimi
investicnimi naklady.

Scezovaci proces je zaloZen na funkci ¢erpadla s plynulou
regulaci oticek a s tim souvisejici jemnou regulaci pritoku
sladiny.

Zikalomér zabudovany ve scezovacim potrubi umoZiuje
automaticky pfepnout Cerpdni kalné sladiny z mladinové panve
zpét do scezovaci kddé. Zikalomér je spojen pres prutokomér
s Cerpadlem, ¢imZ je ovliviiovdna rychlost scezovani. Sladina
prochdzi pfes scezovaci panel, ktery je vybaven odbémymi
kohoutky, chladicim vilcem pro chlazeni vzorkl, prosvétlenym
prihleditkem a umyvadlem. Do scezovaci kidé je instalovino
zafizeni na méfeni tlakové diference ve vrstvé mlita, které je
spojeno s kypficim strojem a pfi "utaZeni" mldta se spousti.

VARENI MLADINY

Jednou z nejdileZitéjSich operaci ve varné, a to nejen z diivo-
di technologickych, k zajisténi kvalitni mladiny, ale i z divodi
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ekonomickych, tykajicich se spotfeby energie a investi¢nich
ndkladd, je chmelovar.

PoZadavky na intenzivni var v mladinové panvi vdetné
zabezpedeni rozbijeni pény jsou feSeny vestavénymi vafdky.
Zabezpeceni 1spor tepelné energie pfi chmelovaru je v ZVU
feSeno realizaci nizkotlakého chmelovaru (pivovar Branik, Svija-
ny, KruSovice). Brydové péary z nizkotlakého chmelovaru (dile
NDK systém) Ize efektivné vyuZit pro dohfev technologické vody
asi z 65 °C na 80 °C nebo pfedehfev sladiny asi z 72 °C na 93 °C.

SROVNANI ENERGETICKYCH SPOTREB PARY V KG
NA 1 HL VYROBENE MLADINY:

- konvenéni chmelovar s 12% celkovym

odparem 20,53 kg
- chmelovar s 6% celkovym odparem 12,48 kg
- nizkotlaky chmelovar (NDK systém) s prede-

hifevem sladiny a 5% odparem 7,29 kg
- chmelovar s mechanickou kompresi

brydovych par 6,57 kg

Po komplexnim vyhodnoceni energetickych zpusobd,
investi¢nich, strojnich a stavebnich ndkladi a variantnosti reali-
zaci technologie chmelovaru se v soudasné dobé v ZVU
uprednostiiuje nizkotlaky chmelovar s dohfevem technologické
vody nebo predehfivanim sladiny.

Zajidténi extraktové vytéinostz s ohledem na sniZeni celko-
vého odparu u NDK je fefeno ekonomicky, tj. vyuZitim
poslednich vystielkd k vystirdni nebo k pouZiti jako 1. vysla-
zovaci vody pro scezovani.

K ddvkovéni chmele se pouZivaji specialni 0,5 - 1 hl nidoby
v poctu podle chmelovych $arZi. K rozpousténi cukru jsou pouZi-
vény rozpoustéci nadrZe bud’topené nebo netopené, u netopenych
je rozpousténi cukru realizovano teplou vodou, oba typy nadrZi
jsou vybaveny michadly. RovnéZ jsou doddvany nadrZe pro
uchovini tekutého cukru.

Pro otop vamich pdnvi se pouZivd sytdi pira o pietlaku
0,4 MPa a teploté asi 150 °C. Vestavény vafik lze zabudovat
s ispéchem i do starSich panvi (pivovar Podkoviii) jako ndhradu
za poSkozené topné dno misto médéného topného hadu. Pfi
rekonstrukcich varen provddime rovnéZ vyménu topnych den
u celomédénych pdnvi (pivovar Trutnov), instalaci novych
topnych systémii (médéné topné hady, vestavéné vafiky).

V pfipadé potfeby, tedy podle pouZitého chmele, (lisovany,
granule, extrakt), lze obsah mladinové pianve michat pomoci
cerpadla, u rekonstruovanych panvi s michadlem, Ize toto po
zkraceni listu propeleru ponechat.

Funkce vestavéného vafaku je nasledujici. Jednd se v podstaté
o vyménik tepla s trubkovym svazkem, ndporovou &isti a rozra-
Zecim talifem k usméménému vraceni vrouci mladiny. Pritok
mladiny je urovén tepelnym vztlakem v trubkach varaku tak, Ze
na jeho vystupu vznikd ndporovy tlak. Vracejici se mladina sraZi
pénu a zamezuje vzkypéni, coZ pfi zavienych dvitkich pinve
pfindsi teploty bryd aZ 98 °C, takZe v brydovém kondenzitoru Ize
ziskat horkou vodu s teplotou azZ 95 °C.

Proudéni a turbulence vyvolané vnitfnim trubkovym vafa-
kem zarucuji také optimdlni cirkulaci mladiny v mladinové panvi.

Topny systém umoZiiuje 100% vyuZiti topné plochy, protoZe
celé topné téleso je ponofeno v mlading, odpadaji ztrity vyza-
fovanim ven. Rizeny obéh a intenzivni vzestup mladiny uprostied
panve pri vafeni zamezuji protiproudu a nedochazi k pénéni. Je
zaruceno odpovidajici sloZeni mladiny pfi vysokém stupni
izomerace horkych latek a optimaélni hodnoté koagulovatelného
dusiku. Silnd a usmérnénd tepelnd cirkulace mladiny zarucuje
dokonalou homogenizaci a stejnomérné vysrdZeni bilkovin. Je
zarucen dobry lom mladiny.

Vnitini plochy trubek topného télesa jsou elektrochemicky
leStény, coZ sniZuje na minimum inkrustace.

Pfi nizkotlakém chmelovaru je sladina ¢erpdna pies deskovy
ohfiva&do mladinové panve. V deskovém ohfivadi stoupne teplo-
ta sladiny asi na 92 °C.

Toto je vychozi teplota pro nizkotlaké vafeni mladiny. Tento
systém vafeni mladiny ovliviiuje celou tepelnou bilanci vamy.
Spotieba tepelné energie klesd asi 0 50 % ve srovnani s klasickou
varnou.

Mladinovd pdnev je upravena na nizkotlaké vafeni pro
provozni pretlak 0,07 MPa (nejednd se tedy o tlakovou nddobu
ve smyslu CSN 69 0010 - Tlakové nadoby stabilni), teplotu
110 °C, vcetné tésnych dvitek a tésnych armatur na viech piivo-
dech a odvodech. Do pérniku, pfed parotésnou klapkou, jsou
umistény regulacni, pojistny a podtlakovy ventil. Regulacni
ventil zabezpecuje regulaci tlaku pfi nizkotlakém vafeni
0,046 MPa (110 °C) s tlakov, Ym spédem 0,0426 MPa a maxi-
mélnim priitokem 1 900 kg.h™ brydové pary

Jako optimdlni 1ze povaZovat ndsledujici pribéh chmelovaru
pfi nizkém tlaku. Po dosaZeni teploty mladiny 100 °C, coZ je
z&asti dosaZzeno predehratim sladiny v deskovém ohfivaci pomoci
horké vody 96 °C teplé a z&isti parnim ohfevem v mladinové
péanvi, zacind zéna ohfevu pfi 100 °C - asi 10 minut. Potom
nisleduje zvySovini teploty asi po dobu 18 minut na 110 °C.
VydrZ na 110 °C je asi 15 min. Déle ndsleduje uvolnéni tlaku
a sniZeni teploty vrouci mladiny na 100 °C. Trvéni této fize se
piedpoklddd 15 min. Po uvolnéni tlaku nédsleduje jeSté kratké
povareni pfi atmosférickém tlaku trvajici 7 - 10 minut.

Vlastni chmelovar, tj. od dosaZeni teploty mladiny 100 °C,
trva takto asi 65 min. a dosahuje se odpar 5 aZ 6 %.

V oblasti mladinovych panvi ZVU dile zajistuje doddvku
zafizeni pro kompresi brydovych par a kombinované mladino-
vitivé kadé s vestavénym vafdkem.

SPILANI, CHLAZENI MLADINY

K zabezpedeni zpétného vyuZiti tepla z mladiny a odstranéni
horkych kali se pouZivd vifivych kidi a deskovych chladi¢l
mladiny. U viTivych kddi pfechizime postupné ze Stihlostniho
poméru, tj. pomér priméru kddé k vySce hladiny, tedy z poméru
1,5 na 2. V soudasné dobé jsou jiZ nabizeny vifivé kidé se
Stihlostnim pomérem 2,5 - 2,8 obdobné konstrukce jako pfedcho-
zi typy. Uvedeny Stihlostni pomér pfedstavuje sniZeni kddé na
ikor zvétSeni priméru pfi zachovéni stivajici objemové (vyko-
nové) fady a je zplisoben zvySenim podilu granulovaného chme-
le. Pro i¢innéjsi odstranéni kall je do dna zabudovéna rotaéni
myci tryska pohdnénd elektromotorem.

Dimenzovdni chladi¢i pivni mladiny (CHPM, dodavatel
CHS Chotébor) tzce souvisi se spotiebou a vyuZitim teplé vody.
Pfi ohfevu vody na 62 - 65 °C ziskdvame asi 1,35krat vice vody
neZ zchlazené mladiny a pfi ohfevu vody na 78 - 80 °C je pomér
ziskané teplé vody k chlazené mladiné 1,1 : 1, aviak za cenu
takika dvojndsobné plochy deskového chladide nebo dvojni-
sobné chladici doby.

MLATOVE HOSPODARSTVI

K dopravé a uskladnéni chmelového a sladového mlata jsou
pouzwana kiidlovd mldtova Cerpadla (vykony 300 kg.min 1600
kg.min ) popf. Snekovd oerpadla (vykony 300 kg.min . , 600
kg.thin® 11000 kg.min 1) popf. pouze $neky.

U mlétovych CGerpadel se pouZivi k dopravé mlata tlakového
vzduchu. Zisobniky, popf. mezizdsobniky mldta doddvime
z nerezavéjici oceli, nebo z oceli tfidy 11, kruhové, ¢tvercové,
popf. obdélnikové, podle poZadavku zikaznika s objemem podle
kapauty vamy. K oddéleni chmelového mldta od mladiny pOUZI-
vame chmelové kontinudlni cizy o vykonech 850 nebo 1250 hl.h ™
(pivovary Prazdroj, Budvar, Ostrava, Pardubice aj.).

Lektoroval Ing. Ladislav Chladek, CSc.
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Prazan,F.: Koncepce varen pivovari ZVU Hradec Krilové.
Kvas.prim., 38, 1992, &.3,5.67-71

Clinek podrobné seznamuje s vyrobnim programem ZVU v oblasti
varea pivovari. Je proveden podrobny rozbor a popis zafizeni pro vysti-
rdni, rmutovini, scezovini, vafeni mladiny (NDK systém, vestavény
varik), spildni, chlazeni a mlatového hospodafstvi. V linku jsou rovnéZ
zahrnuty fidici systémy varen a ndvrhy na upravy dosavadnich zafizeni.

Mpaxkan, @®.: Konyenyua BapOYHBIX OTACACHHA NHBO-
Bapennsix 3asoxo8 3BY Ipaazey Kpaxose. Keac. npym. 38,
1992, N° 3, crp. 67-71

Cratba nogpo6HO 3HAKOMHT C NPOM3BOACTBEHHOA nporpammon 3BY
8 06AACTH BAPOYHEIX OTAEAeHHA MMBOBAapEHHBIX 3aB0408. 1poseen
noapobHbIA aHaAM3 M OnNMCcaHO OGOpyA0BaHME AAA 3ATHPAHMA,
ciyexusanua, Bapxu oxmeaeHoro cycaa (HAK cucrema, scrpoensifi
BapouHbIfi kOTEA), AAn Opoxenus, oxaaxzenua u ApoGunoBoro
x03aficTBa. B CTaThio Takke BKAIOYEHElI YNPABARIOLJME CHUCTEMBI
BAPOYHBLIX OTAEAEHMH M MPOEKTH M3IMEHEHHMA 40 CHX NOp
MCMOoAB3yIOLyeroca 060py A0BaHUA.

Prazan,F.: Conception of Brewing Houses from ZVU in Hradec
Kralové. Kvas. prim. 38, 1992, No. 3, pp 67 - 71

The production programme regarding to brewing houses of ZVU
Hradec Krilové is described. An analysis and a description of the
equipments for mashing, clarifying, wort brewing (NDK system, built-in
boiler), transport of young beer, refrigeration and spent grains treatment
are made. The controlled systems of brewing houses and proposals for
improvements of older equipments are mentioned, too.

Prazan,F.: Konzeption der Sudwerke der Firma ZVU Hradec Krilo-
vé, Kvas. priim. 38, 1992, Nr. 3, S 67 - 71

Der Artikel informiert ausfiihrlich iiber das Fertigungsprogramm der
Firma ZVU Hradec Krilové im Bereich der Sudwerke und weiterer
Sudhausanlagen fiir Brauereien. Anlagen fiir das Einmaischen, Maischen,
Abliutern, Wiirzekochen (NDK-System, eingebauter Kocher), Ausschla-
gen und Kihlen der Wiirze und fiir die Treberwirtschaft werden
ausfiihrlich beschrieben und erdrtert bzw. beurteilt. In dem Artikel wird
auch iiber Leitungs- und Kontrollsysteme fiir Sudhauser und iiber
Rekonstruktionen und  Adaptationen der  bisherigen Anlagen
berichtet. .



