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V ZVU Hradec Krélové se jiZ po vice neZ 20 let vyrab&ji
zafizeni na zkapaliiovdni COz, vznikajiciho pii kvaSeni piva
v uzavienych kvasnych tancich.

Tato prvni zafizeni pracovala pii tlacich 5,5 + 7 MPa a ke
zkapaln&ni CO3 byla pouZivina ledovd chladici voda o teploté
1 aZ 2 °C. Pracovni proces byl pouze CisteCné automatizovan.
Vysoky pracovni tlak mé| n€kolik nevyhod, z nichZ nejduleZit&jsi
byly:

- v&t3{ spotieba elektrické energie pfi kompresi CO2

- rychlejsi opotfebovini pistnich krouZkl kompresors CO;

663.4

- pro skladovdni vétsiho mnoZstvi kapalného COz bylo
potfeba vytvofit "baterii" zdsobnikl nebo provoz zastavit
v dobé, kdy nebyl v pivovaru odbér COj, tj. vétSinou
v dobg svitkll nebo na konci tydne; tim vznikaly ztrity
CO, ktery byl vypoustén do atmosféry.

Vyhodou byla moZnost plnéni kapalného CO2 do lahvi bez
pouZiti Serpadla. Vykon zafizeni byl 50 nebo 100 kg/h. Dal§im
vyvojovym stupném bylo vytvoieni stfedotlaké blokové jednotky
o vykonu 100 kg/h, pracujici pfi tlacich 1,4 aZ 1,8 MPa. Ke
kondenzaci CO3, probihajici pfi teplotich -20 aZ -27 °C, jsou
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pouZiviny freénové chladici jednotky. UmistEnim aparati na
spoleném rdmu spolu s armaturou a rozvadécim potrubim byla
vytvoiena blokovid jednotka. Tim se podstatné zjednodusila
a urychlila montdZ celého zafizeni, jehoZ provoz je fizen volné
programovatelnym automatem a ¢innost obsluhy se po vétSinu
Casu soustfeduje pouze na jeho kontrolu.

NiZ3i pracovni tlak umoZiiuje dodani zdsobnikl kapalného
CO; v libovolné velikosti, &imZ odpadd pferuseni provozu.

Obr.1. Celkovy pohled na jednotku zkapalriovdni CO», vyrd-

Zisobniky mohou byt vybaveny pfipojovacimi hrdly pro
autocisternu, které umoZiiuji odprodej nadbyteéného CO2 nebo
naopak jeho doplnéni v pfipadé, Ze jeho spotieba v pivovaru je
VEtSi neZ produkce.

Od pocitku roku 1991 spolupracuje ZVU Hradec Kralové
s firmou Linde (SRN). Ve spoluprici s touto firmou bylo nase
zafizeni upraveno a bude v roce 1992 doddno do pivovaru
Prazdroj - Plzen. Vykon zafizeni bude 800 kg/h, zdsobnik
kapalného CO; pojme 80 000 kg CO,. Vyrabénd vykonovi fada
od 100 kg/h do 800 kg/h umoZiiuje pouZiti nejvhodnéjsi jednotky
jak v nové budovanych, tak i v rekonstruovanych pivovarech.

Na obrdzku 1 je celkovy pohled na jednotku zkapalfiovani
CO», vyribénou ve spoluprici s firmou Linde (SRN).

Podle poZadavki zikaznika miiZe byt zafizeni doddno:

- svykonem zafizeni 100 kg/haZ 800 kg/h (vykonsezvySuje
po 100 kg/h)

- sezdsobniky kapalného CO; o velikosti od 10 000 kg CO;
do 80 000 kg CO2 mohou byt opatfeny hrdly pro pfipojeni
autocisterny

- s odparovaci kapalného CO;

(pouZitim vzduchovych odpafovaéa COz o vykonu 50 aZ
8000 kg/h se uletii aZ 97 % energie oproti parnim nebo
elektrickym odpafovaciim)

- s plnicimi stanicemi pro plnéni kapalného CO; do lahvi -
vykon 250 - 800 kg/h

- sezdsobniky plynného COz (jsou umistény na trase rozvo-
du tlakového CO; a slouZi k vyrovndvani tlakovych §picek

bénou ve spolupraci s firmou LINDE (SRN) pii odbéru)
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Obr.2. Schéma zarizeni na zkapalriovani CO;

1 - odludovaé pény, 2 - vodni pracka, 3 - pretlakovd pojistka, 4 - balonovy plynojem, 5 - kompresor CO», 6 - distide CO3,
7 - susic¢e COgy, 8 - zasobnik kapalného CO,, 9 - kondenzitor CO4, 10 - chladici jednotka, 11 - odpafovac kapalného COy,
12 - zésobnik plynného COy, 13 - plnici zafizeni, 14 - ovlddaci stanovi§té, 15 - mikrovéZ, 16 - vodni cerpadlo
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- s mikrovéZi a Cerpadlem pro samostatny okruh chladici
vody.

Schéma zafizeni na zkapalfiovani CO;3 je na obrdzku 2.

Surovy CO2 vznikajici v CKT pii kvaSeni piva, je po pricho-
du odluéovagem pény 1 zbaven mechanickych necistot a zbytkii
pény ve vodni pracce 2. Pretlakova pojistka 3 udrZuje maximalni
pretlak CO; v pfivodnim potrubi na hodnot& 200 mm vodniho
sloupce a soucasné jisti balénovy plynojem 4, ktery plni funkci
vyrovnadvini rozdilu mezi vyvinem a odbérem CO;, pfed jeho
roztrZenim. Po stladeni v bezmazném kompresoru 5 na pracovni
tlak 1,4 - 1,8 MPa je CO; zbaven aromatickych pachil a pfimési
v jednom z &isti&l 6 s ndplni aktivniho uhli.

V nésledujicim susici 7 s naplni silikagelu je CO2 vysuSen na
pozZadovanou hodnotu rosného bodu.

Ke kondenzaci éistého a suchého COz slouZi chladici
jednotka 9, pracujici obvykle s chladivem R 22 nebo R 502.
Odpafovac chladiva je soucasné kondenzitorem CO; 9, odkud
odtéka v kapalném stavu do zasobniku kapalného CO2 8. Velikost
zasobniku je volena tak, aby umoZiioval skladovini produkce
kapalného CO; v dobé, kdy neni vyuZivin pro potfeby pivovaru
- tj. obvykle béhem vikendi nebo svitki.

Dojde-li k nasyceni néplni &isti¢h 6 a suSiél 7, je nutno
provést jejich regencraci. Ndplii aktivniho uhli je regenerovana
profukovdnim pédrou s ndslednym vysuSenim a vychlazenim
ndplné pomoci suchého a Cistého CO;. Profukovanim naplné
silikagelu horkym CO; se silikagel zbavi zadrZené vlihkosti a na
pracovni teplotu je vychlazen suchym a &istym CO,. Topné
spirdly, zabudované v Cisti¢ich a susicich, slouZi k ohfevu CO;
na poZadované teploty. V dobé, kdy probiha regenerace jednoho
aparétu z dvojice Cisti¢l nebo susicl, probihd normélni pracovni
cyklus ve druhém aparatu z této dvojice. Po dobu regenerace neni
proto potfeba preruSovat provoz.

Kapalny CO,, shromaZdény v zdsobniku kapalného CO; 8,
1ze vyuZit nékolika zpisoby:

- po odpafeni’ v odpafovaci kapalného COz 11, privést
plynny CO2 pod tlakem 1 MPa k jednotlivym odbérnim
mistim. V misté nejvétiiho odbéru COz je vyhodné umistit
zasobnik plynného CO; 12, ktery slouZi k vyrovnani tlako-
vych Spicek pfi odbéru,

- plnit kapalny CO; do ocelovych ldhvi 13,

- odproddvat vétSi mnoZstvi kapalného CO; najednou - napf.
odbér do autocisteren.

Vysledny produkt, ziskany ze surového CO3, odpovidd svou

kvalitou CSN 65 1743, druh 3 - pro svafovéni.

obsah CO; - nejméné 99,5 % obj.
oxidovatelné litky 0

olej - 0

rosny bod - nejvice -35 °C
sirovodik - 0

chlorovodik - 0

amoniak - 0

oxid uhelnaty - 0

oxidy dusiku - 0

V zafizeni jsou zdsadné pouZiviny bezmazné kompresory

COa.

V pivovarech, které maji potiZe s nedostatkem chladici vody,
Ize pouZivat pro uzavieny okruh chladici vody mikrovéZ 15,
véetné Cerpadla 16.

Cely proces zkapaliiovini CO; je plné automaticky, fizeny
poditadem z ovlddaciho stanoviSté 14. ‘

Navizand spoluprdce s firmou Linde je jednim z piikladl
zplsobu, kterym nis podnik feSi okamZité zvySeni technické
drovné doddvaného zafizeni a ktery je vyhodny pro vSechny
ziicastnéné partnery. Je pfitom vyuZito naSich inZenyrskych,
vyrobnich, montdZnich a provoznich zkuSenosti s kompletaci
linek dily (kompresory, chladici jednotky, méreni a regulace) od
§pi¢kového svétového dodavatele, které byly pro ns v minulém
obdobi t&Zce dostupné.

V souétu je potom dodin vyrobek, ktery je pfi Spickové
tdrovni z hlediska ceny konkurencné schopnéjsi, coZ pfedstavuje
hlavni vyhodu pro nase zdkazniky.
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Clének seznamuje se zafizenim zpracovévajicim CO2, ktery vznikd
pfi vyrobé piva.

Soucasné jsou uvedeny moZnosti dalsiho vyuZiti CO2, které umoZiiu-
je zarizeni vyrabéné v ZVU Hradec Kralové.

Mokpowms, B.: Yeranoska gas coxmxenua COz, Bo3nn-
Kaoujero npu Gpo>xeHuH NUBa B 3aAKPHITHIX 6posHALHEIX
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CraTha O3HAaKOMAAET C ycTaHOBkoO#, nepepabartmBaioujeit CO;,
KOTOpBIit BO3HMKAET NPpH npouseoscTse nusa. O HOBpEMEHHO 3aeCh
NPHUBOAATCA BO3MOXHOCTH AaAssHefrero ucnoas3oBanua COg,
KOTOpOE TO3BOAAET YCTAaHOBKA, NMpousBogalyasca B 3BY ‘l'paaeu
Kpanose.

Mokros,V.: Equipment for Liquefaction of CO2 Evolved During Beer
Fermentation in Closed Fermenting Vessels. Kvas.prim., 38, 1992,
No.3,pp75-77

The equipment for a treatment of CO2 evolved during the beer
fermentation is described. Also further applications of CO2 which permits
the equipment manufactured in ZVU Hradec Kralové are discussed.

Mokros,V.: Anlage zur Verflissigung des bei der Biergirung in
geschlossenen Giirtanks entstehenden CO2. Kvas. prum. 38, 1992, Nr.
3,8.75-77

Der Artikel bringt Information iiber die Anlage, die den im Laufe der
Bierherstellung entstehenden CO3 verarbeitet.

Zugleich werden auch die Moglichkeiten der weiteren Ausniitzung
des gewonnenen CO7 behandelt, welche die von der Firma ZVU Hradec
Krilové produzierten Anlagen bieten.



