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Konecnd filtrace piva je dileZitou ¢asti vyroby piva. Je
poslednim krokem k ovlivnéni kvality piva a jeho biologické
trvanlivosti. Za timto ucelem jsou v celém svéié v provozu
deskové filtry. Provoz sterilniho deskového filtru je jisty, ale
pracovné niro¢ny proces, a nemuze byt vzhledem k ru¢ni
vyméné opoticbovanych desek pIné automatizovin.
Kritickym bodem je rovnéz likvidace opotiebovanych desck
vzhledem k zatiZeni Zivotniho prosticdi.

V pivovarstvi byly zkoumdny a zavedeny rizné filtraéni
techniky nahrazujici deskovou filtraci. Mezi jinymi membra-
nové filtry, keramické filtry a dvojitd kiemelinovi filtrace.

Stoupajici poptivka po pivu sterilizovaném za studena,
tzv. draft-pivu, ukizala na poticbu [iltra¢nich technologii,
kieré se hodi pro velké pivovary, a které mohou byt plné
automatizoviny. V této prici se predstavuje novy systém
pro sterilni filtraci, pfi kterém jsou pouZiviny rege-
nerovatelné filtraéni materidly - tzv. RFM systém.

Tento systém nahrazuje predchazejici sterilni filtraci
a jin¢ metody lak, aby dodrZel sterilizaci piva za studena.
Blokové schéma [iltra¢ni linky zilfka je zndzornéno na
obr. 1 a pfedstavuje kompletni feSeni nového pojeti filtra-
ce.
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Schenk Filterbau pracuje na koncepei regenerovatelné
filtracni linky véetné predfiltrace, stabilizace pomoci
PVPP a dofiltrace s regencrovatelnymi filtracnimi
prostiedky, jakoZ i s regencraci pouZivanych chemikilii ve
filtradnim procesu, jako jsou napf. roztoky louhu, kysclin
a proplachovaci voda.
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Obr.1. Celkovi koncepce "Regenerovatelnd filtracni linka"

stabilizace filtrace

Stabilizace PVPP s recyklaci stabilizac¢niho prostiedku
v&lenénd do filtraéni linky je dnes svétovym standardem
techniky a je zndma pivovarskému primyslu od r. 1972.
Diive byly k ovlivnéni chemicko-fyzikilni odolnosti
pouZiviny PVP a Nylon.66. Jiné technologie jsou
v soucasné dob¢ ve vyvoji.

Cile technologic RFM:

- plnd automatizovany proces

- regencrovatelné pomocné filtracni prostiedky

- uzavfeny systém

- flexibilita ostrosti filtrace

- ohleduplnost vii¢i Zivotnimu prostiedi

- hospoddrny systém
Vybaveni a filtraéni materidl: poZadavky na filtraCni materidl

- odolnost vi&i louhtim a kyselindm

- odolnost viiéi teplotim do 95 °C (péra do 120 °C)

- hydrofilnost

- optind moZnost suspendovini a homogenizace

- mechanicka stabilita

Vhodnym pomocnym filtranim prostfedkem vyho-
vujicim t&mto poZadavkiim je smés organického a anorga-
nického materialu. Organickd sloZka sestdva
z a-celulosovych a polycthylenovych vliken riznych
délek, anorganickd sloZka obsahuje vysoce kalcinovany
a-aluminiumoxid o vysoké ¢istoté s definovanou velikosti
&astic a jejich optimdlnim rozd¢lenim. Uspéch technologie
RFM je zivisly na filtracnim materidlu, filtradnim zafizeni
a technologii filtrace.

Pro technologii RFM je nutno pouZit takovy typ filtru,
Kicry zajisti homogenni a zcela rovnomérné naplaveni
filtra¢niho kold&e na celou filtraéni plochu. To umoZiiuje
horizontdlni kfemelinovy filtr PRIMUS (obr.2). KaZdé
jednotlivé horizontdlni sito md sviij vlastni pfivod pro
zékladni naplaveni a pro nefiltrované pivo. Rozd€leni je
kontrolovdno takovym zpilisobem, Ze je zaruceno
konstantni proudéni z centra na cely filtracni povrch.
Hlavni proud se rozd€luje do vice malych vstupnich prou-
di, které nesou homogenni suspenzi na rozdélovac kaZdé-
ho filtra¢niho clementu, uloZeného kolem hfidele pro
odvod filtritu. Odtud tece suspenze do sedimentacni zony
mezi dvéma clementy. Filtratni clementy se naplavuji
rovnomémé po celé filtracni ploe, takZe kalovy prostor je
beze zbytku vyuZit. Homogennim rozd€lenim po celé
filtraini plose sc dosahuji dobré filtra¢ni vysledky.

-

ZAKLADNI NAPLAVENI FILTRACNIHO KOLACE

Suspenze je v zésobniku a ddvkovaci pfibliZné
o koncentraci 10 % hmot. Pfed filtraci je suspenze napla-
vovina cirkulaci v okruhu pfi rychlosti 15 hi/m?h. Vicechen
filtraéni materidl je naplaven do filtru béhem 60 minut
a vytvori filtra¢ni koldc o tloustee 30 aZ 40 mm. MnoZstvi
naplaveného prostiedku je 5 - 7 kg/mz. Po zikladnim
naplaveni vodou se filtr vyprizdni pomoci COz, ¢imZ se
tloudtka filtraéniho koldce stla¢i cca na 25 mm proto, aby
se dosihlo odpovidajici propustnosti a miry zadrZovaci
schopnosti filtraéni pfepaZky.

Obr.2. Sterilni filtr ZHF|Z Primus - - novy design

1 - odvzdugndni, 2 - zafizeni na stahovéni [iltracnich
clementd, 3 - pfivody na jednotlivé sita a distanCni trubka,
4 - podpérky, 5 - filtraéni sito, 6 - hfidel pro odvod filtratu,
7 - nddoba filtru s prihleditkem, 8 - zafizeni pro vyhoz
kiemeliny, 9 - hrdlo pro vyhoz kfemeliny, 10 - proplacho-
vani manzet, 11 - hydraulicky agregat, 12 - centralni
pfivod, 13 - ostfikovaci zafizeni, 14 - elementy pro
"zbytkovou filtraci" pfi vyprazdfiovini, 15 - vstup, pInéni
nidoby filtru, 16 - utésnéni hiidele, 17 - odvod "zbytko-
vého filtratu" pii vyprazdiiovini, 18 - odvod hlavniho
filtrdtu béhem filtrace, 19 - motor hydrauliky.

FILTRACE

Na po&itku filtrace je prizdny filtra¢ni kotel pfedplng-
ny CO, naplnén pfes spodni vypust pivem. Po ostrém
oddéleni vody, obsaZené ve filtraénim koldci, je filtr pfipra-
ven pro filtraci piva. Priitokovi rychlost je mezi
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8 a 10 hl/m2h. Filtraéni cykly trvaji mezi 10 aZ 16 hodi-
nami a zavisi na vzestupu tlaku - zpiisobeném zadrZenim
distic, napf. kvasnic, bakterii a pfedeviim kalovych Eastic,
napf. B-glukani apod. Technologic RFM je hloubkovy
filtra¢ni proces ve srovnini s naplavenim a béZnym divko-
vanim u kfemelinovych filtri.

REGENERACE

Vybér regencracni technologie je ovlivnén koncentraci
zadrZenych mikroorganizmi, jako jsou kvasnice a bakte-
ric, jakoZ i mnoZstvim zadrZenych kalovych Castic ve
filtraénim koldci. Tyto materidly musi byt z filtraéniho
koldce odstranény, aniZ by to ovlivnilo filtraéni materiil
a stabilitu filtra¢niho koldce, tak aby byl zajistén hladky
pn'lbih nésicdny’ch filtracnich cykli. Mnoho vyzkumné
pracc bylo vénovino zkoumdini regeneracniho mecha-
nismu z hlediska FYZIKALNIHO I CHEMICKEHO. Ve
filtra¢nim koldci jsou zadrZeny rizné kalové ¢istice, které
maji sviij piivod v riiznych surovinich, napft. sladu, cukru,
kukufi¢nych surogitech a chmelu, dile mikroorganismy,
stabilizacni pfisady a vodni sraZeniny. Byla zkoumina
jejich rozpustnost v kyseliné, louhu a horké vod¢ tak, aby
bylo moZno tyto ¢astice rozpoustét a vyplachovat vodou.
Vysledky vyzkumu ukizaly, Ze "silnd" piva a piva
s normilni koncentraci extraktu vyZaduji rozdilné rege-
neracni programy.

Testoviny byly nisledujici regencra¢ni metody:
Program R1: Proplachovini horkou vodou

Proplachovini horkou vodou o teploté pies 80 °C je
pouZivinovtakovych pfipadech, v nichZ je prevaZujici &st
zadrZenych ¢astic rozpustnd ve vod¢. Filtrse naplni horkou
vodou a koli¢ se proplachuje po dobu 30 minut ve sméru
filtrace p¥i rychlosti do 15 hi/m?h.

Program R2: Horky louh

Horky louh pfi 80 °C o koncentraci 1,0 % hmot. rozpousti

vEiSinu vySe uvedenych litek. Horky louh je pouZivin po
proplachu horkou vodou po dobu cca 20 min a vytlacen je
rovnéZ horkou vodou. Rychlost je stejnd jako v programu 1.
Program R3: Kyselina fosfore¢na

Studend kysclina fosfore¢nd za chladu (1% roztok)
rozpousti kal a vodni usazeniny. Po proplichnuti ve sméru
filtrace je kyselina vytlacena studenou vodou.

Program R4:

V nékterych piipadech je nutnd opétnd suspendace
filtra¢niho koldce pred proplichnutim louhem. To znamena,
Ze filtra¢ni kold¢ je preveden do zisobniku a divkovade, aby
sc zkyprily vldknité litky, a potom je ve filtru znovu naplaven.
Toto dovoluje jednoduché vyplichnuti zadrZzenych litck
louhem, kysclinou nebo horkou vodou. PouZiti louhu rege-
neruje také zeta potencidl celulosy a aluminiumoxidu.

U zkuscbniho zafizeni, které je v provozu 30 mésict,
se potvrdilo, Ze za normilnich pfedpokladii je dcinné
proplachnuti horkou vodou 4 aZ 6krit, aniZ je nutny vyhoz
filtra¢niho koldc¢e. Ztrdty filtra¢niho materidlu jsou
u zkuScbniho zafizeni 3 aZ 5 % a musi byt po kazdém
prevedeni kolice a regeneraci louhem nahrazeny.

Zirity jsou mensi u pIn¢ automatizovancho zafizeni.
TentyZ filtracni materidl byl nasazen po dobu 6 mésicu,
aniz by doslo k jakymkoliv zméndm plivodni specilikace.

Na zikladé smichdni riznych podilovych sloZck
mohou byt v podstaté vyribény dvé smési filtra¢nich malte-
ridlb. Jedna se pouZivé pro jemnou filtraci k vy¢ifeni piva

a oddéleni kvasnic pied pasterizaci. Druhd smés je oslr)'wm
filtra¢nim prostiedkem, s pomoci kterého miZe byt pivo
sterilovano studenou cestou. Tento malcnal zachycuje
kvasnice i bakteric.

KONEC FILTRACE

K prevedeni filtraniho kolice se roztodi filtraéni
elementy. Ostfikovaci li§ta umoZiiuje dobré odstranéni
pomocnych filtra¢nich prostiedki z filtra¢nich elementi
a intenzivni Cisténi filtra¢nich sit. Filtraéni sita maji veli-
kost ok 55 pm. Kompletni filtra¢ni zafizeni sestavi z filtru,
zisobniku a soucasné¢ divkovace, obéZného Cerpadla pro
cirkulaci, divkovaciho ¢erpadla, ¢erpadla na pivo
a poticbného potrubi. Pro divkova¢ bude zkonstruovino
nov¢é michadlo, kieré umoZiiuje homogenizaci filtra¢niho
prostfedku. Tomu napomiiZe obéhové éerpadlo pro cirku-
laci.

VYSLEDKY STERILNI FILTRACE RFM

Tlakové krivky

Typické kfivky ndriistu tlaku pfi filtraci RFM (jemnd filtrace
k vycifeni a odd¢leni kvasnic) ukazuje obr. 3. Pivo bylo vyro-
beno podle némeckého zikona o Cistoté piva a pred(iltrovino
na svickovém kiemelinovém filtru. Pivodni koncentrace
extraktu Cinila 11 %. Obsah kvasnic po kicmelinové filtraci byl
pomémé vysoky (10az 500 kvasnunych bunck na 100 ml). Filir
pracoval pi rychlosti proudéni 8 hl/m? (cca 120 hi/h). Filtra¢ni
malteridl by] divkovin v mnoZstvi 6 kg/m>. Prvni dvé filtrace
probihaly pfi relativné nizkém rozdilu tlakii cca 0,5 bari. Po
kaZd¢ filtraci byla provedena regencrace a sterilizace
proplichnutim horkou vodou. S rostoucim poctem rege-
neracnich a filtracnich cykli se zvySoval tlakovy rozdil.

=3 tiltrace 5 (kyselina)
]
- | filtrace &

filtrace 3/6

filtrace 2

filtrace 1
1 L L 1

L
0 100 200 300 &00 S00 600
doba filtrace (min)

Porametry: 120 hU/h; 8 M /hm?; 6kg/m?

Obr.3. RFM - Dofiltrace vycepniho piva

Tyto pokusy ukazuji, Ze po proplichnuti horkou vodou po
5. filtraci byla nutnd regencrace kyselinou. Je ziejmé, Ze usaze-
niny, Kieré zistaly po proplichnuti horkou vodou, jsou
rozpustné v kyseliné. Uroveii tlaku pfi 6. filtraci se jasné sniZila.
V Zzivislosti na pracovnich podminkich v pivovaru, byly béhem
testu provddény filtracni cykly po 4 - 8,5 h. Vysledky techno-
logic RFM u "high gravity" piva (15,8 % hmot.) ukazujc obr.4.

V tomto pivovaru bylo tikolem vyribét pivo sterilné za
studena. PouZité suroviny slad, rmutovaci pfisady a cukr
a puvodni koncentrace extraktu (15,8 % hmot.) jsou od
piedchoziho piikladu rozdilné a vysledkem jsou rlizné
tlakové kfivky, vyZadujici odliSny priibéh regenerace.
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Po filtraci 1 a 2 byl kola¢ proplachnut horkou vodou a steri-
lizovan. Tlakovy rozdil od filtrace 1 k filtraci 3 silné stoupd.
Pozadavek pivovaru filtrovat déle neZ 14 hodin, aby bylo
dosaZeno stejné délky cyklu jako u predfiltrace kfemelinovym
filtrem PRIMUS, nemohl byt zpo&itku splnén. Obr. 5 ukazuje
sniZeni zikalu, kieré se pohybuje mezi 0,1a 0,2 j.EBC, méfeno
zikalomérem Sigristv ihlu 90 ° pii 620 nm. Tyto vysledky jsou
srovnatelné s deskovou sterilni filtraci.

L filtrace 2
2 : fittrace 3(louh) filtrace 6
S L
q?
(louh+resuspendovani)
3 fittrace 1

200 300 400
doba filtrace (min)

Parametry: 120 hi/h; Bhi/h mZ; 6 kg /m?
Obr.4. RFM - Dofiltrace vysoce koncentrovanych piv
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Obr.5. Zmény zdkalu pFi RFM filtraci piva na Stvrtprovoznim

zarizeni

é“’“'

=

’§ 80

-]

S

w (0

& .

S

Z W0F .

k- a7

:of .

IR AT
0100 200 300 400 500

nefiltrované pivo (potet bunék /100 ml)
m-filtratni koldé: 3,3 kg/mZ

Obr.6. Zachyceni kvasinek pri filtraci piva na Stvrtprovoznim
zafizeni

MIRA ZADRZENT MIKROORGANIZMU

Mira zadrZeni mikroorganizmii zdvisi na specifické
rychlosti filtrace, pocdtedni koncentraci a propustnosti,
kierd je pfedem ddna mnoZstvim filtra¢niho materidlu

a slozenim smési. Pokusy byly providény s rliznym
hmotnostnim zatiZzenim filtraénim materidlem. Obr.6
ukazuje biologické vysledky pfi naplaveni 3,3 kg/1112
filtraéniho materidlu. VysSi vstupni koncentrace pfivi-
dénych kvasnic nemohla byt zcela redukovdna.

Po zvyieni filtraéniho koldce aZ na 6,0 kg/m? (obr.7)
byly viechny odcbrané vzorky z hlediska kvasni¢nych
bunck bez nilezu. Nezdvisle na podatecni koncentraci
kvasnic byly obé filtrace provadény pfi specifické filtracni
rychlosti 8 hi/m? h = 120 hi/h. Mira zadrZeni bakterii
nemohla byt v pivovarech zjistovina, protoZe jiZ nefiltro-
vané pivo bylo prosto bakterii. Vysledky ilustrujici odstra-
néni bakterii jsou k dispozici z filtrace vina pii mnoZstvi
filtracni smdsi 6 kg/m® se stejnou propustnosti jako
u sterilnf filtrace piva. Koncentrace bakterii od 0 azdo 10
zérodkii/100 ml byla redukovina na nulu (0br.8).
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Obr.7. Zachyceni kvasinek pri RFM filtraci piva na Ctvrtpro-

voznim zarizeni
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Obr.8. Zachyceni bakterii pfi RFM filtraci piva na Ctvripro-
voznim zafizeni

HOSPODARNOST POSTUPU

Pii filtraénim vykonu 500 hl/h a ro¢nim vystavu 1,7
milionu hl vychézeji ndsledujici ddaje:

Niklady na technologii RFM Cini cca 0,22 az 0,27
DM/hl v zivislosti na cili filtrace. Sterilni filtrace je o néco
néro&néjsi nez jemni filtrace. Niklady na deskovou filtraci
jsou ve srovndni s RFM aZ o 80 % vy$§i, v zdvislosti na
icinnosti filtrace (0,20-0,40 DM/hI).
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ZAVER

Horizontdlni filtr PRIMUS dovoluje rovnomérné
a homogenni rozdéleni filtra¢niho prostiedku. Z toho
vychizi bezpeéné zadrZeni mikroorganizmi béhem filtra-
ce. Po nékolikandsobné regencraci horkou vodou se musi
uskute¢nit proplach louhem, aby se zregencroval filtracni
kold¢. Zirita pomocného filtracniho prostfedku bude
picdb&Zné u vyrobnich zafizeni pod 3-5 %, takZe jsou
patrné ve srovndni s piedchizejici deskovou filtraci ckono-
mické prednosti.

Zatizeni RFM bylo ocenéno Zlatou Salimou.

Lektoroval Ing Jan VOBORSKY
Do redakce doslo 20.9.1993

OECHSLE,D.-GOTTKEHASKAMP,L.-BAUR,W.-SCHLEN-
KER,R.W.: Automatizovana sterilni filtrace s rege-
nerovalelnymi pomoenymi filtraénimi prostiedky: Kvas.prim.,
39,1993, ¢.11,s.333 -337

Odstrafiovini pevnych zbytki po filtraci, jakymi jsou pouZitd
kfemelina a filtracni desky, se stdvi stile obtiZn€jsi a ndkladnéjsi
zileZitosti.

Firma SCIHENK Filterbau vyvinula postup na ostrou i
sterilni filtraci, pfi kterém se ve filtru PRIMUS pouZivi rege-
nerovatelnych filtracnich prostiedki. Tento novy filtraéni postup,
kiery je moZno automalizovat, nahrazuje konvenéni metody,
pouZivané pfi ostré Ci sterilni filtraci.

Regenerace filtraéniho prostfedku se provadi jeho proplacho-
vinim horkou vodou, roztokem louhu a kyscliny. Uvedeny postup
vyZaduje pouZiti filtracniho prostiedku, ktery je plné rege-
nerovatelny, chemicky odolny a ncobsahuje kiemelinu.

Filtrani G&inck Ize nastavit na hrubsi a jemngjsi stuperi.

Filtradni materidl je moZno po filtraci a regeneraci opét pouZit.
Je nutno pouze nahradit vzniklé ztrity. Vyznamnou prednosti
tohoto postupu je vyuZiti filtraénich odpadi, kieré by jinak musely
byt likvidoviny.

Postup vyuZivi tlakového filtru s horizontdlnimi sity typ
PRIMUS s idedlni pritokovou charakieristikou spolu s vhodnym
zdsobnim a divkovacim tankem. Zafizeni je doplnéno CIP-systé-
mem, kilery pro regeneraci a zdvéreCny oplach filtru doddvd
horkou a studenou vodu, roztoky kyselin a louhi.

Ixweae, I. - Torrkexackamn, A. - Bayp, B. - Ilxenkep, P.B.:
ABTOMATHMUYCCKAHA crepuAbHan $puabTpayusn
NPUMEHAIOLMA PEreHePHpoBaTeALHOE (PHALTPAHOHNbBIE
cpeacrea. Ksac. npym. 39, 1993, H°11, ctp. 333 - 337

Y zareHue TBEpABIX OCTATKOB NMOCAe (PUABTPAYHH, KaK HAMP.
kpemHe3eMAA M PHALTPALMOHHBIX MANT CTAHOBUTCA Bee Bpema Goree
3aTPyAHHUTEABHBIM H JOPOrOCTOALMM AEAOM.

®-a SCHENK Filterbau paspa6orara mMeToa TOHKON HAM
CTEPUABLHON (PMABTPALMM, KOTOPO# BO (PUABTPAHMOHHOMN yCTaHOBKE
mapku [IPUMYC npumenser pereHepupoOBaTEABHBIX
duasTpaynonnsix cpeacts. Hactoauyun meroa duasTpaymu,
KOTOpPO#i BO3MOXHO aBTOMAaTH3MPOBATh 3aMEHAET A0 CHX mop
npuMeHAeMble OOBIKHOBEHHBIE METOAbI, MCMOAB3OBAHHBIE B X0J€
TOHKOM MAH CTEPHABHON (PHALTPALMIL.

Perenepayna pMABTPAMOHHOrO CPEACTBA NPOBOANTCA MMYTEM €ro
NPOMBIBAHMA TOPAYEN BOJOW, PACTBOPOM LYEAOYM W KMCAOTBI.
Y nomaHyThiit MeTO] TpebyeT MCNOAL3IOBAHWA BIIOAHE PEreHEPUpO-
BATEABHOTO, XHMHYECKH yCTOn'{ilBOI‘O U He cojepxaujero
KH3EABTYpa (PUABTPAIJHOHHOrO CPeACTBa.

Sdext PuABTPALHMM BOIMOKHO YCTAHOBUTE HA TOHKOIT M KPYTHLIA
rpaayca.

Tocae uALTPayMH U pereHepayun BOIMOXHO (PUABTPALMOHHBI
MaTepHaA NOBTOPHO HCNOAB30BaTh. Heobx031umM0 TOALKO BOIMECTHTH
BO3HHKLIMNE NOTEPH. 3Ha‘lHTel\bHOE npelmyu;eCTso
ynoTpeSAAEMOro METOAZ COCTONT B MCTIOAB3OBAHHH OTXOJOB NOCAE

¢pUABTPaYMH, KOTOPBIE B NPOTHBOMNOAOKHOM CAy'ae Haao Beiro Gel
Y AAAMTb. ’

MeToa wucnoassyer d¢puasTp-npecca tuna I[IPUMYC c
TOPM3OHTAABHBIMM CETKAMM, UMEIOLJEr0 MACAABHYIO NPOTOYHYIO
XapaKTEPUCTHKY BMECTE C MOAXOAALYMM 3ANACHbIM U A03UPYIOLJUM
rankamu. QGopyaosanue ocHowyero cuctemon Geapasbopounoit
moiiku (cuctema ), cHabGkaiowjelt HGUABTP AAA pereHepaymu M
3aKAIOMMTEABHON €ro MpPOMBLIBKM TOpAYEN M XOAOAHOM BOAOM,
PACcTBOPaMM KHCAOT M LIJEAOYENd.
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The disposal of solid filtration residues such as spent
kieselguhrand (ilter sheels is getting more and more difficult and
expensive.

Schenk Filterbau has developed a procedure for the fine or
sterile filtration by use of regenerable filter materials in the
PRIMUS-filter. This new filtration process can be fully automated
and replaces the conventional methods for the fine or sterile
filtration.

The regencration of the filter materials is done by [lushing
with hot waler, caustic and acid. The process requires a filter
material, which is [ully regenerable, chemical resistant and free
of kieselguhr. The filtration effect should be adjustable to a
coarser and a fincr degree.

Alter filtration and regencration the total filter material is
recovered. Only the losses have to be replaced. The important
advantage of this process is the elimination of spent filtration
residucs, which usually have to be disposed.

For the performance of this new technique a horizontal
pressure leal filter with ideal flow mechanics (type PRIMUS) is
used together with a suitable equipped holding and dosing tank.
A CIP-system to supply hot and cold water, acid- und caustic
solutions is required for the regencration and filter rinsing.
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Entfernung von festen Filtrationsriickstinden wic
verbrauchte Kieselgur und Filterplatten wird allméhlich ein mehr
komplizierter und aufwendiger Prozess.

SCIIENK Filterbau hat ein Verfahren zur Fein- und Steri-
filtration entwickelt, bei dem regenerierbare Filterhilfsmittel in
PRIMUS-Filter angewendet werden kénnen. Das neue Verfahren
kann vollautomatisiert werden und ersetzt konventionelle Metho-
den zur Fein- und Sterilfiltration.

Die Regeneration des Filterhilfsmittels erfolgt durch Spiilung
mit HeiBwasser, Laugen- und Siurclésung. Das besagle
Verfahren erfordert cin solches Iilfsmittel anzuwenden, das voll
regenerierbar, chemisch resistent und kieselgurfrei ist. Der Filtra-
tionseffekt liBt sich von grob bis fein abzustulen.

Nach erfolgter Filtration und Regeneration ist es mdglich, das
Filterhilfsmittel in sciner Gesamtmenge wiederzuverwenden.
Lediglich entstandene Verluste miiBen ersetzt werden. Einen
erheblichen Vorteil bei diesem Verfahren erblickt man bei
Wiederverwendung von Fillerrlickstinden, die sonst entsorgt
werden miiBten.

Das Verfahren benutzt einen PRIMUS Horizontalsicb-
Druckfilter mitidealler Durchstromcharakteristik gemeinsam mit
geeignetem Stapel- und Dosicrtank. Der Komplex wirddurch eine
CIP-Anlage ergiinzt, dic zur Regencration und Nachspiilung des
Filters IeiB- und Kaltwasser, Siuren- und Laugenl6sungen
bereitstellt.



