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Z vyzkumu a praxe
JECMEN SKLIZNE 1993

RNDr. Igor KRAUS, Ing. Josef PROKES, Ing. Jifi SUSTA,
Vyzkumny ustav pivovarsky a sladafsky, Sladafsky tstav Brno
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PODMINKY PESTOVANI JECMENE

Vysev jarniho jchenc byl zahdjen aZ koncem biezna,
ve vy§§ich polohich aZ v poloviné dubna, nebot bylo
znacné chladno a sn¢hovi pokryvka se drZela na polich
velmi dlouho. Vzchidzeni bylo sice kompletni, avSak dalsi
rist byl negativné ovlivnén pocasim. Nedostatek vldhy
a vysoké teploty na pocitku vegetacniho obdobi zpiisobily
jednak nerovnomérné vzejiti je¢menti, proto porosty byly
zna¢né nevyrovnané, jednak Spatné odnoZovini, coZ se
projevilo niZSim hektarovym vynosem a podilem pfedniho
zrna. Na sraZky jiZ druhy rok chudé jaro pak zpusobilo, 7¢
kvalitni, dobfe prohnojené piidy, pievidZné u fepafského
vyrobniho typu, nepfiznivé ovlivnily mnoZstvi dusikatych
litek. Proto jsme zaznamenali ndriist obsahu bilkovin
pfedevS§im u péstiteld v tradi¢nich je¢menifskych
oblastech Moravy.

V zivéru vegetace byly jiZ viihové podminky pfizni-
vEjsi a lokdlné i nadnormdlni a proto je¢meny dozrivaly
pozvolné. V dobé sklizné bylo pfiznivé pocasia je¢men byl
véiSinou v technologické zralosti, mikrobiologicky Cisty
a s vyhovujicim obsahem vody, pouze v ojedinélych piipa-
dech byl obsah vody mirné vyssi.

Je¢men pro hodnoceni byl dodian pieviazné z typickych
je¢mendfskych oblasti republiky.

Z Ceské republiky bylo doddno celkem 138 vzorki j jecme-
ne, které pochizeji véSinou z oblasti Labské niZiny, povodi
Ohrc a Berounky, z oblasti Hané a povodi feky Moravy.

Ze Slovenské republiky 20 vzorki reprezentovalo
oblasti Podunajské niZiny, stfedniho Slovenska a niZin
vychodniho Slovenska.

HODNOCENI JECMENU

Vliha v dodanych vzorcich je¢mene byla v priméru
13,0 %, coZ viiSinou umoznilo bezproblémovy nikup
a nckladlo nadmérné nidroky na uskladnéni je¢mene.

Primérnd objemovd hmotnost i absolutni hmotnost
1000 zm (69,4 kg a 42,3 g) je vyhovujici a odpovida
poZadavkium sladafské vyroby, pokud jde o velikost
a plnost zrna.

Chemické sloZeni je¢ment je uvedeno v tabulce 1, obsah
bilkovin 12,0 % a Skrobu 63,0 %, je sice jeSté vyhovujici, ale
vzhledem k méné pfiznivym fyziologickym znakum, jejichZ
prumémé hodnoty jsou uvedeny v rabudce 2, a také vzhle-
dem k vysSi sklovitosti zrna, jak také dokumentuji
primérné hodnoty friability a homogenity sladi
z mikrosladovacich zkouSek v tabulce 5,. lze hodnotit
tento je¢men jako obtiZnéji zpracovatelny.

Tab. 1. Primérné hodnoty chemického rozboru jeCmene

Voda (%) 13,0
Objemova hmotnost (kg) 69,4
Absolutni hmotnost (8 423
Bilkoviny (v sus.) (%) 12,0
Skrob (v sus.) (%) 63,0
Tab. 2. Primérné hodnoty fyziologickych znakii jecmene

Kli¢iva energie: (%)

za 24 hodin 23,0
za 48 hodin 57,0
za 72 hodin 72,0
KliGivé rychlost 46,0
Kli¢ivd energie v 8 ml (%) 33,0
Kli¢ivost v H;O (%)

za 48 hodin 94,0
za 96 hodin 98,5

Z [yziologického rozboru je¢mene je patrna jeho velmi
nizkd klicivd energie a kli¢ivd rychlost, kierd se ani po
odleZeni je¢mene piili§ vyrazné nezménila.

V)’!slcdky d]ouhodobého sltdovém’ obsahu bilkovin,

------
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Obr.1. Obsah bilkovin

Odriidova skladba vzorkii v rimci obou republik je
uvedena v tabulce 3. Z ni vyplyvi, Ze 1éméf jedna tfctina



KVASNY PRUMYSL
roc. 40 / 1994 - &islo 2

39

ze viech dodanych je¢meni je Rubin. Tato odriida si jiZ
nékolik let drZi prioritni postaveni v poctu zaslanych
vzorkd, ale podle prib&hu sladovini a z vysledki analyz
sladu, je pravdépodobné, Ze se v néklerych pripadech
nejednd o Cistou odriidu, ale smés, kde Rubin neni zastou-
pen ani ze 30 %. V porovnini s lofiskym rokem se pocet
dodanych odriid zvy3il, ale sniZila se jejich ¢etnost. Jako
novi odrida byla ve sklizni zastoupena vyrazné vice odrii-
da Akcent, kierd nahradila Bonus v hodnoceni odriid
je¢menti. Prim&rné analytické hodnoty péti nejcastéji
zastoupenych odriid jsou uvedeny v fabulce 4.

Tab. 3. Odridovd skladba vzorkii

CR SR Celkem
Bonus 1 1 2
Galén 2 2
Akcent 13 13
Jarek 4 4
Jaspis 3 3
Jubilant 1 2 3
Krystal 1
Ladik 1 1
Malvaz 9 9
Novum 5 1 6
Orbit 3 3
Perun 6 6
Profit 1 1
Rubin 38 3 41
Favorit 1 1
Terno 1 1
smés 46 9 55
Spartan 1 1
Koral 1 1
Svit 1 1
Forum 2 2
Sladko 1 1

Tab. 4. Primérné hodnoty z rozboru jeCmene péti nejcastéji
zastoupenych odrid

Odruda Akcent | Malvaz | Novum | Perun Rubin

Pocet 13 9 6 6 41

Voda (%) | 12,9 11,4 12,7 12,4 12,8

Hmotnost:

objemovi | (kg)| 697 | 686 | 69,1 | 689 | 691

absolutni | (g) 443 41,7 425 41,0 429

Bilkoviny

(vsus) @) | 122 | 1.4 | 118 | 116 22

Skrob

(vsus) @) | 627 | 630 | 631 | 637 | 631
TECHNOLOGIE LABORATORNI-

HO SLADOVANI

Vzorky je¢meni byly sladoviny ihned po dodini v labo-
ratorni sladovné. Byla pouZita technologic moderniho

vzdu$ného maceni s prvnim kritkym namocenim
a nislednou dlouhou vzduSnou pfestivkou. Z divodu
pomalejSiho pfijmu vody byla délka prvniho namoceni
5 hodin, drubé a tieti namodeni bylo v délce 6 hodin, pfi
teploté miceci vody 14 °C. Vzorky po vymodeni bylo dokro-
peny na 47 % obsahu vody, vzhledem k vy3Simu obsahu
bilkovin. Je¢men klicil v&etné madeni 6 dni pfi teploté 14 °C
pii nepretrZitém vétrini vratnym vzduchem. Zeleny slad byl
hvozdén 1 x 22 hodin s dotahovaci teplotou 80 °C po dobu
4 hodin.

HODNOCENI SLADU

V tabulce 5 jsou uvedeny vybrané primémé hodnoty
z rozbori sladu. Z ni je patrné, Ze vy3Si obsah bilkovin
a rozpustného dusiku v souvislosti s niZsi extraktivnosti
sladu mid vyrazny negativni vliv na ostatni analytické
znaky, jako je friabilita a homogenita. Ve srovnini
s lofiskym rokem je letoSni viskozita kongresni sladiny
niZsi, coz je jisté priznivy ukazatel, i kdyZ oslaini analy-
tickd kritéria jiz tak pfiznivd nejsou. Jednd se pfedeviim
o hodnoty barvy sladiny, rozdilu extraktu moucka - Srot
DLFU, Kolbachova ¢isla a i obsah -glukanti je v porovna-
ni s loiiskym rokem vyssi (obr.2 aZ 6).

Tab. 5. Primérné hodnoty z rozboru sladu ( CR)

Extrakt (v sus.) (%) 80,9
Bilkoviny (v sus.) (%) 11,5
Rozpusiny dusik (mg/100 ml) 89,0
Friabilita (%) 78,0
Relativni extrakt pfi| (%) 41,3
45°C
Kolbachovo ¢islo 432
Rozdil v extraktu
moucka-Srot (%) 25
Barva (j.EBC) 38
Homogenita (%) 92,7
Prokvaseni (%) 823
P - glukany (mg/) 196
Viskozita (mPa.s) 1,46
pH 586
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Obr.2. Obsah extraktu v moucce
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Tab. 6. Primérné hodnoty z rozboru sladu péti nejcastéji zastoupenych odrid

Odrida Akcent Malvaz Novum Perun Rubin
Pocet 13 9 6 6 41
Extrakt (v sus.) (%) 80,6 80,7 80,9 81,6 81,1
Bilkoviny (v sus.) (%) 11,5 10,8 11,3 11,1 11,8
Rozpustny dusik (mg/100 ml) 87,0 95,0 88,0 90,0 89,0
Friabilita (%) 80,0 84,0 81,0 82,0 78,0
Relativni extrakt pfi 45 °C (%) 42,9 46,0 40,4 434 40,9
Kolbachovo ¢islo 41,9 48,5 429 452 43,1
Rozdil v extraktu

moucka-§rot v drti DLFU (%) 23 1,6 22 23 25
Barva (j.EBC) 3,7 4,6 3,6 4,0 3,6
Homogenita (%) 95,0 95,2 93,1 94,1 933
Prokvaseni (%) 824 84,9 81,3 82,0 82,2
B - glukany (mg/) 438 94 442 - 168
Viskozita (mPa.s) 1,46 1,43 1,47 1,47 1,45
pH 586 583 5,90 5,88 585
35% LY. LV
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Obr.3. Obsah rozpustného dusiku
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Obr.4. Friabilita

Z tabulky 6 je ziejmé, Ze typické vlastnosti odrid
nejsou ovlivnény ro¢nikem ani péstebnim mistem a jsou
geneticky podloZeny.

Z tabulky 7 vyplyvd, Ze kvalita vstupni suroviny
jednozna¢né ovliviiuje jakost vyrobeného sladu, coZ dokli-

QB-SO 36-38 40-42
%
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Obr.5. Relativni extrakt pri 45 °C
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Obr.6. Viskozita sladiny

dd nejvice obsah Skrobu v je¢meni a navazujici mnoZstvi
extraktu ve sladu. RovnéZ pak ukazuje na rozdil
v chemickém sloZeni je¢ment a sladi z Cech a Moravy
a na vliv péstebniho mista na jakost zikladni pivovarské
suroviny.
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Tab. 7. Priimérné hodnoty z rozborii jecmene a sladu z oblasti Cech, Moravy a Slovenska
Oblast Cechy Morava Slovensko
JeEmen ’
Voda (%) 13,2 12,8 12,6
Hmotnost objemova (kg) 68,6 69,9 69,1
absolutni (v sus.) (g) 41,0 43,2 41,2
Bilkoviny (v sus.) (%) 11,7 123 12,2
Skrob (v sus.) (%) 63,5 62,7 62,5
Slad
Extrakt (v sus.) (%) 81,1 80,7 80,4
Bilkoviny (v sus.) (%) 11,1 11,7 11,7
Rozpustny dusik (mg/100 ml) 90,0 89,0 82,0
Friabilita (%) 78,0 78,0 81,0
RE45°C (%) 42,1 40,8 378
Kolbachovo ¢&islo 44,7 421 38,9
Rozdil v extraktu moucka-Srot v drti DLFU | (%) 2.7 24 23
Barva (j-EBC) 4,1 35 3,2
Homogenita (%) 91,9 93,2 95,6
Prokvaseni (%) 823 823 81,2
B - glukan (mg/) 163 191 207
Viskozila (m.Pa.s) 1,45 1,46 1,43
pH 585 5,87 5,89
Lektoroval IngJ . Voborsky

Kraus,I.-Prokes,J.-Susta,J.: Jedmen sklizné 1993.
Kvas.prim., 40, 1994, ¢.2,s. 38 - 41

Celkem bylo zpracovino 158 vzorkii je¢mene, ktery byl
sklizen v technologické zralosti za pfiznivého pocasi. JeCmeny
jsou dokonale vyzrdlé s nizkou klicivosti, maji typicky slimovou
vini a barvu a jsou mikrobiologicky neposkozené. Avsak
chemické sloZeni, obsah Skrobu, bilkovin a vlihy, vykazuje ve
srovndni s predeslym roénikem jiZ méné pfiznivé hodnoty.

Je¢meny poskytnou za vhodné zvolenych technologickych
podminek sladovini velmi dobfe rozlusténé slady s vyhovujici
extraklivnosti a optimalnimi hodnotami relativniho extraktu pfi
45 °C, stupném prokvaseni a viskozitou, Kolbachovym &islem,
ale s niZ3{ friabilitou, homogenitou a vé13im rozdilem extraktu
moucka - $rot DLFU ve srovndni s hodnotami roku 1992.

Celkové vsak lze hodnotit rocnik 1993 ze sladaiského
hlediska jako jeden z historicky nejhorSich.

Kraus,l.-Prokes$,].-Susta,J.: 1993 Barley Crops. Kvasny
primysl, 40, 1994, &.2, p. 38 - 41

Altogether 158 barley samples were examined, harvested in
barley’s technological maturity under favourable weather conditions.
The barley’s were perfectly mature with low germinative power,
posessed a characteristic straw odour and colour and remained
microbiologically unaffected. Their chemical composition as well as
starch, protein and moisture content, however, already witnessed less
favourable values compared with those of the previous year’ s crop.

Under appropriately sclected technological malting conditions, the
examined barleys render very good modificd malts, having a satisfactory
extractivity with optimal values of the relative extract at45 °C, attenuation,
viscosity degree and Kolbach index, yet with lower [riability, homogenity
and higher DLFU extract difference compared with 1992 values.

On the whole, the 1993 crop, however, seen from the maltster’ s
point of view, can be considered as one of the historically worst ones.

Do redakce doslo 15.12.1993

Kraus,I.-Prokes,J.-Susta,].: Die Gersten der Ernte 1993.
Kvas.prim., 40, 1994, Nr.2, S. 38 - 41

Verarbeitet wurden insgesamt 158 Proben von Gersten, dic in
technologischer Reife bei giinstigem Wetter geerntet wurden. Die
Gerstensind vollkommen ausgerei(t mit niedriger Keimfihigkeit,
weisen den typischen Strohgeruch und Farbe auf und sind mikro-
biologisch unbeschidigt. In der chemischen Zusammensetzung,
in dem Stirke-, EiweiB- und Wassergehalt zeigen sich jedoch im
Vergleich mit der Vorjahrernte weniger giinstige Werlte.

Die Gersten liefern bei richtig gewihlten technologischen
Bedingungen schr gut aufgeldste Malze mit entsprechender
Extraktivitit und optimalen Werten des Relativextrakts bei 45 °C,
des Vergirungsgrades und der Viskosildt sowie auch der
Kolbachzahl, aber mit einer niedrigeren Friabilitit und Homo-
genitit und einer grosseren Differenz des Extrakts Mchl-Schrot
DLFU im Vergleich mit den Werten der Vorjahrernte 1992.

Aus cinem komplexen Milzerei-Standpunkt kann jedoch der
Gerstenjahrgang 1993 als einer der historisch schlechtesten
beurteilt werden.

Kpayc, H. - llpoxemu, A. - Ilycra, A.: Aumens ypoxan 1993
roaa. Keac. npym., 40, 1993, N°2, c1p.38 - 41

Cymmapro Geir0 oGpaborano 158 ofpasyos aumens, coSpaHHoOro B
CTagMH TEXHOAOTH4YECKO# 3peArocT npu GaaronpuaTHoll noroge.
Slumenu COBEPLUEHHO 3peABIE C HMSKOM BCXOXKECTBIO, OTAMHAIOTCA
THNHYHBIM 3aMaxoM M YBETOM COAOMbI M 6e3 MMKpONOBpexAeHus.
Oanaxo XMMHHECKHA COCTAB, COAEPXAHMA KPAXMAAA, GEAKOBBIX
BELJECTB M BAATH MO CPaBHEHMIO C YPOXaeM MPOLUAOrO roja
NpPeAOCTABAAET yxe MeHee GAaronpuATHLIE pesyALTaTEL.
Humenu npu noAxoARLMX MIGPAHHBIX TEXHOAOTHYECKHX YCAOBHAX
NpeAOCTABAAIOT AAR COAOAOpALYEHHA BeCbMa XOpOLUHe COAOABI C
MOAXOAALYER 3IKCTPArMPYEMOCTBIO M ONTMMAABHBIMH BEAMMHMHAMH
oTHOCHTeABHOTO 3kcTpakta npu 45 °C, crenemsio cGpoxenus u
paskocTH, uucaa Koabaxa, ognako ¢ 6Goaee Hu3koit
, TOMOT€HHOCTBIO M GoAbLIel pasHHyedt akcTpakTa
Myka-coro08uift nomoa JJADY no cpasnenmio ¢ BeAnuunamu 1992
roja.
CymmapHo 04HOKa ypoxait 1993 T. ¢ TOUKM 3peHHs COAOAOpPALYeHus
MOXHO OJEHHTS KAK OJHH H3 HCTOPHYECKH XY ALUMX.



