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Problematika cizorodych Litek neustile ziskava na vaZnosti
jak ve sV@IEg, tak i u nds. Jeji vyznam vyplyvi hlavné z hlediska
zdravotnich dopadii téchto Skodlivin na lidské zdravi. V piipadé
prekroceni povolenych koncentraciv potravindch musi vyrobee
pocitat s jednozna¢né negativnimi obchodnimi dopady.

Nejvyssi povolené koncentrace cizorodych litek jsou
ddny normami ncbo zdravolnimi predpisy. Ve svéte jsou
to napk. predpisy Svétové zdravotnické organizace WHO,
v Ceské republice a ve Slovenské republice jsou to CSN75
7111 Pitnd voda a hyblcnu ké predpisy Munslcrslw zdra-
votnictvi [CR - smérnice ¢. 50 (sv. 43/1978), ¢. 63 (sv.
55/1984)a ¢.69 (sv. 61/86)]. Pfed rozd¢lenim federace byl
pfipraven k projednini v Parlamentu Ceskoslovensky
potravinovy zikon, ktery mél komp]c\nL obsihnout celou
tuto problematiku. Nyni se pracuje na znéni i Ceského ziko-
na o potravindch, tabikovych vyrobeich a kosmetickych
prosifedcich. Jehosoudidstibude Cesky potravinovy kodex.
Ten postupné nahradi soustavu riznych dosud platnych
norem. Bude tak vytvofena dostateéni pravni sila k prosa-
zeni nejduleZitéj§ich pfedpokladt zdravoini nezivadnosti
a kvalily vyrobki. V obecné ¢isti kodexu budou 1éZ poza-
davky na maximdlni pfipustnd mnoZstvi cizorodych litek
v potravinich a tedy i v pivu a sladu.

Price na kodexu je slozitd a téZko odhadnout, jak
dlouho je3té potrvi. Proto je v CR pipravena novela
smérnice 50, kterd v sobé spojuje dfivéjsi hygienické
smérnice, ale je v mnoha smérech pfisnéjsi, modernéjsi
a zahrnuje také limity, které u nds dfive nebyly stanoveny.

Co se rozumi pod pojmem cizorodd litka? Pod iimto
nizvem se rozuméji v potravindch litky, kleré nejsou priro-
zenou slozkou pozivatin nebo se nepouZivaji samostatné jako
pozivatiny nebo typické potraviniiské prisady nebo nejsou pro
dany druh poZivatiny charakieristické, popf. jejichZ piitomnost
nebo koncentrace mize mit vliv na zdravi clovéka.

V pivovarstvi je jako "cizorod¢ litky" moZno oznacit
substance, které se do piva dostivaji se surovinami: vodou,
chmelema sladem. Patii sem i fada Skodlivin, které proniknou
do surovin nechténé jako disledek znedisténi vzduchu, pudy
a vody. Priveé tak jsou to litky, které jsou védomé aplikoviny
v zemédElské vyrobé, dile jsou to zbytkovd mnoZstvi
"technickych pomocnych litek" napf. v pivu zjiSténé zbytky
cinnych litek z dezinfekenich a Cisticich prostiedktl nebo
187ké kovy napf. z filtracnich materidld.

Cizorodé litky obecené délime na exogenni a endogenni

(vztaZeno na piivod z hlediska potraviny).

Endogenni cizorodé litky jsou ty, kter¢ vznikaji piiso-
benim fyzikdlnich, chemickych a biochemickych faktori
v pribéhu vyroby a skladovini potravin. Dile sem fadime
litky, které mohou vznikat interakci mezi pfirozenymi
sloZkami potravin a exogennimi cizorodymi litkami. Patfi

sem hlavné N-nitrosaminy (N-nitrososlouceniny obecné),
biogenni aminy atd. Lze sem rovnéZ fadit mykotoxiny.

Exogenni cizorodé latky jsou:
- kontaminujici (zne¢istujici);
- aditivni (pfidavné);
- rezidua litek imysIn¢ pouZitych v zemédelské a potra-
vindfské vyrobe.

Radime sem ldtky, které kontaminuji produkt pfi vyrobg,
skladovinia dopravé (napf. 1¢Zké kovy, zbytky rozpoustédel,
Cisticich a dezinfek¢nich prostiedki). Mezi kontaminanty
jsou nejditlezit¢jsi kontaminanty mikrobidlni (jsou to hlavné
bakteridlni toxiny a ncktefi autofi sem fadi mykotoxiny). Mezi
exogenni cizorodé litky pocitime dile ty, které pn(hd/ql
z Zivolniho prostiedi, zbytky chemikalii, které se pouZivaji
v zemédélstvi k ochrané rostlin (chlorované pesticidy, orga-
nofosfity, karbamity atd.).

Dalsi skupinou jsou prirozené sloZky potravin, kier¢ sc
ale od urcité koncentrace diky svym ucinkim fadi mezi
Skodliviny. Sem patfi napf. puriny, kyselina $tavelovi,
kofein, oxid sificity atd.

Jednotlivé skupiny Skodlivin jsou déle probriny podle
dilezitosli pro pivovarsko-sladaisky obor, piip. podle
jejich vzijemné souvislosti. Uvddéné limity jsou platné
u nis, piipadné jsou uvedeny limity, které plati v zemich
Evropské unie.

N-NITROSAMINY

Problematika nitrosamini je velmi aktudlni zhruba od
pocitku 70. let, kdy bylo zjiSténo, Ze jde o litky zdravi
Skodlivé. Prvni zminky o biologické aktivité N-nitro-
sodimethylaminu (NDMA) a hlavn€ pak tdaje o karci-
nogennich, mutagennich a teratogennich ucincich byly
publikoviny jiZ v letech 1956-67.

N-nitrosaminy, které jsou karcinogenni i pro ¢lovéka, jsou
pfitomny v Zivotnim prostiedi, pfipadné mohou snadno vzni-
kat pfimo z vhodnych aminosloucenin (primarni, sckundimi,
tercidrni aminy, kvartémi amoniové soli, aminokyscliny)
a nitrosacnich ¢inidel (napf. dusitany alkalickych kovil
v kyselém prostiedi, oxidy dusiku aj.). Na tvorbu nitrosaminti
mié obeené vliv nékolik faktor. Jsou to predevsim:

- povaha a koncentrace reagujicich sloZek,
- pH prostiedi,

- teplota,

- pfitomnost katalyzitor{i nebo inhibitori.

Katalyticky d&inek vykazuji nékteré halogcmdy ncbo
thiokyanitové ionty, dile nékteré kovové ionty, napf. Ag”,
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Cu*. Naproti tamu napk. kyselina askorbovd ma silny inhi-
bi¢ni icinek. Tento i¢inck md rovnéZ cystein, a-tokoferol aj..

Nitrosaminy jsou - byt’ ¢asto ve stopovych mnoZstvich
- v riiznych potravinich (maso, masné a mlééné vyrobky),
v kosmetice, v tabikovych vyrobeich. Vznikaji rovnéz
pfimo v lidském téle, a to jednak ve slinich, jednak
v Zaludku. Lidsky organismus je zat&Zovin jak
"exogennim" pfijmem (zvendi), tak i "endogenné”, tj.
vlastni produkei "in vivo".

Nitrosaminy jsou vysoce biologicky aktivni litky s karci-
nogennimi a mutagennimi vlastnostmi. Bylo prozkoumino
vice neZ 300 riznych N-nitrososloucenin a 90 % z nich
vykizalo karcinogenni icinky. Ty byly dosud prokiziny na
39 druzich pokusnych zvitat od laboratornich my3i po lidoo-
Py, a dokonce i na lidskych tkifiovych kulturich. Zatim Zidny
ZivoCich neprokizal vii¢i nitrosaminim resistenci.

NejvyznamnéjSim t€kavym nitrosaminem je N-nitro-
sodimethylamin (NDMA), dile jsou dileZité N-nitro-
sodiethylamin (NDEA), N-nitrosodipropylamin (NDPA),
N-nitrosodiisopropylamin (NDiPA), N-nitrosodibutylamin
(NDBA), N-nitrosopiperidin (NPIP), N-nitrosopyrrolidin
(NPYR) a N-nitrosomorfolin (NMOR). Rozdéleni na tékavé
a netékavé N-nitrosaminy je dino pouze praktickymi hledisky.
Mezi 1€kavé se fadi takové litky, kieré lze snadno vakuové
predestilovat, pfipadné pfehdnét vodni parou a lze je stanovit
bez derivatizace pomoci plynové chromatografie. Viechny
zbyvajici N-nitrososlou¢eniny jsou fazeny mezi netékavé.,

Stanoveni N-nitrosamini je typickym piikladem stopové
analyzy, kdy jsou stanovovdny koncentrace fidove
v jednotkdch, pripadné desetindch ppb, 1j. pg/kg. Pri piipravé
vzorkil se pouZivaji nckteré specidlni techniky stopové analy-
zy jako napf. specidlni odpafovéni rozpousiédel s pfidavkem
parafinovcho oleje, "sweep"-kodestilace aj., jejich? prove-
deni md hlavni vliv na vy1éZnost stanoveni.

K separaci jednotlivych nitrosaminii se pouZivd chro-
matografie, a to hlavné GC a HPLC. K detekci a kvanti-
fikaci se v soucasné dobé preferuje kombinace plynové
nebo vysokouicinné kapalinové chromatografie s chemi-
luminiscenénim detektorem TEA, pfipadné s hmotnostnim
spckirometrem.

Pfi rozborech sladii a piv se vychdzi z 20 g navizky
a lze s jistotou stanovit koncentraci 0,1 ppb (ug/kg).

Hlavnim zdrojem NDMA je slad. Ve svété je pfevizné
platny limit 2,5 ppb, zileZi na regionu, napf. pro Svycarsko
plati 2 ppb. U nds je limit pro I. tfidu jakosti 3 ppb. Pro pivo
plati v&tSinou limit 0,5 ppb.

Analytika t€kavych N-nitrosamin je v sou¢asnosti jiz
dobfc propracovani a stala se rutinni zileZitosti, coZ je
dino relativné jednoduchou p¥ipravou vzorkil. Byla prove-
dena fada mezindrodnich kruhovych testil, obvykle orga-
nizovanych Mezindrodni agenturou pro vyzkum rakoviny
(IARC) v Lyonu, coZ je instituce WHO. Téchto rozbori se
zicCastiiujeme i my, tj. analytickd sckce VUPS Praha.

Metodika stanoveni net¢kavych N-nitrososloudenin nebo
1épe fedeno celkovych N-nitrososloudenin je ndroéné;jsi. Tato
problematika je nyni v popfedi zijmu, nebot bylo prokizino,
Ze z netkavych N-nitrososlou¢enin mohou vznikat Karci-
nogenni t¢kavé N-nitrosaminy. Obsah netékavych N-nitro-
sosloucenin navic v riznych potravinich mnohonisobné
pievysuje koncentrace N-nitrosaminii t¢kavych.

Vzhledem k tomu, Ze netékavé N-nitrososloudeniny se
od sebe zna¢né 1isi chemickymi i fyzikdlnimi vlastnostmi,

bylo vypracovani metodiky na stanoveni konkrétnich slou-
¢enin velice obliZné.

Bylo popsino mnoho analytickych postupidl stanoveni
nékterych konkrétnich N-nitrososloudenin. Vysledky viak
nejsou v mnoha pfipadech uspokojivé. VEiSina postupti vyuzivi
spojeni HPLC s chemiluminiscenénim detektorem TEA.

Vzhledem ke zna¢né riznorodosti netékavych N-nitro-
sosloucenin byla snaha vyvinout univerzilni metodu ke
stanoveni jejich sumdrni koncentrace. Obecné sc vZila
anglickd zkratka ATNC (apparent total N-nitroso
compounds), kterd oznacuje celkové N-nitrososloudeniny,
pfi¢emZ touto metodou nelze uréit strukturu téchto litek.

Princip stanoveni ATNC spodivd v odSiépeni viech
pfitomnych nitrosylovych skupin, at’ jsou vdziny jakkoliv,
pomoci HBr v kyseliné octové a uvolnény nitrosylbromid,
pfipadné oxid dusnaty, je stanoven pomoci chemi-
luminiscenéniho detektoru TEA.

Netékavé nitrososlouéeniny tvofi pfibliZné 90 % viech
ATNC, a i kdyZ jsou méné karcinogenni, velmi snadno
z nich vznikaji nitrosaminy tékavé, coZ jsou jedny
z nejsilnéjSich karcinogend.

Hlavnim zdrojem ATNC je pivo. Pfimy pfispévek ze
surovin je maly. V literatufe jsou uvddény ve sladu koncentra-
ce ATNC v rozmezi aZ do 400 ug N-NO/kg v zivislosti na
zplisobu hvozdéni. Sifeni nemd prakticky na koncentraci
ATNC vliv. Z celkového mnoZstvi se do sladiny extrahuje
pouze 20-30 % ATNC ze sladu. ATNC vznikaji aZ pfi vyrob¢
piva. Jednou z moZnosti je vznik jiz béhem vyroby mladiny,
ale nejvEisi mnoZstvi ATNC vznikd béhem hlavniho kvaSeni
jiz zminénymi nitrosa¢nimi reakcemi, kdy v diisledku konta-
minace dochdzi k redukci dusi¢nanii na dusitany pomoci
gramncgativnich bakterii, napf. rodu Obesumbacterium
proteus. Pro pivo je doporucen limit 20 pg N-NO/kg.

Jaké jsou moZnosti omezeni vzniku ATNC? Teoreticky
je to predevsim:

- snaha pouZit varni vodu a ostatni suroviny s co nejniZsi
koncentraci dusi¢nanii (biologické denitrifikace, ione-
Xy, reversni osméza, promyvani chmele....);

- snaha omezit kontaminaci kvasinek (kyselé prani kyse-
linou fosfore¢nou), mladiny a technologického zafizeni
(dokonald a ic¢innd sanitace).

Snadno se dé spocitat, Ze za nejméné priznivé situace,
kdy budeme piedpoklidat 100% redukci dusi¢nanii na
dusitany a 100 % prab&h nitrosace, stadi ke vzniku
limitnich 20 pg N-NO/kg pouze 28 pug NO; - /kg. Nastésti
skuteCny stav je pon&kud sloZitéjsi, nebot dochizi
k riznym konkurenénim reakeim. Piesto se uvadi, e zhru-
ba z 10 mg dusi¢nani/l vzniki v pfitomnosti bakterii
Obesumbacterium proteus zhruba 90 pg N-NOJ/I.

DUSICNANY

Velmi diileZitou skupinou jsou dusi¢nany, kieré navic
velmi dzce souviseji s problematikou nitrosamind. Jejich
koncentrace ve vod€ a tudiZ i v pivu neustile roste. Hygie-
nickd smérnice udivi pro pitnou vodu limit 50 mg NaNO3/I.
Je tfeba upozomit, Z¢ CSN 75 7111 udava limit 50 mg NOs-/1
a nikoliv NaNOs. CSN je privné vy$§i norma neZ je smérnice.
V zipadnich zemich se pfechdzi na doporu¢enou koncentraci
25 mg NaNOg/l, i kdyZ limit je pofdd v&Sinou 50 mg
NaNO3/1. Hlavnim zdrojem dusi¢nanti je voda a chmel, podil
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ze sladu je zanedbatelny. Zv1asté vysoké jsou hodnoty u chmele
a tzv. dvousloZkového ¢ standardniho chmelového extraktu,
kde dusi¢nanovy ion ¢ini cca 1 % hmotnosti extraktu. V pivo-
varech, kieré chtéji obstdt v domdci i zahrani¢ni konkurenci, je
ticba poditat s ipravnami vody a s pouZitim CO; extraktu nebo
aspoii ethanolového chmelového extraktu.

TEZKE KOVY

Dalsi diileZitou skupinu tvofi kovy, jak se v praxi fikd
"¢zké kovy".

Z velkého mnoZstvi t&Zkych kovil maji toxikologicky
vyznam jako kontaminanty pouze ty, kieré zvy3uji riziko pro
zdravi lidi. Zhruba 90 % celkového denniho piijmu pochdzi
z potravin. Veskeré Gcinky jsou zivislé na jejich ddvkich.

Kovyse mohou vyskytovat v riizném mocenstvia rizné
viziny. Pfi toxikologickém stanoveni se na to nebere ohled
a vychizi se z pfedpokladu, Ze celé mnoZstvi obsaZené
v potraviné (napf. pivo) je Skodlivé.

Mezi nejdiileZitéj$i z hlediska zdravotnich dopadi patii
Pb, Cd, As, Ni, Cr, Hg, Se, Sr, Be.

Piiklady nejdileZitéjich limiti pro pivo a vodu jsou
uvedeny v tab. 1.

(b. v. 150 - 450 °C) a netékavé (b. v. nad 450 °C). Ve vodé
jsou diileZité tzv. haloformy neboli trihalogenmethany, tj.
trichlormethan, bromdichlormethan, dibromchlormethan
a tribrommethan. Doporudeny zahrani¢ni limit je 25 pg/l.
U nis plati pro trichlormethan limit 30 pg/l. Z organickych
rozpousiédel s¢ vyskytuji hlavn€ tri- a tetrachloreten,
dichlormethan a 1,1,1- trichlorethan. Ve vodé se odbourdvaji
velmi pomalu nebo viibec. Zahrani¢ni limit je pro tyto latky
25 ug/l, pro tetrachlormethan jsou to 3 pg/l. U nds je limit pro
tetrachlormethan stejny, pro trichlorethen je 30 pg/l a pro
tetrachlorethen je 10 pg/l. Pfi vyrob€ piva se koncentrace
t&chto litek v priibéhu varu sniZuje a pfi kvaSeni déle jsou
strhiviny s oxidem uhli¢itym. Koncentrace v hotovych
pivech jsou véinou mensi neZ 2 pg/l. Ojedin€le Ize nalézt
hlavné tetrachlorethen, trichlorethen a chloroform. Podle
novely smérnice ¢ 50 md byt sumamni limit 0,07 ppm.
POLYCYKLICKE AROMATICKE UHLO-
VODIKY (PAU) - jde o skupinu kancerogennich litek,
z nichZ nejdileZit€jsi jsou: pyren, antracen, fenanthren,
perylen, koronen, chrysen, fluoranthen, benzo[bl]fluo-
ranthen, benzo[a]pyren, dibenzopyreny, indeno[1,2,3-
cd]pyren. Zahraniéni limit ve vodé€ je 2 pg/l, u nds norma
pripousti 0,04 mg/l. U piva leZi obsah 3,4-benzpyrenu pod
0,006 pug/l. Piesto tyto litky nclze brit na lchkou vihu.

Tab.1. Pfiklady limiti pro obsah kovii v pivu a ve vodé - ppm (mg [ kg )

Koncentrace [ppm]

Pb Cd As Ni Cr Hg Al Se Be
CR pivo 0,3 0,01 0,2 03 0,05 0,002 5,0 - -
Némecko pivo 0,1 0,02 - - - 0,01 - - -
CR voda 0,05 0,005 0,05 0,1 0,05 0,001 0,2 0,01 0,0002
Svycarsko voda 0,05 0,005 0,05 - 0,02 0,001 - 0,01 -
Némecko voda 0,04 0,005 0,04 0,05 0,001 - 0,008 -

Podle novely smémice ¢. 50 mé byt limit pro Pb v pivu
0,2 ppm, pro Hg 0,005 ppm. Dnes plati u Hg limit 0,005 ppm
pro doviZené nipoje. Pro Se a Be limit stanoven neni.

Velkou vyhodou pro pivo a jeho vyrobee je, Ze velkd
List Skodlivych kovil se vyloudi s mlitem a kaly, takZe
s dodrZenim limitu na kovy nejsou vEtSinou Zidné potiZe.

MYKOTOXINY - jsou to sekundirni produkty litko-
vé vymény riizny . h plisni, které maji fyziologicky aZ jedo-
vaty i¢inek na vy33i Zivocichy a pochopitelné i na lovéka.
Dnes je zndmo pies 100 riiznych mykotoxind. Jsou velmi
riznorodé, déleni podle struktury je obtiZné, proto se
nejcastéji déli podle toxického dcinku. Nejveisi vyznam
maji aflatoxiny, kieré ohroZuji pfedeviim obili a produkty
z obili vyribéné, tedy také slad. Kromé aflatoxinil miZe
byt obili kontaminovino také ochratoxinem nebo citri-
ninem. Viechny tyto litky jsou karcinogenni, pfi¢emZ
aflatoxin B1 je nejhorsi. Limity pro obsah aflatoxin jsou
pro [B1 + Bz + Gy + Gz] = 10 ppb a pro By samotny pak
5 ppb. V pivu se podle dosavadnich ddaji mykotoxiny
vyskytnou velmi vzicng. Piesto je tieba pouZivany slad
peclivé kontrolovat a vyfazovat veskeré napadené davky.
U siln€ plesnivého obili hrozi nebezpedi, Ze zbytky toxini
piejdou do piva. U siln¢ kontaminovaného sladu muZe do
hotového piva piejit aZ 10 % téchto litek. L

Dalii skupinou jsou HALOGENUHLOVODIKY.
Délime je na snadno t&kavé (do b. v. 150 °C), mélo 1&kavé

Denni piijem na osobu ¢inil v Rakousku v roce 1989
3,4 pg, v Holandsku v roce 1984 dokonce 10,6 pg.

Neopomenutelnou skupinou jsou REZIDUA PESTI-
CIDU. Zahraniéni limit v pitné vodé je prosumu 0,5 pg/l a pro
jednotlivé latky 0,1 pg/l. Mezi nejduleZit€jsi fadime zbytky
organofosfatd (napf.: dichlorvos, mevinfos, diazinon,
malathion atd.), karbamdty (karbaryl, propoxur, ...) a chlo-
rované uhlovodiky (DDT, metoxychlor, chlordan,
kamfechlor, heptachlor, HCH, (HCB, aldrin, dieldrin,
endrin, ...). U nds CSN 75 7111 uddvi rizné limity pro
jednotlivé sloudeniny. Do piva se rezidua mohou dostdvat
Ze surovin. ;

POLYCHLOROVANE BIFENYLY (PCB) - jde
o obecny ndzev pro sumu 209 chemickych sloucenin. Diky
dlouholetému masivnimu pouZivini PCB se bohuZel jesté
dlouho budeme setkdvat se stopami téchto litek v potra-
vindch. Dnes je znima celd fada t&chto litek pod technicky-
mi nizvy (Arochlor, Chlorextol, Fenclor, Phenoclor, u nds
jsou to neblaze proslulé Delory z Chemka StraZské).
Sumérni limit je stanoven na 0,5 ug/l a pro jednotlivé latky
je limit 0,1 pg/l. U nds CSN 75 7111 udévi limit 50 ng/l.

HALOGENOCTOVE KYSELINY - jednd se
o aktivni sloZky nékterych sanitaénich prostfedkil pouZi-
vanych v naSem odvétvi. Vzhledem k moZnému vyskytu
v hotovém vyrobku, zplisobeném nedokonalym
proplachem, je tfcba tyto litky peclivé sledovat. V SRN je
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limit pro chloroctovou kyselinu 0,05 mg/l a pro bromocto-
vou kyselinu 0,04 mg/l.

V souvislosti s havirii v, Ccmoby]u je ticba se také
zminit o RADIOAKTIVNICH LATKACH. Jednd se
hlavné o Csj34 a Csy37. Je¢men byl postiZen relativné médlo
(cca 0,5 Bg/kg). Vice byl zasaZen chmel (hldvky chmele
mély pod 50 Bq/kg). Vzhledem k ddvkim chmelu v pomé-
ru k celkovému mnoZstvi mladiny nemohlo z piva hrozit
#idné nebezpedi. Byly nalezeny hodnoty pod 0,3 Bg/kg.

PURINY - jejich obsah je dilleZity pro osoby, které maji
zvySenou hladinu Kyseliny mocové v krvi. Piva plzeiiského

typu maji obsahy okolo 130 mg/l. Bezalkoholové piva maji

obsahy vy3Si, pSeni¢nd piva maji okolo 90 mg/l.

BIOGENNI AMINY - hlavnim pfedstavitelem je
histamin, ktery ve véi$ich koncentracich miZe zplisobovat
nevolnost, bolesti hlavy, mdloby ncbo stievni koliky.
Histamin vznikd dekarboxylaci histidinu. V pivu je véisi-
nou méné neZ 0,5 mg/l, takZe nehrozi nebezpedi, Ze by se
po konzumaci piva mohla vyvolat alergie. Podle novely
smérnice ¢, 50 md byt limit na histamin 20 mg/l.

OXID SIRICITY - vzniki pfi kvaeni pwa jako
produkt litkové vymény kvasinck. Pro pivo plati
v Némecku limit 10 mg/l, u nds pro pivo limit neni. Mladi-
ny obsahuji 0 - 2 mg/l, spodné kvaSend piva 0 - 10 mg/l,
svrchné kvaSend piva okolo 5 mg/l. Tato mnoZstvi jsou ze
zdravotniho hlediska bezvyznamna.

KYSELINA STAVELOVA - blokuje vsticbévini
vipniku. V pivu je ji relativné mélo v porovndni s jinymi
potravinami, asi 4 - 36 mg/l, takZe nikterak neohroZuje
zdravi.

ZAVER

IkdyZzprehledu by se zdilo, Ze pivo je "proSpikovino"
$kodlivinami, situace je zcela opacnd. Pivo patfi k nejzdra-

w2

v&j8im potravindm, které Ize z hlediska cizorodych litek
bez obav konzumovat. Je to ddno hlavné tim, Ze vyroba
piva je vlasiné dekontamina&ni technologii, nebot’ diky
postupu v}"roby piva je kone¢ny vyrobek, 1j. pivo, mnohem
"Cistéj3i" neZ pouZit€ suroviny.

Analytickd sckce VUPS PRAHA mi bohaté zkuSenosti
s problematikou cizorodych litek a miiZe vSem pfipadnym
ziakazniklim pomoci pfi feSeni jejich problémi.

LITERATURA

[1] KELLNER,V.etal.: Kvas.prim., 28, 1982,s.7.

2 KELLNER,V. et al.: Kvas.prum., 28, 1982, 5.99,

(3] KELLNER,V.etal.: Kvas.prum., 29, 1983, s.28.

[4] KELLNER,V.etal.: Kvas.prum., 37, 1991,s.193.

[5] KELLNER,V. etal.: Kvas.prim., 29, 1983, 5.145.

[6] KELLNER,V. etal.: Kvas.prim., 30, 1984,s.121.

[7] DONHAUSER,S., JACOB,F.: Brauwelt, 128, 1988, 5.1452.

[8] DONHAUSER,S. et al.: Brauwelt, 129, 1989, s.1522.

[9] KRUGER,E., BORCHERT,C.: Brauwelt, 130, 1990, 5.684.

[10] DILLY,P.: Brauwelt, 126, 1986, 5.1100.

[11] PFANNHAUSER,W.: Ernéihrung/Nutrition, 15, 1991, s.217.

[12 GRENPA,W.: Brauwelt, 128, 1988,5.993.

[13] ROZSIVAL,L.,SZOKOLAY,A.: Cudzorodé litky v pozivatinich,
2. vyd. Martin, Osveta 1983.

Lektoroval Ing. P. Cejka, CSe.
Do redakce doslo 20.12.1993

Kellner,V.: NejddleZitéjsi cizorodé latky z pohledu pivo-
varsko-sladaiského oboru. Kvas.prim., 40,1994, ¢.2,5.42 - 45

V prici je zminén vyznam cizorodych litek. Jsou struéné
definovény s diirazem na pivovarsko-sladaisky obor. Postupné
jsou probriny tyto skupiny cizorodych ldtek: N-nitrosaminy
(NDMA), celkové N-nitrososlouceniny (ATNC), dusiCnany,
téZké kovy, mykotoxiny, halogenuhlovodiky, polycyklické
aromatické uhlovodiky, rezidua pesticidli, polychlorované bife-
nyly, halogenoctové kyseliny, radioaktivni ldtky, puriny,
biogenni aminy, oxid sificity a kyselina3tavelovd. U jednotlivych
skupin jsou uvedeny limity platné u nds, pfip. v zemich Evropské
unie.

Kellner,V.: The Most Important Contaminants Viewed from the
Brewing and Malting Field. Kvas.priim,, 40, 1994, No.2, pp. 42 -45

The work outlines a significance of the contaminants, intro-
ducing their brief definition under special aspects of the brewing
and malting field. In succession, the following contaminants
groups are accounted for: N-nitrosamines (NDMA), total N-nitro-
compounds (ATNC), nitrates, heavy metals, mycotoxins, halo-
genated-hydrocarbons, polycyclic aromatic hydrocarbons
pesticides residues, polychlorinated biphenyls, halogenacetic
acids, radioactive substances, purines, biogenic amines, sulfur
dioxide and oxalic acid. Each individual group is suplplemented
with limit values, having a validity in the Czech republic or in
EC-countries.

Kellner,V.: Die wichtigsten FremdstolTe vom Standpunkt der
Brau- und Malzindustrie. Kvas.prim., 40, 1994, Nr.2, S. 42 -
45

In dem Artikel wird die Bedeutung der Fremdstoffe
behandelt. Sie werden zusammenfassend und mit besonderer
Einstellung auf die Problematik der Brauerei- und Milze-
reibranche definiert. Schrittweise werden die folgenden Gruppen
von Fremdstoffen erdrtert: N-Nitrosamine (NDMA), gesamte
N-Nitrosoverbindungen (ATNC), Nitrate, Schwermetalle, Myko-
toxine, Halogenkohlenwasserstoffe, polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe, Pestizide-Residuen, polychlorierte Biphe-
nyle, Halogenessigsauren, radioaktive Substanzen, Purine, bioge-
ne Amine, Schwefeldioxid, Oxalsidure. Bei den einzelnen
Gruppen werden die in der Tschechischen Republik, bzw. in den
EG-Lindern giiltigen Grenzwerte angefihrt.

Keananep, B.: Uy:xepoaHbie BenjecTsa, BAXKHEALLIME C TOUKH
3penmsa o6AacTest NUBOBAPEHUA M NPOHU3BOACTBA COAOAA.
Ksac. npym., 40, 1994, N° 2, cp. 42 - 45

B pa6oTe oTMe4aeTCA 3HaYeHHe YyxepoaHsIX bewyecTs. I1posesero
KpaTKOe ONpeACAEHHE B OTHOLLIEHNH K TMBOBAPEHHIO M MPOH3BOACTBY
coroaa. IlocTeneHHO NOAYEPKHBAIOTCA CAEAYIOLYHE TPYMIbl
uyxepognex sewyects: H-nurposamunsr (HAMA), cymmaprrie H-
nurpococoegunenna (ATHI]), nutparsl, TAXEAblE METAAARI,
MHKOTOKCHHBI, TAAOT€HOYT'AEBOAOPOALI, OCTATKM MECTHYHAOB,
MOAMXAOpPHUpOBaHHEIE GUEHUALI, TAAOTEHOYKCYCHbIE KHCAOTEL,
PaguoaKkTHBHLIE BELJECTBA, MypuHbl, GuoreHHse aMUHbB], ABYOKMChH
Cepsl M LyaBeAeBas KHCAOTA. JJAA OTAEABHBIX TPYNMN MPHBOAATCA
AuMuTE], Umelolyue cuay B YP, uau xe u B cTpanax Esponeiickoro
coobuyecTea.



