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1. UVOD

V piedchozi studii jsme prokizali, Ze tvorba dusitant
pii kvaSeni mladiny se miiZe sledovat reakei s m-feny-
lendiaminem (m-FDA). Tato sloucenina reaguje s dusi-
tany, vznikajicimi pfi kvaseni ¢innosti bakteridlni
konlaminace za tvorby oranzového az cervencho barviva
s charakteristickym absorpénim maximem pfi 450 nm [1].

Kromé reakce m-FDA s polyfenoly a sacharidy,
Gisteéné rudicich sledovini tvorby dusitant, plisobi na
prib&h reakee dal§i vlivy. Z piivodnich pokusii vyplyvi, 7e
tvorba dusitanu sc v prabéhu kvaSeni ¢asto zastavi jeSié
pied vyéerpinim dusi¢nanu. Pritom pfi uchovivini konta-
minovanych kvasnic ve vod¢ s dusi¢nany reakee dale
pokracuje.

Redukei dusi¢nand v kvasici mladin¢ i v konta-
minovanych kvasnicich zpisobuji bakiérie Celedi Ente-
robacteriaceace, napt. rody Escherichia, Citrobacter,
Proteus apod. Znimi je redukee dusi¢nant baktériemi
Obesumbacterium proteus (Hafnia protea). V. praxi se
kontaminace do mladiny vnasi necistymi spilacimi cestami
a kontaminovanym povrchem kvasnych nidob. Pfi kvaSeni
mohou tyto bakteric flokulovat a sedimentovat spolu
s kvasinkami a hromadit s¢ ve vire¢nych kvasnicich.

Op&tovnym nasazenim vireénych kvasnic se kruh
uzavird a mnozstvi baktérii v mladiné stoupid. Obsahem
tohoto sd&leni je snaha blize poznat mechanismus tvorby
dusitanii pfi kvaSeni a skladovini kvasnic.

2. MATERIAL A METODY
2.1 Chemikalie a roztoky

Ascpticky pfipraveny 1% vodny roztok m-feny-
lendiaminu (Merek-Schuchardt), 20% roztoky glukosy,
maltosy, laktosy (Lachema Brno), kvasni¢ncho extraktu
a peptonu (Imuna, SariSské Michalany), sterilované
v autoklivu (120 °C, 10 min).

Endiv agar a plida s glukosou, tryptonem a kvasni¢nym
extraklem (GTK agar, Imuna, Sariisk¢é Michalany) se pfipra-
vily podle nivodu Kk pouZiti a sterilovaly 20 min pri 120 °C.

2.2 Citritovy tlumivy roztok s dusiénanem draselnym

Citritovy tlumivy roztok (Mc Ilvaine) se pripravil
smigenim roztokd 0,1 mol.I kyscliny citronové a 0,2 mol.I"!
hydrogenfosfore¢nanu sodného (Merck Schuchardt).
V tlumivém roztoku se rozpusitil dusi¢nan drasclny
v koncentraci 150 mg NO3 I [2].

546.173 546.175
663.43 663.12

2.3 Spektrofotometrickd mérent

Absorbance vzorkii se méfila v 10 mm sklenénych
kyvetich proti destilované vodé v spcktrofotometru
CADAS 100 (Dr.Bruno Lange).

2.4 Test na tvorbu dusitanii ve vireénych Kvasnicich

Vireéné kvasnice se vpravi pipetou nebo injekeni stii-
kackou do kyvety s plochym dnem (kyvety {y Dr.Lange pro
kyvetové testy). Po odsticdéni 10 min (frekvence oticek
3000.min") a sliti supernatantu se k sedimentu pridaji
4 dily sterilni vody a po promichini ty¢inkou za soucasné-
ho ptisobeni ultrazvukové lizné se kvasnice rozptyli.

Do zkumavky s 10 ml citritového tlumivého roztoku
s dusi¢nanem drasclnym se pipetuje 0,25 ml 1% rozioku
m-FDA a podle poticby 0,1 nebo 1,0 ml kvasni¢né suspenze,
1j. 0,2 ncbo 2% kvasni¢ného sedimentu. Témto hodnotim
pfiblizn¢ odpovidaji vysledn¢ koncentrace 107 nebo
10% kvasni¢nych bun¢k v 1 ml tlumivého roztoku.

Po inkubaci pfi 25 °Csc intenzita barevné reakee posu-
zuje podle tohoto Klice: 1 - svétle oranZovd, 2 - oranzovi,
3 - svétle ¢ervend, 4 - tmave Cervend.

Pics soucasnd méfeni spektrofotometrem se v ¢linku
uvidégji subjektivné odecitané intenzity zba rveni, aby sc
posoudila pouZitcInost testii i pii vizudlnim hodnoceni. Pri
spektrofotometrickém méfeni odpovidi intenzité zbarveni
stupné 2 absorbance pii 450 nm asi 2absorba néni jednotky
(AU), pfi intenzit€ 3 je absorbance jiz veisi nez 4 AU.

2.5 Koliformni baktérie ve viireénych kvasnicich

Koliformni baktéric se stanovovaly kultivaci nafe-
dénych vireénych kvasnic na Endoveé agaru (10(' kvas.
bunck na plotnu) 2 dny pii 37 °C.

2.6 Celkové baktérie ve vareénych Kvasnicich

Celkové bakiéric se stanovovaly kultivaci nafedénych
vireénych kvasnic na pudé GTK (10(' kvas. bunck na
plotnu) 3 dny pfi 37 °C. Piida GTK se pfipravila rozpusic-
nim priskovit¢ho zikladu v destilované vodé (pH 7,0),
nebo v citritovém tlumivém roztoku (pH 5,0). V obou
pfipadech se k piidim pied sterilact pridal aktidion
(40 mg.1 ™).

2.7 Redukujici baktérie ve varecnych kvasnicich

Redukujici baktéric se stanovovaly Kultivaci nafe-
dénych vireénych kvasnic ma pidé GTK s piidavkem
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dusi¢nanu draselného (150 mg NO3 ') v citrdtovém tlumi-
vém roztoku (pH 5,0), aktidionu (40 mg.1"") a m-FDA (0,25
g1™"). Roztok m-FDA se pridival pied rozlévinim rozta-
vené pudy na misky. Po 3 dnech kultivace pfi 37 °C sc
odecitaly pouze kolonie s hnédymi zénami.

3. VYSLEDKY

3.1 Vliv pridavku uhlikatych a dusikatych zdroju na
tvorbu dusitanu

V testu na tvorbu dusitanti (odst. 2.4) se k citritovému
tlumivému roztoku (pH 5,0) s dusicnanem draselnym
pridivaly 20% sterilni roztoky glukosy, maltosy a laktosy,
kvasni¢ného extraktu a peptonu ve vysledné koncentraci
1% (sacharidy) a 0,5% (kvasni¢ny extrakt, pepton). Po
pfidavku m-FDA (0,25 g.1'") a kontaminovanych kvasnic
(0,2%)sc po kultivaci pfi 25 °C hodnotilo zbarveni roztoku.
Vysledky pro ménc a vice kontaminované kvasnice uvidi
obr. 1. Mén¢ kontaminované kvasnice obsahovaly 40 koli-
formnich baktérii v 1 milionu kvasni¢nych bunék (1j.
0,004 %), stupen kontaminace vice kontaminovanych
kvasnic byl 0,2 %.
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Obr.1. Tvorba dusitanii v méné (vlevo) a vice (vpravo) konta-
minovanych (0,001 %, 0,2 %) kvasnicich v tlumivém rozto-
ku (pll 5,0) s pridavkem roztokii glukosy (glu), maltosy
(mal), laktosy (lac), peptonu (pep) a kvasnicného extraktu
(yex)

3.2 Vliv pridavku glukosy na tvorbu dusitanu

V testu na tvorbu dusitant (odst. 2.4) sc k citritovému
tlumivému roztoku (pH 4,5 nebo 5,0) s dusi¢nanem
drasclnym pfidal 20% roztok glukosy ve vysledné
koncentraci 0 aZ 8% a m-FDA v koncentraci 0,25 g1, Po
piidavku 0,2 a 2% kvasni¢nc¢ho sedimentu se pri kultivaci

A b ekl s AN 1 io s
pii 25 °C hodnotila intenzita zbarveni roztoku. PouZité
kvasnice obsahovaly 0,15 % koliformnich bakiérii (obr.
2,3)

2,3).

3.3 Vliv pridavku ethanolu na tvorbu dusitant
V testu na tvorbu dusitani (odst. 2.4) se k citritovému

thumivému roztoku (pH 4,5 nebo 5,0) s dusi¢nanem
drascInym pridal 96% cthanol ve vysledné koncentraci 0 az

5 % obj. a m-FDA v koncentraci 0,25 g.1". Po piidavku
0,2 a 2% kvasni¢ncho sedimentu se pri 25 °C hodnotila
intenzita a zbarveni roztoku. PouZit¢ kvasnice obsahovaly
0,05 % koliformnich baktérii (obr. 4,5).

(%)
o
1
o
~

e

~

o

4

N
. I, W, SR,

‘T\*“" :

M
N\,

Irtenzita zbarvery
N\
N\

Z

7

AP ;i N\
o1 | 00_/_/;/”5’0_/&‘\
& T

7
7

Dy kultivace

Obr.

|39}

Tvorba dusitanii v kontaminovanych (0,15 %) kvasnicich
v tlumivém roztoku (pll 5,0 )s pridavkem 0 - 8 % glukosy.
Vlevo 0,2 %, vpravo 2 % kvas.sedimentu.
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Dy hultivace

Obr.3. Tvorba dusitanii v kontaminovanych (0,15 %) kvasnicich
vilumivém roztoku (pIl 41,5) s pridavkem 0 - 8 % glukosy.

Vlevo 0,2 %, vpravo 2 % kvas. sedimentu
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Obr.-1.  Tvorba dusitanii v kontaminovanych (0,05 %) kvasnicich
v tlumivém roztoku (pH 5,0) s pridavkem 0 - 5 % obj.

ethanolu. Vievo 0,2 9%, vpravo 2 % kvas. sedimentu
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3.4 Vliv koncentrace dusiénanii na tvorbu dusitant

V testu na tvorbu dusitand (odst. 2.4) se k citritovému
tlumivému roztoku (pH 5,0) s riiznou koncentraci dusicna-
nu draselného (1,5 aZ 150 mg NO3. 1" pidal podle poticby
roztok glukosy 0,5%), m-FDA (0,25 g.l") 20,2 nebo 2,0%
kvasni¢ného sedimentu. Kvasnice obsahovaly 0,05 % koli-
formnich baktérii. Intenzita zbarveni se hodnotila po kulti-
vaci pfi 25 °C podle odst. 2.4 (tab.1,2).
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Obr.5. Tvorba dusitanii v kontaminovanych (0,05 %) kvasnicich
v tlumivém roztoku (pll 1,5) s pridavkem 0 - 5 % obj.
ethanolu. Vlevo 0,2 %, vpravo 2 % kvas. sedimentu

3.5 Test na tvorbu dusitant baktériemi z vody

100 ml vzorku vyplachové vody po desinfekei
provozniho zafizeni se piefiltrovalo membrinovym filtrem
s velikosti poru 0,45 um. VZdy 1/2 filtru se kultivovala v 10
ml citrdtového tlumivého roztoku (pH 5,0) s pfidavkem
sacharidii nebo kvasniéného extraktu a na pevné Zivné piidé
(tab. 3).

Tab.2. Tvorba dusitanii v kontaminovanych kvasnicich (2,0 %
) )

sedimentu, pll 5,0)

Tab.l. Tvorba dusitanii v kontaminovanych kvasnicich (0,2 %
sedimentu, pll 5,0)

Délka kultivace (dny) Intenzita zbarveni

1 2 3 4 5 6
Koncentrace NO3 (mg.l Y
a) bez glukosy
1.5 0 0 1 1 1 |
15.0 0 0 2 2 2 2
150.,0 0 0 3 4 4 4
b)s 0,5 % glukosy
1.5 0 0 0 0 1 1
15.0 0 0 0 0 2 2
150.0 0 0 0 0 2 3

3.6 Vliv pH na rist baktérii na pevnych piidich

Ve vzoreich viireényeh kvasnic se stanovily Koliformni,
redukujici a celkové baktérie pii pH 5,02 pH 7,0. Vysledky
uvidi rab. 4.

. - Inzenzita zbarvent
Délka kultivace (dny) o yosissiiolaial
1 2 3 4 5 6
Koncentrace NOj (mg.l Y
a) bez glukosy
1.5 1 1 1 1 1 1
15,0 1 2 2 2 2 2
150.0 1 3 A 4 | 4
b)s 0,5 % glukosy
1.5 0 0 1 1 1 1
15.0 0 0 2 2 2 2
150,0 0 0 3 4 | 1
Tab.3. Tvorba dusitanii baktériemi z odkapové vody
Vzo- | Koliformni Intenzita zbarveni po kultivaci (2 dny. 25°C)
rek € | bakt/100ml | 0% | 1% glukosy | 1 % laktosy | 1% kvas.extr.
1 45 0 0 0 2
2. 300 2 2 2 4
3. 1 0 0 0 3
4 160 3 3 3 4
Tab.4. Obsah baktérii ve virecnych kvasnicich
Pocet baktérii/ 10° kvas.buntk
Vzorek €. Koliformni Celkové Redukujict
pll7 piis
1. 3800 4200 155 Y
2 1600 1304 23 20
3. S00 750 10 5
4. 420 510 6 2
4. DISKUSE

V diive uveiejnénych studiich riznyeh autorlt se proki-
zalo, 7¢ hlavni pficinou tvorby dusitani v kvasici mlading jsou
kontaminované kvasnice. Dusitany se tvoii zejména v pocii-
tecnich Fizich kvageni. Pozd&ji jejich obsah v mlading rychie
Klesd. To se vysvétluje Gbytkem dusitandi reakei se slozkanii
extraktu a jejich nestabilitou v Kyselém prosticdi.

Pii kvaseni sterilnf mladiny mikrobiologicky Cistymi
kvasnicemi dusitany nevznikaji. Na druhé stranc sc muze
muozstvi dusitanil, vzniklych béhem kvafend, Lifit v Sirokém
rozmezi. Sledovini pribéhu reakee vznikajicich dusitand
s m-FDA umoznilo hodnotit tvorbu dusitand béhem kvaseni.

V modelovémsystému, tvoieném citritovym tlumivym
roztokem s dusi¢nanem drasclnym, m-FDA s konta-
minovanymi kvasnicemi pokracovala tvorba dusitanu i pii
uprave pH Humivého roztoku na hodnotu kvasici mladiny,
zalimco pii nasazeni stejnyeh Kvasnic do mladiny byla
tvorba dusitani potlacena [4].

Z téchto vysledkli je patrné, Ze Cinnost kvasinek
v poditcich kvaSeni miize potlacit mikrobialni redukcei
dusicnanit. Proto s¢ sledovala tvorba dusitand v konta-
minovanych kvasnicich za piidavku sacharidi a dusikatych
zdrojii, potichnych pro zalidjeni kvaseni.
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Pridavek zkvasiteInych cukri, jako jsou glukosa a maltosa
velmi Géinné potlacoval tvorbu dusitand, zatimco laktosa
naopak vznik dusitani podporovala. Pivovarské kvasinky
nemohou laktosu zkvaSovat, na rozdil od koliformnich bakté-
rif, redukujicich dusi¢nany. ZkvaSovini laktosy je charakie-
ristickym znakem téchto gramnegativnich baktérii.

Podle occkivini se tvorba dusitani zvySila i pfidavkem
dusikatych zdrojti, potfcbnych pro rozvoj baktérii i kvasinek.
Inhibi¢ni efekt zkvasitelnych cukri se podle o¢ekavini silnéji
projevil u méné kontaminovanych kvasnic (obr. 1).

S rostouci koncentraci glukosy rostl také inhibi¢ni vliv
na tvorbu dusitanii. Podle naSich provoznich pozorovini
vznikaji dusitany snize v mladinich s nizkou koncentraci
extraktu. Zajimavy je vliv zikvasné divky. Se zvySujici se
ddvkou kvasnic sice vzristd potlaceni tvorby dusitanii, ale
soucasné se do mladiny vnisi vice bakiérii. Proto se pokusy
potlacit ¢innost kontaminujicich baktérii zesilenou divkou
kvasnic ¢asto v praxi setkaly s nedspéchem.

Pfi sledovini tvorby dusitani v prostfedi s pH 4,5 je
dobfe patrny vliv pH na tvorbu dusitanu. Pfi t&chto
zkouskich se volily dv drovné pH, priblizné odpovidajici
hodnotim pH zakvasené a kvasici mladiny. V prostiedi bez
pfidavku glukosy viak tvorba dusitanii probihala i pfi
hodnotich pH 4,5 (obr. 2,3).

Z moznych pfi¢in potlaceni ¢innosti baktérii
v pocilcich kvaseni pfichdzeji v dvahu nihlé okyseleni
prostfedi, absorpce Zivnych litek a ristovych faktord
kvasinkami, tvorba cthanolu a hypotetickd tvorba zatim
neznamé inhibujici substance kvasinkami.

Vliv ethanolu byl méné vyznamny, uvazi-li se, ze zc
stejné¢ho mnoZstvi glukosy vznikd pfiblizné poloviéni
mmnoZstvi cthanolu. Uvolnéni vodikovych kationtii po
pfidini glukosy ke kvasnicim je dobfe znimé a souvisi
s [yziologickymi pochody v buiice (obr. 4,5).

Na stejném principu se zaklidd 1zv. acidilikacni test
vitality pivovarskych kvasinck. K michané suspenzi
kvasnicse pfidd roztok glukosy a méfisc pokles pH. Bthem
20 min mohou hodnoty pH poklesnout aZ o 2 jednotky [3].

V prostiedi se snizenym pH klesi pocet baktérii, které
by se mohly pomnoZovat. Pri stanoveni gramnegativnich
baktérii ve varecnych kvasnicich se na pudich s niz$im pH
ziskd niZzsi pocet bakiérii. Tyto baktérie vSak mohou G&inné
redukovat dusi¢nany.

Hodnoty pH vody, pod kierou jsou uchoviviny kvasni-
ce na zisobnich vanich nebo v tancich kvasni¢ného hospo-
ddfstvise pohybuji mezi 5,2 a7 6,2. Za 1échto podminek se
mohou gramnegativni baktéric dobre pomnoZovat, uvizi-li
se jeSt¢ piitomnost dusikatych litek a rustovych faktort,
vylucovanych kvasnicemi.

Pies tyto skutecnosti se pravdépodobné pfi potlaceni
redukdni schopnosti baktérii pridavkem glukosy vvrazndji
neuplatiiuje okyseleni média. Na rozdil od podminck acidi-
fika¢niho testu je koncentrace kvasnic podstainé nizsi a navic
se nachidzeji v médiu s velkou tlumici schopnosti. Ve shodé
s tim se pfi méfeni pH média s kvasnicemi po pfidavku
glukosy neprokizal jeho v¥razn¢jsi pokles (obr. 2,3).

Baktérie se do mladiny uvoliwji z povrchu spilacich
cesta kvasnych nidob. Na konci hlavniho kvaSeni flokuluji
a scdimentuji s kvasnicemi. Rozvoji bakiérii v mladin¢
brini pocitecni pokles pH mladiny. Tak sc i s pouZitim
kontaminovanych kvasnic miize tvorba dusitani zastavi.
Test s m-FDA i mikrobiologické rozbory mohou prokizat

pfitomnost redukujicich baktérii v kvasnicich, ale pfi
kvaseni mladiny nemuseji dusitany vznikat.

V prostiedi bez kvasinek, nebo s jejich velmi nizkym
obsahem, ncovliviluje piitomnost sacharidii pritkaz dusi-
tanti, jak je tomu napf. pii prikazu redukujicich bakiérii
v odkapové vodé z provozniho zafizeni (tab.3).

Pfi posouzeni moZnosti tvorby dusitanti v provoznich
podminkich se uplatiiuje nejen kontaminace kvasnic
gramnegativnimi bakiéricmi, ale také poditeéni pH
kvasni¢né suspenze, vitalita kvasnic, zikvasnd divka
a koncentrace mladiny. VScchny tyto faktory se mohou
snadno posoudit reakei s m-FDA.

Redukcee dusi¢nanit v modelovém systému, tvofeném
tlumivym roztokem s dusi¢nancm drasclnym, prokizala
zivislost mnoZstvi vznikl¢ho dusitanu na poditeéni
koncentraci dusi¢nanu. Bakieriilni redukee probihala i pfi
velmi nizké koncentraci dusi¢énanu (1,5 mg NO3 1Y) (tab.
1,2). To se shoduje s pozorovinim, Ze v praxi postacuje ke
vzniku dusitanii a tvorbé netékavyceh nitrosamini (ATNC)
velmi nizki Koncentrace dusi¢nanid v mlading. Obsah
dusi¢nant v mladin¢ miZe Klesnout béhem kvaseni konta-
minovanymi kvasnicemi az k nule.

Mnozstvi vzniklych dusitanti a tim i odpovidajici
mnozstvi ATNC zivisi nejen na koncentraci dusi¢nand,
mnoZstvi a druhu bakicrii, ale také na fyziologickém stavu
kvasnic a na sloZeni okolniho prostiedi, zejména na
pfitomnosti zkvasiteInych cukrii a na rychlosti zahidjeni
kvasného procesu.

Jednim z moZnych vysvétleni je absorpee Zivnveh litek a
ristovych faktor kvasinkami v zaditku kvadeni, takZe tyto
litky pak nemohou vyuzivat bakicrie, redukujici dusi¢nany.
Tim se potlacuje jejich rozvoj a ménici se podminky pfi
kvaSeni (nizsi pH, rostouci koncentrace cthanolu) tipIné inhi-
buji redukei dusi¢nand. Tak je moZné nalézt v kvasnicich
redukujicibakiéric a prokiizat redukei dusi¢nanti v kvasnicich,
ale v hotovém pivu se net¢kave nitrosaminy nevyskyliuji.

V praxi jsme zjistili, Ze pfi kvasenis kontaminovanymi
kvasnicemi s nizkou kvasnou aktivitou vzniki vice dusi-
tanti. O vysledném cfekiu redukujicich bakiérii nerozho-
duje pouze jejich poceta aktivita, ale v podstatné mife také
lyziologicky stav kvasnic a podminky kvasceni.

Ziskan¢ vysledky umoziuji modelovat chovini provoznich
kvasnic pii kvaseni. Na tomto ziklad¢ Ize pripravit jednoduché
mikrobiologické testy, slouZici k piedpovédi tvorby dusitan pii
provoznim kvaseni kontrolou odebranyeh viirecnyeh kvasnic.
Timto zpusobem se také maze velmi Géinné kontrolovat mikro-
biologicki Cistota tiscku hlavniho kvaSeni.
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Savel,].-Zdvihalovi,D.-Prokopovai,M.: Jak vznikaji dusitany
pii kvaSeni. Kvas.pram., 40, 1994, ¢.3,5.70 - 74

Clénck se zabyvi tvorbou dusitandl v pocitecni fizi kvaseni.
“Tvorba dusitand s sledovala v modelovém systému, sklidajicim
se z tlumivého roztoku s dusiénanem draselnym (pll 5,0), konta-
minovanych kvasnic a m-fenylendiaminu. Pfidavek kvasni¢ncho
autolyzitua peptonu stimuloval redukci dusi¢nant, zatimeo zkva-
sitelné cukry potladovaly redukci dusicnandi v piitomnosti
kvasnic. Inhibici redukce dusiénanil pfi kvaSeni lze Cistecné
vysvétlit poklesem pll a tvorbou cthanolu béhem kvaseni, ale
kromé toho se pravdépodobné uplatiuje dals{ mechanismus,
spojeny s prednostnim vyuZitim Zivnych ldtek a ristovych faktorl
kvasinkami.

Savel,].-Zdvihalovi,D.-Prokopovi,M.: How Originate Nitri-
tes in the Course of Main Fermentation. K\'ns.prﬁm., 40, 1994,
No.3,pp. 70 - 74

The article highlights some aspects in connection with nitrites
formation in the initial fermentation stage. Nitrites formation was
monitored in a model system, composed of bufler solution contai-
ning potassium nitrate (pl15,0), contaminated yeast and m-pheny-
lencdiamine. Addition of the yeast autholysate and pepton
stimulated nitrates reduction, whereas nitrates reduction was
being suppressed by fermentable sugars in the presence of yeast.
Nitrates inhibition reduction during fermentation can be partially
explained by pll-value decrease and cthanol formation during
fermentation process, but apart from this, there probably comes
to effect another mechanics, connected with preferential utili-
zation of nutrient substances and growth factors by the yeast.

g:|\'cl,.l.-Zd\'ihuluw’u,|).-l‘ruknp()\';'n,hl.: Wie entstehen Nitrite
wiihrend der Giirung. Kvas prim., 40, 1994, Nr.3,8. 70 - 74

Der Artikel befaft sich mit der Bildung von Nitriten in der
Anfangsphase der Giirung. Zur Verfolgung der Nitritebildung
wurde ein Modellsystem angewandt, bestchend aus Pulferldsung
mit Kaliumnitrat (pI1 5,0), kontaminicrten Ilefen und m-I'heny-
lendiamin. Dic Zugabe von Hefeautolysat und Pepton stimulierte
dic Nitratreduktion, wogegen dic vergiirbaren Zucker aul dic
Nitratreduktion in Anwesenheit der Hefe inhibierend wirkten. Die
Inhibition der Nitratreduktion bei der Girung kann teilweise
durch die pH-Senkung und Athanolbildung wiihrend der Giirung
erklirt werden, aber neben diesen Einflissen setzt sich hier
wahrscheinlich cin weiterer Mechanismus durch, der mit der
Vorrangsausniitzung der Nibrstolfe und Wachstumsfaktoren
durch die Iefen verbunden ist.

Ilapex, A. - 3aBurarona, J. - llpoxonosa, M.: Kak
BO3HMKAIOT HUTPUTHI npu Gpoxenuu. Keac. npym., 40, 1994,
3, cTp. 70 - 74

CraTha 3aHUMAeTCA OOpa3OBAHMEM HMTPHTOB B Ha4aAbHolt (hase
6poxenus. O6pasoBaHHe HMUTPHTOB MCCAEJOBAAOCH B MOJEABLHOM
cucteme, cocroauyeit u3 GycdepHoro pacTBopa € a30THOKMCABIM
xaaumem (pH 5,0), KOHTAMMHUPOBAHHBIX APOXXeH u M-
ennrenanamnna. /Jobaka ApoXokeBOTO ABTOAM3ATA M MENTOHA
CTUMYAHPOBaA2 BOCCTAHOBAEHHWE HMTPHMTOB, TOTAa Kak
cOpaxuBaeMsle Caxaphl MOJABAAAM BOCCTAHOBAEHHE HWTPWUTOB B
npucyTcTBiH apoxokeit. MHrubuposatie BOCCTAHOBAEHHA HHTPHTOB
npu GPOXEHHM OTHACTH MOXHO OGBACHHTD NOHIDKeHHeM PH. 1 obpa-
30BaHMEM 3TaHOAA B npoyecce GpoxeHus, ogHaka KpOME TOro, no
BCeil BEPOATHOCTH, 34€Ch HAXOAUT MECTO M CAEAYIOLJHA MEXAHHUIM,
CBA3AHHBI C NPEMMYLYECTBEHHBIM WCMOAB3OBAHMEM MUTATEABHBIX

BeLyecTB U (PAKTOPOB POCTA APOXIKAMH.



