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ZVU a.s. Hradec Kralové v roce 1994

VIRIVE KADE NOVE KONCEPCE - ZVU a.s. HRADEC KRALOVE

Ing.Franti§ck PRAZAN, ZVU as. Hradec Krilové

Klicova slova: vifivd kdd, kaly, mladina

K oddé€lovani pevnych latek ze suspenzi pomoci sedi-
mentace existuji rizné technologické a technické
mozZnosti. K odstrafiovani horkych (hrubych, hoikych)
kalii z mladiny se v naSich pivovarech pouZivaji vifivé
kide.

Za hrubé kaly se vicobecné povaZuji vSechny ldtky,
které se vyloudily a sedimentovaly pfi chlazeni mladiny
na 55 aZz 60 °C. Jemné ncbo 1épe chladové kaly se
vyloudi pfi daliim zchlazeni mladiny na zidkvasnou
teplotu. Definici hrubych kalu je nutno ponékud upravit
vzhledem k tomu, Ze vyludovani kald pfi teplotich pod
80 °C je reverzibilni déj. Lze tedy povaZovat za hrubé
kaly vScchny latky vzniklé koagulaci bilkovin s tfislo-
vinami pfi chmelovaru.

MnoZstvi ziskanych kaldl je velmi kolisavé a méni se
Casto i v témZe pivovaru od vérky k virce. Je to zplisobeno
tim, Ze sc¢ na vylufovini podili mnoho faktoru, jako
napfiklad:

- trisloviny, obsah a kvalita bilkovin sladu
- tfisloviny a hotké litky chmele

- zpusob rmutovini

- pH pfi rmutovani a chmelovaru

- intenzita a délka chmelovaru

- mnoZstvi a zplisob ddvkovéani chmele

K tomu je§té pfistupujc pouZity zplisob chlazeni mladiny.

Odstranéni horkych kalil mi rozhodujici vyznam pro
dalsi technologickou pouZitclnost mladiny a tim i pro
kvalitu koneéného produktu. K separaci dochdzi
tangencidlnim proudénim mladiny, kdy s¢ mladina uvadi
do krouZivého pohybu a v kidi se vytvafi stiedovy vir,
ktery strhavd kaly vlivem Coriolisovy sily a ty sc usazuji
na dné vifivé kidé ve tvaru kuZele.

Znacny vliv na usazovani md §tihlostni pomér kidé, to
je pomér priméru kidé k vySce hladiny. U dfivéjSich typi
vifivych kiddi (VPK, VPKN) se tento pomér postupné
vyvijel, po¢inaje vifivou kadi, kter4 byla zkouSena v pivo-
varu Branik a jejiZ pomér byl 1,5 aZ 2.

U vifivych kiddi nové koncepce se Sithlostni pomér
velmi bliZi hodnoté 3, pohybuje se jiZ v rozmezi 2,5 (2,6)
a7 2,8 (2,9). Vyznam této hodnoty se zvySuje piedeviim
pfi pfechodu z chmeleni listkovym (hlivkovym) chmelem
na kombinaci chmeleni chmelovym extraktem a granu-
lemi, kdy se vyrazné zvySujc obsah kali (pevnych litek)
v mlading.

Pfi dodrZeni kvality vstupnich surovin a dodrZeni
technologického postupu garantuje ZVU a.s. ii¢innost
odstranéni pevnych litek ve vysi 50 %, u novych typt
vitivych kddi (typ WPN) bylo dosaZeno dokonce
extrémnich hodnot vice neZ 80 %.

Vitivé kidé ZVU nové koncepcee (typ WPN) jsou stejné
jako pfedchozi vybaveny tangencidlni tryskou pro vstup
horké mladiny. Toto hrdlo bylo dopInéno jesté dal§im
tangencidlnim vstupem nad dnem, ktery je pouZivan v prvni fizi
Cerpdni mladiny do WPN. Po zvySeni hladiny k drubé trysce je
zahdjeno plnéni touto tryskou. Toto feSeni sniZuje oxidaci mladi-
ny.

Vitiva kid’ WPN (obr.I) je vertikdlIni svafovand valcovd
nddoba uzaviend kuZelovym vikem. Ma rovné dno od sticdu ke
kraji mimé spddované (cca 1°). Na obvodu dna je vyspidovany
Zlabek smérem k vypusti. Souddsti vitivé kidé je dile stavoznak,
vnéjii Zebiik, prilez, osvétlovaci tleso, myci hlavice a rotaéni
myci hlavice v ose dna (pohon clekiromotorkem s pievodovkou,
24V, 4 oticky za minutu, hrdla pro vypust mladiny a kalii.
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Obr.1 - Vifivd kad’ZVU a.s. Hradec Krdlové typ WPN

Vitivé kddé jsou doddvany bud’ bez povrchové dpravy
- a s izolaci, nebo s vnéjSim povrchem brousenym. Dals{
variantou je umisténi vifivé kidé WPN do varny, kdy je
brouSena pokryvka (vrchni kuZel) a obloZeni ¢4sti lubu nad
podlahou.

Dalsi pfednosti vifivé kidé WPN je mimo jiZ zminéné
vysoké déinnosti a povrchové dpravy také feSeni otdzky
kalii. Kaly se usazuji do kuZele (zfcjmé z obr.I) a pii
takZe ztrity jsou minimdlni. Odstranéni (vyplichnuti) kald
je realizovino oto¢nou myci tryskou, ktera zaruéuje doko-
nalé odstranéni kalového kolice.

Uvedené virivé kddé (typ WPN)jiZ slouZi k pIné spoko-
jenosti v pivovaru HanuSovice (400 hl), 2 velkoobjemové
kddé 4 600 hl v pivovaru Plzeiisky Prazdroj, dalsi vifivé
kidé jsou instaloviny v pivovaru VySkov (160 hl), KoSice
(400 h1), HoleSovice (315 hl), ve stadiu montdZe v pivovaru
Havli¢kav Brod (160 hl), Opava (315 hl) a Vsetin (315 hl).
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LINKA NA VYSTIRANi CERPADLEM V PIVOVARU SVIJANY

Ing.Eduvard HNAT, ZVU a.s. Hradec Krilové
Klidova slova: vystirdni, Srot, Srotovna, pivo, Cerpadlo

Prvnim provoznim souborem pfi vyrobé piva je
$rotovna. Zajidtuje pfipravu sladového Srotu pro vystirku,
p¥imo navazuje na piijem a skladovéni sladu. Lze pouZit
bud® suchého $rotovini, zvIh¢ovéni sladu vodou ¢i parou
nebo mokrého $rotovéni. Vechny tyto zplisoby maji své
vyhody a nevyhody.

Srotovéni za mokra piindsi moZnost vy$§iho zatiZeni
scezovaciho dna a snadno feSitelnou dopravu mezi
%rotovnou a varnou. Dile niZi stavebni niklady. Nevy-
hodou jsou vy33i ztrity extraktu, asové ztrity pfi pfedmd-
&eni, moZnost poskozeni enzymil ve sladovém zrnu.

Prednosti suchého Srotovéni je velmi dobri kvalita
rotu pozadovaného sloZeni a niZsi ztrity extraktu.
Endosperm ziistdvé suchy a dobie se pfi mleti rozdrti.
Piitom se vSak po§kozuji pluchy a tim se sniZuje zatiZeni
scezovaciho dna. Zvy3uji se niklady na stavebni a strojni
investice, zvetsi sc obestavény prostor ve $rotovné
a komplikuje doprava do varny.

Zvlh&ovini sladu vodou nebo parouss vyuZitimsuchych
$rotovnikd zmiriiuje nevyhody obou pfedchozich zptisobil.
Zmékéuje pluchy, které Zastavaji celistvé a tim 1ze zvySo-
vat zatizeni scezovaciho dna. Doprava Srotu do vystiraci
k4dé je bud’ klasickym zpisobem dopravniky, nebo je
pfimo do Srotovniku pod vilci pfivedena vystiraci voda a
vystirka Cerpadlem dopravena do vystiraci kadé.

ZVU a.s. vyvinula a v pivovaru Svijany odzkouSela
linku na vystirdni ¢erpadlem. Tato linka zahrnuje dopravni
cesty od piijmu sladu ze sil, &isténi, véZeni, kondi-
cionovéni, ¥rotovini, vystirdni a dopravu vystirky
gerpadlem do varny. V lince jsou pouZita standardni ovéfe-
nd zafizeni, jako vykonni CistiCka sladu TS 125, sklopnd
véha, napafovaci Snek, Sestivilcové madkadlo 6VM125
a centréln aspirace celé linky. Linka je ovladdna integro-
vanym fidicim systémem, zahrnujicim provozni soubory
od piijmu sladu aZ po sanitaci.

Je vyprojektovina tak, aby bylo moZno zachovat dosa-
vadni charakter vyribéného piva a soucasné pouZzivat
variabilnich postup@i pfi kombinaci vihéeni sladu pied
$rotovdnim s klasickym suchym Srotovénim.

Novinkou v $irokém sortimentu pivovarskych zafizeni
vyribénych v ZVU, ktera byla v $to lince odzkousena, je
mald vystiraci nddoba, umisténd v podlaZi pod Srotovni-
kem. Slou¥ k miseni vody a sladové drté pfipravené ve
standardnim suchém Srotovniku. Srot pozadovanéhosloZe-
ni padd trubkou do vystiraciho pfistroje, kde se misi
s vodou pfi teplot€ 37 °C. MnoZstvi vody i jeji teplota je
dobfe regulovatelnd a odpovidi pozadavkim nastavenym
v Hdicim poditaci.

Vlastni vystiraci nidoba o objemu 0,7 m® ma vélcovy
tvar s kuZelovym dnem. Smés Srotu s vodou je do nddoby
prividéna od vystiraciho pfistroje tangencidlnim proudem
a v nddobé cirkuluje bez pouZiti michadla. K dokonalému
rozmichini a rozruieni pfipadnych shluki napoméiha
i derpadlo, pfipevnéné na dno nidoby. Je pouZito be€Zné
dostupné odstiedivé kalové Zerpadlo vertikilni, s jedno-

v

Jopatkovym ob&Znjm kolem o velké prichodnosti. Jeho

vyhodou je jednoduchost, snadni montdZ, dostupnost
nihradnich dild a pfedeviim pfijatelnd cena ve srovnani
s podobnymi zahrani¢nimi Zerpadly. Pro pouZiti na vysti-
radle viak byla piivodni ucpavka vyrobce nahrazena origi-
nélni konstrukci ZVU. Toto provedeni pra cuje spolehlivé,

bez zivad.
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Obr.1 Schéma vystirdni Cerpadlem
1 - vystiraci pfistroj
2 - nddoba
3 - vystirac{ cerpadlo

Vystiraci nidoba byla odzkougena ve varné o jmeno-
vitém varu 160 hl.

PouZiti malé vystiraci nidoby mimo varnu piinaS$i vyhody
jakprojektantovi pfi navrhovénilinky, takuZivateli pfi provo-
7zu. Umisténi ve §rotovné sniZuje praSnost ve vamné, doprava
Eerpadlem Cini Srotovnu na va mé nezivislou. SniZuje
stavebni investice ve $rotovné, kde Setff nejméné jedno podla-
%i. NiZ¥ jsou i strojni investice na dopravni cesty. Z toho
vyplyvi i nizi energetickd niro¢nost. Tento zptisob vystirdni
1ze pouZit ve spojeni s jiZ instalovanymi klasickymi suchymi
$rotovniky Vv pivovarech, kombinace s napafovinim sladu,
byf za cenu sniZeného vykonu §rotovniku, umoziiuje obsluze
volit riizny reZim scezovani. Uzaviend mal4 vystiraci nidoba
ve spojeni se spodnim pfivodem vystirky do rmutovystiraci
panve vylucuje pfijiméni vzdu$ného kysliku. Automatické
Hzen Srotovini, vystirini i nisledné sanitace sniZuje niaroky
na obsluhu.

Popsand linka na vystirdni je jednim z fady inovacnich
kroki, kterymi a.s. ZVU prispivi k dalSimu rozvoji pivo-
varstvi v Ceské republice.
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pivo", ncbo zfiltrovat na naplavovacim kfemelinovém
filtru, s ddvkovacem kicmeliny o vykonu 10 aZ 20 hi/h,
Z filtru se pivo pfeCerpdvd do pictlaénych tanku
o uZite¢ném objemu 1 m>, kde je po 24 hodinach pfipra-
veno pro distribuci. Pfetlaény tank je tlakovd nerczova
valcovd nddoba o max. pfetlaku 0,3 MPa.

SANITACE A ENERGETICKY BLOK

Sanitace nddob sc¢ provadi pomoci sanitacni stanice,
kierd obsahuje nidoby na vratnou vodu, horkou vodu
a sanitacni roztok v€etné cerpadel nebo pojizdného vyso-
kotlakého Cisticiho zafizeni roztokem louhu nebo kyscliny.
K vybaveni minipivovaru dile patii tlakovzdu$ni jednotka
o kapacité 15 m® suchého sterilniho vzduchu o max.pictla-
ku 0,3 MPa a chladici jednotka na vyrobu ledové vody
1°C, sloZend z akumulaéni nddrZe s chladicim agregitem
véetné poticbnych Cerpadel a armatur. Souddsti

vrv

clektroinstalace jsou rozvodnd skfifi, regulace zafizeni
a teplot, bud’ v uénim nebo automaticky fizeném provozu.

ZVU Hradec Krilové dodavaji zafizeni minipivovaru
v blocich véetné potrubi, coZ umoZiiuje zvldd nuti montiZe
béhem jednoho mésice od prevzeti staveniste.

Zafizeni mimo zékladni specifikaci je moZno doplnit
dle pozadavku zikaznika o Srotovnik, boiler na horkou
vodu, vyvijec pary, zafizeni laboratofe, plnici a myci linku
na sudy KEG, brydovy kondcenzéitor a nidrZe na kvasnice.

Spole¢né s doddvkou zafizeni firma zajiStuje:

- odbornou konzultaci pfed rozhodnutim o vystavbé
minipivovaru

- zpracovdni studie minipivovaru

- kompletni projektovou dokumentaci véetné stavebniho
zadani

- provedeni monliZe zafizeni formou montdiZe nebo
Séfmontdze

- odborné uvedeni do provozu véetné zaskoleni obsluhy
odbornikem-slddkem.

REKONSTRUKCE VARNY V PIVOVARU TOPVAR TOPOLCANY

Ing.Cestmir KALOUSEK, projektant ZVU a.s. Hradec Krdlové

Klicova slova: modernizace varny, rmutovdni, scezovdni, nizkotlaky chmelovar

Prvnim ze séric slovenskych pivovara postavenych po .

vilce, u kterych bylo ZVU generdlnim dodavatclem
technologického zafizeni, byl Topvar Topoldany.
V loiském roce tento pivovar oslavil 30. vyrodi svého
trvéni a jako ddrek si v rdmci modernizace pofidil novou
varnu,

Pivodni varna byla 10nddobovi o jmenovitém varu
250 hl v médéném provedeni, kde v jedné Fadé byly
4 rmutovystiraci panve, v dalSi 3 mladinové pinve a na
peronu 3scezovaci kidé. Podle zaddni méla bytzachovina
4nddobova varna, kterd by po dobu rckonstrukce pics
zimni obdobi zaji$lovala poticbnou produkci mladiny a za
tohoto provozu méla byt ve zbyvajici ¢dsti instalovana dle
zaddni nova varna o kapacité 500 az 550 tisic hl mladiny
ro¢né.

Spolu s pfednimi zahrani¢nimi firmami se ZVU
zicastnilo vybérového Fizeni a zakdzku ziskalo. Celkovou
koncepci navrhl ing.Holava tak, aby nové varni nidoby
v nerezovém provedeni pro var 450 hl byly umistény téméf
shodné v misté starych nddob. Tim byly vytvoieny
pfedpoklady k tomu, Ze v budoucnu miize Topvar misto
nynéj8i poncchané 4nddobové médéné varny (prakticky
nyni pouze muzejni, ale stdle funk¢ni) instalovat dal§i
novou varnu, navic misto piivodni prostfedni mladinové
panve, kde je nyni prostor pro kvétinovou dekoraci, 1ze
instalovat vifivou kdd. Pro nynéj$i novou vamu bylo
navrzeno vyuzili stivajicich virivych kadi, které jsou
mimo prostor varny. Scezovaci kid’ o @ 7100 mm byla
navrZzena jako mozné maximum z hlediska umisténi mezi
nosn¢é sloupy budovy.

Pfi projekénim i konstrukénim zpracovani &inily
nejveli potize vySky podlaZi (varna 0,00 m, podsviti
-3,80 m), pfifemZ vazniky mezi nosnymi sloupy maji

vy$ku 0,9 m. Do tohoto nizkého prostoru podsvéti se musel
umistit kromé spodnich ¢dsti vamich nddob sbéraésladiny,
sbérac vysticlka, sanitaéni nidrZe, deskové vyméniky pro
pfedohfev sladiny, rozdélova¢ piry a veSkeré potrubi tak,
aby cclé podsvéti bylo pfehledné uspofidino a aby bylo
potrubi podchodné. V prib&hu zpracovéni projektu byl
kontrakt rozSifen o feSeni Cdsti Srotovny, chlazeni mladi-
ny, teplovodniho hospodéf¥stvi a potrubnich rozvodi mimo
varnu tak, aby ccly tento komplex byl fizen z jednoho mista
poditacem.

Toto rozsifeni bylo realizovino beze zmény koneéného
terminu kompletni dodivky. Rozpracovany projekt musel
byt méncn a upravovin s ohledem na dodate¢né zji$téné
problémy ve statice budovy pfi zpracovini stavebni Cisti
Potravinoprojcktou Brno.

Vlastni demontdZ 6 varnich nddob byla provedena
v prib&hu ¢tyf tydnili. Rychle probihaly i stavebni price,
vie pomoci montiZnich otvorii jak v podsvéti, tak
i v daBich patrech 6 x 7 m - v§¢ v podzimnim a zimnim
obdobi za souCasného vafeni ve zbyvajicich nddobéch,
které byly oddéleny zavéSenou plachtou. Celou
rekonstrukci md pivovar zdokumentovanou na videu.

Vysledkem modernizace je zafizeni varny na vysoké
technické irovni, pficemZ chod celého technologického
procesu - pfijem sladu, $rotovdni, vlastii varna, chlazeni
mladiny, teplovodni hospoddfstvi - je fizen elektronickym
fidicim systémem Sicmens, vybavenym pocitaem
COROS LS-C. Viechny dileZité informace jsou zobra-
zovdny na dvou barevnych monitorech, popfipad¢ tistény
na dvou tiskdrnich, véetné varnich listl.

Vystirani sladového Srotu ze Srotovny je pomoci vysti-
raciho $neku umist€ného nad vamou. Je moZno vystirat jak
do rmutové panve, tak i do rmutovystiraci panve.










