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Z vyzkumu a praxe

ZKUSENOSTI S NOVE VYBUDOVANYM PROVOZEM
GRANULACE CHMELE DRUZSTVA CHMELARSTVI ZATEC

Ing. ZDENEK SAUER
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Nékolikamési¢ni provoz granulace Zzateckého
chmele v nové vybudovaném podniku druzstva
Chmelafstvi v Zatci dal moznost zhodnotit prvou
polovinu vyrobni kampané jak z hlediska techno-
logického, tak i hospodaiského. Nova kampai by-
la zahajena vyrobou typu 90 a o nékolik tydnu
pozdéji typu 45.

ZPRACOVANI CHMELE NA TYP 90

Chmelové granule s ozna¢enim ,,90* jsou defi-
novany jako dosudeny, rozemlety a po pfedcho-
zim odstranéni nezadoucich nelistot granulovany
chmel. Vyrobené granule jsou plnény do obali
pod ochrannym plynem.

Do vyroby pfichazi chmel v originalnim baleni
piimo od péstitele. PfestoZe se zpracovava vy-
hradné jedna odrida — Zatecky Cervenak — jsou
jednotlivé partie homogenizovany v silu o kapaci-
t& 7,5 t. Pro usnadnéni prubéhu zpracovani je nut-
no snizit obsah vody ve chmelu z pivodnich 11 az
12 % na 7 az 8 %. Susici proces probiha prubézné
na su$arné vybavené sklopnymi liskami, za pfe-
bytku vzduchu o teploté cca 45°C. UsuSeny
chmel je pneumaticky dopraven do kladivkového
mlyna a rozemlet na prasek, ktery svym sloZenim
umoziiuje Setrny proces granulace. Do této vyrob-
ni faze prosel chmel dvakrat oddélovatem necis-
tot a trikrat elektromagnetem.

Prasek se dopravuje do dvou michacich sil, kde
probiha dalsi homogenizace. Nejvétsi pozornost
je vénovéana granulaci. Exaktni pfivod materialu
ke specialné pfizpusobenému a sefizenému granu-
latoru umoziuje lisovani za nizkych teplot ne-
ovliviiujicich jakost vyrobku. Pomérné lehce kom-
primované granule se rychle zchladi na teplotu
okolniho vzduchu a ziskaji dostate¢nou tvrdost
a odolnost pro dopravu do dvou zasobnich sil.

Plnéni probih4 pod ochrannym plynem do plas-
tovych sacki o hmotnosti max. 20 kg nebo do kar-
tona 100 az 150 kg. Kartony se sacky jsou auto-
maticky potiitény, opaskovany, uloZzeny robotem
na paletu, paleta opaskovana a ovinuta smrs-
fovaci folii.

ZPRACOVANI CHMELE NA TYP 45
Granule s oznacenim ,,45* nebo také koncen-

trované & obohacené granule jsou vieobecné defi-
novany jako produkt dosuseny, zbaveny cizich
piimési, pfi —35°C rozemlety a koncentrovany
mechanickym oddélenim ¢&astic hlavky prostych
hofkych latek. Vysledny produkt pfedstavuje 75
az 45 % ptavodni hmotnosti do procesu vstupujici-
ho chmele.

Vyroba typu 45 je napojena na linku 90. Ususe-
ny chmel se rozdélovaci klapkou odvadi pneuma-
tickou cestou nejdfive do vstupni komory chladir-
ny, kde je predchlazen a odtud dopraven do systé-
mu koncentraéniho zafizeni umisténého v prosto-
ru s teplotou kolem —35 °C. Stupen koncentrace
Ize Fidit nékolika zpusoby a dosahnout hmotnost-
niho vytézku v rozsahu 45 az 75 %. Ziskané pro-
dukty — jemny pradek — koncentrat — a hruby
prasek — odpad — jsou pfivadény do vahového
systému, kterym se pfes pocita¢ nastavi Zadouci
vytézek. Odpad je granulovan na vlastnim lisu
a skladovan k odvozu. Koncentrovany prasek je
rozdélovaci klapkou pfiveden do michacich sil
linky 90 a na ni dale zpracovan a zabalen.

RIZENI A KONTROLA VYROBY

Vyrobni proces obou typi je od zatatku aZ do
konce plné automatizovan. Kontrolu pfebira poci-
ta¢. Uvadi momentalni teploty susiciho procesu,
granulace a chlazeni granuli. Na , pozadani* lze
pribéh téchto teplot znazornit a vytisknout grafic-
ky, napf. pro zpracovani zakazkové partie ¢i Caso-
vy priubéh ranni & odpoledni smény. Stejné lze
dokumentovat misto poruchy a délku jejiho trva-
ni. Vahovy systém umoziuje sledovat na monito-
ru hodinovy vykon zpracovaného chmele a vykon
granulatoru. 1 prubéh téchto dulezitych Gdaji je
mozno zobrazit graficky.

Jelikoz vedouci smény je pfevazné v provozu, je
v pfipadé poruchy informovan na nékolika mis-
tech zobrazovacim textem o pfi¢iné a misté poru-
chy a miize tak okamzité reagovat, aniZ by vyhle-
dal velin. Proces fizeni je zna¢né usnadnén tim, Ze
pro zpracovani pfichazi v avahu jen jedina odri-
da, u které se projevuji jen nepatrné kvalitativni
odchylky. Praxe ukazala, Ze nejvice pozadovany
stupeil koncentrace se pohybuje mezi 6,0 az 6,5 %
hmot. konduktometrické hodnoty (KH).
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CHLADICI ZARIZENI

Hluboce zchlazeny prostor na teplotu —35 °C,
ve kterém probiha proces koncentrace, je central-
nim mistem vyroby typu 45. Chladici zatizeni je
vybaveno dvéma kompresory o vykonu 300 kW.
Jako chladici médium slouzi amoniak. Chladirna
o celkové vysce 14,5 m je postavena ze samostat-
nych sendvi¢ovych paneli s polyuretanovym ja-
drem. Vchod do chladirny je chranén mezivstup-
nim turniketem. Tteti kompresor udrzuje chladici
teplotu pfi nékolikadennim pracovnim klidu na
hranici cca —10 °C.

PLNICI A BALICI LINKA

Plnici zafizeni je zaloZeno na principu zhotove-
ni 5 az 20 kg sackl z plosné nékolikavrstevné alu-
folie. Jako ochranny plyn se pouziva smés CO,
a N,. Pracovni proces je fizen vlastnim pocita¢em
se zobrazenim pribéhu jednotlivych operaci stro-
je, umoznujicim poruchu okamzité lokalizovat.
Kromé fo6liovych sacku lze toto zafizeni pouzit
k plnéni 100 kg az 150 kg kartonu.

Balici linka dava fadu moznosti uspokojit pfani
zakaznika, jako jsou — Ink — Jet — kddovani,
opaskovani kartont, vhodné uloZeni kartoni ro-
botem na paletu, opaskovani palety a ovinuti
smrs$fovaci folii. I tato linka ma vlastni fizeni mi-
kroprocesorem.

ANALYTICKA KONTROLA

Nové laboratorni mistnosti jsou rozdéleny po-
dle pracovnich tkoni na pfipravu i mleti vzorku
a na chemicky rozbor. Bézné se stanovuje obsah
vody podle MEBAK (Stiedoevropska pivovarska
analytickd komise) 5.1.4 a EBC 6.2 pro chmel
a chmelovy prasek, konduktometrické hodnoty
podle EBC — toluen 7.3.2 (toluen + methanol)
a podle EBC 7.3.4 — MEBAK 5.1.5.1 (modifiko-
vana Wollmerova metoda ether + methanol) pro
stanoveni a-hotfkych kyselin.

Laboratof analyzuje vzorky chmele dodané do
ustfedniho skladu kratce pied zpracovanim a kon-
trolni vzorky odebrané v riznych stadiich vyroby.
Dale se stanovi obsah zbytkového kysliku v saé¢-
cich a kartonech a sypné hmotnosti produktu.
Ostatni rozbory nesouvisejici pfimo s kontrolou
provozu, ale umoznujici hloubéji zhodnotit pro-
ces vyroby obou produkti a poskytnout informa-
ce pro praktické pouziti v pivovarském provozu,
provadi VUCH Zatec.

HOSPODARNOST PROVOZU

Vyroba obou produktii probiha zatim ve dvou
osmihodinovych sménach, pro dalsi tieti sménu
se zajisfuje potiebny personal. Automatizovany
prubéh vyrobniho procesu je sledovan vedoucim
smény, kterému podléhaji pracovnici u podavani
chmele, plnéni a baleni. Zavod ma vlastni zame¢-

nickou a elektronickou dilnu s odbornym obsaze-
nim. Vykon na jednoho sménového pracovnika se
pohybuje kolem 1,75t zpracovaného chmele za
sménu.

Zabéhnuty provoz a mnozstvi analytickych sta-
noveni KH umoznily posoudit pouzité technolo-
gie zpracovani na obsah hotkych latek. Jejich bi-
lance je ovlivnéna jednak hmotnymi ztratami
a dale ztratami zavinénymi oxida¢nimi procesy.

Hmotné ztraty vznikaji prevaziné odstranénim
tézsich castic ze chmelu a odlu¢ovanim kovovych
predméti. Pohybuji se v rozsahu 0,5 az 1,5 %, a to
jak u typu 90, tak i 45. Jejich odstranénim se zvy-
Suje kvalitativni hodnota produktu pro pivovar-
sky proces. Rovnéz ztraty zpusobené odsusenim
chmele, v rozsahu 3 az 5 %, usnadnuji dalsi vyrob-
ni postup a potlacuji proces starnuti produktu bé-
hem uskladnéni.

Hmotnostni vytézky se pohybuji mezi 94 az
96 %. Tento ubytek prakticky neovliviiuje KH.

Priklad:

Vstupni chmel: 10 000 kg v pavodnich Zocich
3,5 % hmot. KH (jako a-horka

kyselina)
11,0 % obsah H,O
Hmotné ztraty: a) cizi piimési 0,8 % ....... 80 kg
b)prachatd. 0,6 % ........ 60 kg
c)suseni3,0% .......... 296 kg
Chmel do vyrobniho procesu:
9 860 kg, 3,5 % hmot. KH . ... 345 kg a-kyselin
Ziskano produktu:
9 564 kg. 3,6 % hmot. KH .... 344 kg a-kyselin

Hmotnostni vytézek: 96,9 %

KH vytézek: 99,7 %

Pii vyrobé typu 45 vykazuji dosavadni udaje
pro zpracovani ro¢niku 93 nejvice pozadovanou
koncentraci v rozsahu 6,0 az 6,5 % hmot. KH pfi
hmotnostnich vytézcich 45 az 60% a vytézku
KH 94 az 96 %.

Priklad:

Vstupni chmel: jako u typu 90, jen intenzivnéj$im
susenim se zvySuji hmotné ztraty
ccaol%

Chmel do vyrobniho procesu koncentrace:

9 466 kg. 3,5 % hmot. KH ...331,3 kg a-kyselin
Ziskano produktu:

5300 kg. 6,0 % hmot. KH ... 318,0 kg a-kyselin
Hmotnostni vytézek: 56,0 % (stupen koncentrace)
KH vytézek: 96,0 %

KH vytézek je ovlivnén fadou ciniteld, z nichz

nejdulezitéjsi je dodrzovani stabilni teploty

v chladirné, stejnomérné zatizeni stroji na separa-

ci lupulinu a dokonale homogenizovany chmel

prosty cizich pfimési.

NEKTERE ANALYTICKE VYSLEDKY
A VYUZITI TYPU 45
Vyroba typu 45 Zateckého chmele poskytuje pi-
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vovarnikim pfednosti, které postradaji pfi pouziti
hlavkového chmele ¢i granuli typu 90. V prvni fa-
dé je to téméf zdvojnasobeni obsahu hotkych la-
tek a silic, které jsou pievazné obsazeny v lupuli-
nu. Odstranénim balastniho podilu hlavky — lis-
tenové a vieténkové hmoty — sniZuje se naproti
tomu obsah tfislovin. Tato skute¢nost se projevuje
rovnéZz na podstatném sniZzeni obsahu dusi¢nani
a rezidui postfikovych ochrannych latek. ZatiZzeni
mladiny dusi¢nany 5 mg az 30 mg/l u chmele ¢i
typu 90 se redukuje davkovanim typu 45 na pou-
hé 2 mg az 12 mg/1.

Chmel jakozto pfirodni produkt je zna¢né inho-
mogenni a ztéZuje davkovani ve varné, ma-li se
dosahnout stejné hotkosti piva. Toto plati i pro
typ 90, ktery svym sloZenim odpovida hlavkové-
mu chmelu. Standardizace a-hoikych kyselin typu
45 odstranuje tento nedostatek a umoznuje defi-
nované konstantni davkovani po cely rok.

Ve srovnani s typem 90 ma jemnéjsi prasek typu
45 zna¢né vétsi povrchovou plochu, ktera usnad-
fiuje a urychluje isomeraci hofkych latek pfi
chmelovaru a umoziuje dobré vyuziti i pfi po-
sledni davce, nebo pii davce do vifivé kadé. Typ
45 se podili na sniZzeni obsahu hrubych kalt a na-
pomaha tak funkci vifivé kadeé.

V tab. I jsou uvedeny prumérné hodnoty frakci
hofkych latek podle Wéllmerovy metody z nékoli-
ka zpracovanych partii typu 90 a 45. Jako vstupni
produkt byl pouzit vzdy chmel ze stejné oblasti
a se stejnou KH. Udaje dokladaji setrny pribéh
zpracovani obou typt.

Srovnani analytickych stanoveni a-hotkych ky-
selin podle metod EBC, MEBAK a HPLC (tab. 2)
dava pohled na rozdilnost dosazenych vysledki.

Tab. 1. Jakostni znaky chmele a z ného vyrobenych
produktii

KH Veskeré | B-podil | Mékke | Tvrdé Podil
(% hmot.) |pryskyfice | (% hmot.) [pryskyfice |pryskyfice| «:f
(% hmot.) (% hmot.) |(% hmot.)
chmel * 34 113 52 8,6 27 1:1,52
typ 90** 35 123 6,3 98 25 1:1,80
typ 45%** 6,1 179 9.2 153 21 1:1,50
* Primérna hodnota chmele zpracovaného ve dnech 13. 1.—19. 1. 94
** Primérné hodnoty vyroby 13. 1. 94
*** Primérné hodnoty vyroby 19. 1. 94
Tab. 2. Srovnani KH podle EBC, MEBAK
a a horkych kyselin pomoci HPLC
Vzorek Vzorek Vzorek Priméma | Vytézek
| 2 3 hodnota (% rel.)
(% hmot.) | (% hmot.) | (% hmot.) | (% hmot.)
EBC 34 3,1 41 3,53 100 %
MEBAK 35 33 43 3,70 104,81 %
HPLC 31 28 39 3,26 92,35%

Diivod lze hledat v tom, Ze metody EBC i ME-
BAK zachycuji tzv. nespecifické, zatimco HPLC
pouze specifické a-hofké kyseliny. Tento problém
pochopitelné zaméstnava fadu analytiku, dat pi-
vovarnikovi jasné stanovisko, ktera z téchto me-
tod je pro praxi davkovani nejvhodnéjsi, tzn. kte-
ra se nejvice piiblizuje podminkam chmelovaru.
Prof. Weyh ve své obsahlé praci ,,Davkovani
chmele podle analyzy* zjistil, ze KH — MEBAK
a KH — EBC poskytuji srovnatelné méfitko pro
davkovani, je vSak nutné se vidy orientovat jen
podle jedné z téchto metod.

Jako tieti nejdulezitéjsi slozka pivovarskych
cennych latek chmele jsou tfisloviny, vieobecné
udavané jako polyfenoly. I kdyz pro vysrazeni bil-
kovin nemaji takovy vyznam jako sladové tfislovi-
ny, podileji se na tvorbé chuti piva a koloidni sta-
bilité. V soucasné dobé je chmelovym tfislovinim
piikladana, zvlasté u chmelovych odrid s vyso-
kym obsahem hofkych latek, podfadna uloha. Je-
likoz se nachazeji v prvni fadé v hlavkovych liste-
nech, vieténku a jen ve velmi nizké koncentraci
v lupulinu, redukuje se jejich obsah u typu 45 po-
dle stupné koncentrace v priméru o 50 %. Je pro-
to mozné timto produktem do urcité miry regulo-
vat davkovani tfislovin a pfizpusobit ho Zzadanym
technologickym podminkam.

USKLADNENI GRANULI

Velkou piednosti plnéni granuli do féliovych
sacka ¢i kartonl pod ochrannym plynem je snize-
ni oxidaénich reakci béhem uskladnéni na mini-
mum. Zmény a-hofkych kyselin béhem skladova-
ni zavisi na obsahu zbytkového kysliku v baleni,
na skladovaci teploté a balicim materialu.

Vliv teploty: pro skladovaci dobu jednoho roku
se doporucuje teplota 15 az 20 °C, ma-li se dodr-
Zet pivovarska hodnota. Pro tfileté a dalsi sklado-
vani pak teplota —5 az —10 °C. Pro uchovani tzv.
mérné hodnoty, tj. a-hotkych kyselin, je tfeba
v prvém roce skladovat pfi teploté blizké 0 °C, pro
del3i skladovani —5 az —10 °C.

Obsah vody: vlhkost v rozsahu 6 az 8 % neovliv-
nuje pivovarskou i mérnou hodnotu.

Jakost folii: dokonala vzduchotésnost nékolika-
vrstevnych alu-foliovych sacku a dokonaly uzavér

Tab. 3. Analogy hoikych kyselin pomoci HPLC

Popis vzorku a-kys. B-kys. | kohumulon | kolupulon
(% hmot.) | (% hmot)) |(% z a-kys.) | (% z f-kys.)
hlavky 19. 1. 3,1 40 268 422
granule 19. 1. 6,1 74 219 424
hlavky 20. 1. 31 39 26,6 48
granule 20. 1. 59 6,8 26,3 447
hlavky 24. 1. 33 40 273 409
granule 24. 1. 5,6 6,4 213 49,0

Kontrolni vzorky z vyroby typu 45, hodnoty jsou vyjadreny v susing.
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Jjsou prvofadou podminkou. Nespotiebovany pro-
dukt otevieného baleni je tfeba tyz den dale po-
uzit, jinak uskladnit pfi teploté blizké —5 °C.
Idealnim feSenim je standardizované plnéni
sacku na obsahové latky, odpovidajici pozadavku
konkrétnich varek. Pro vétsi pivovary pak auto-

matizované davkovani z kartonového obalu, kte-
rym se z jednoho mista mechanicky ¢i pneumatic-
ky dopravi jednotlivé davky granuli do pfislus-
nych panvi.
Lektoroval Ing. Jan Kubicek
Do redakce doslo 15. 4. 1994

Sauer, Z.: ZkuSenosti s nové vybudovanym provo-
zem granulace chmele druzstva Chmela¥stvi Zatec.
Kvas. prum., 40, 1994, ¢. 9, s. 262—266.

Prvni vysledky nékolikamési¢niho provozu vy-
roby granuli typu 90 a 45 podniku Chmelafstvi,
druzstvo Zatec umoznily posoudit jeho technické
zatizeni, technologické postupy a bilance zpraco-
vani.

Strojni vybaveni, umisténé v architektonicky
moderné a ucelné postavené budové, umoziuje
svou koncepci zpracovat chmel nejnovéjsimi tech-
nologickymi postupy s minimalnim obsazenim
pracovnich sil. Kapacita zavodu odpovida soucas-
nym podminkam a pocita se stoupajici tendenci
u typu 45. Analyticka kontrola sledujici bilanci
hotkych latek poukazuje na Setrny prubéh zpraco-
vani chmele béhem vyrobniho procesu obou pro-
dukti. Hmotnostni vytézek typu 45, udavajici stu-
pen koncentrace, dosahuje pfi nejvice zadané KH
6,0 az 6,5 % hmot. v hotovém produktu 45 az 55 %
a KH vytézek 94 az 96 %. Zduraznéna je dulezi-
tost dokonalého uskladnéni pro plné zachovani
pivovarské hodnoty granuli a ekologicky pfiznivé
plnéni do kartoni umoznujici automatické davko-
vani ve varngé.

Sauer, Z.: Practical Experience with New-built
Hop Pelletization Plant of Cooperative Chmelai-
stvi Zatec. Kvas. prim., 40, 1994, No. 9, pp.
262—266.

First results from several months’ lasting pro-
duction operation of pellets, the type 90 and 45
(firm Chmelafstvi, cooperative Zatec), enabled
the judgement of technical equipment, technolog-
ical procedures and process balance.

Machinery equipment, located in an architec-
tonically modern and effectively constructed
building, enables through its concept hop treat-
ment by the latest technological procedures under
minimal occupation of labour. The working ca-
pacity corresponds to contemporary conditions
and it is reckogned with an increasing tendency
with the type 45. Analytical control tracking bitter
substances balance points to a considerate course
of hop treatment in the course of production pro-
cess of both products. Mass yield of the type 45,
informing about the degree of concentration,
reaches at the most required conductometric va-
lue (C.V.) 6 up to 6,5% Wt. in a final product 45

up to 55% and C.V. yield 94 up to 96%. There are
given reasons for the importance of perfect sto-
rage for full preservation of pellet brewery value
and ecologically favourable putting into cartons,

making an automatic dosage in brewhouse possi-
ble.

Sauer, Z.: Erfahrungen mit dem neuen Hopfen-
Granulat-Betrieb der Genossenschaft Chmelarstvi
Saaz. Kvas. prum., 40, 1994, Nr. 9, S. 262—266.

Die ersten Ergebnissse der betrieblichen Erzeu-
gung von Hopfengranulat Typ 90 und 45 binnen
einiger Monate im Unternehmen Chmelafstvi,
Genossenschaft, Saaz, erméglichten die Auswer-
tung der technischen Einrichtungen, der technolo-
gischen Verfahren und der Bilanz der Hopfenver-
arbeitung.

Die in einem architektonisch modernen und
zweckmissigen Gebidude installierte Maschinen-
ausstattung ermdoglicht in ihrer Konzeption die
Verarbeitung des Hopfens aufgrund neuester
technologischer Verfahren und mit einem mini-
malen Aufwand von Arbeitskriften. Die Kapazi-
tit des Betriebes entspricht den gegenwirtigen
Bedingungen, wobei mit einer steigenden Ten-
denz bei dem Typ 45 gerechnet wird. Die die Bit-
terstoffbilanz verfolgende analytische Kontrolle
zeugt von einem schonenden Verlauf der Hopfen-
verarbeitung im ProduktionsprozeB beider Er-
zeugnisse. Die Masseausbeute bei dem Typ 45,
die den Konzetrationsgrad angibt, erreicht bei
dem meistgeforderten KW 6,0 bis 6,5 M.% in dem
Fertigprodukt 45 bis 55 % und in der KW-Aus-
beute 94 bis 96 %. Die Ergebnisse der Auswertun-
gen bestitigen die Bedeutung einer perfekten La-
gerung fiir die Erhaltung des vollen Brauwerts im
Hopfengranulat und auch die Vorteile der 6kolo-
gisch positiven Verpackung in Kartons, welche ei-
ne automatische Dosierung im Sudhaus ermégli-
chen.

Illayep, 3. OnbIT HOBO-NOCTPOEHHOrO TWpO-
M3BO/ICTBA rPaHy SN XMe/is KoonepaTtnsa Xwe-
aesoacteo JKaren. Kpac. npym., 40, 1994, No 9,
cTp. 262—266.

[lepBble  pe3ynbTaThl  HECKOJILKOMECSAYHON
3KCIUTyaTaAUMH NMPOM3BOACTBA rpaHyJied tuna 90
¥ 45 npeanpusTHs XMeIeBOACTBO, KOONEpPaTHB
Karen, n1anu BO3MOXKHOCTL OOCYIHMTH €€ TeXHH-
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yeckoe o0opy/10BaHUE, TEXHOJIOTHYECKHE ITPHEMBI
u GanaHchl MepepaboTKH.

MamnHHoe  obopyaoBaHue,  IOMELIEHHOE
B apXHTEKTYPHOCOBPEMEHHOM H Iejiecoobpa3Ho
NOCTPOEHHOM 3JaHHHM, CBOEH KOHLENIMEH Io-
3BoJIsseT nepepabaTeiBaTh XMelb HOBEHLIAMH Te-
XHOJIOTHYECKHMH METOJaMH C MHHHMAaJbHbIM
npuioxenueM pabouent cuael. IlpoussoauTens-
HOCTh 3aB0Ja COOTBETCTBYET COBPEMEHHbIM
YC/IOBUSIM, M YYHMTBIBA€TCS W IOBBILIAKOIIASICS
TeHAeHUHA s THna 45. AHaJIUTHYECKHH KOH-
TPOJb, UCCIIEAYIOIINI GanaHc ropbKHX BEILECTB

rokasbiBaeT GepexHbIN X0/ nepepaboTKH XMes
B NpPOMO.JIKEHHE MPOU3BOJACTBEHHOIO Mpolecca
ob6oux npoaykToB. MaccoBbiit BbIXOa Tuna 45,
NPUBOASIINI CTENeHb KOHLUEHTPALNH, 10CTUIAaeT
npu Haibonee tpebyemoin KI'6,0 no 6,5 % Bec.
B rotoBom npoaykre 45—55 % u KI' Beixoa npe-
ncrasiaseT 94—96 %. O6ocHoBaHa BaXHOCTh CO-
BEPLUEHHOTO XPaHEHHsl B LIEJIAX IOJHOTO COXpa-
HEHHsl MMBOBAPEHHON LIEHHOCTH rpaHyJie, U 3KO-
JIOTHYeCKH OJaronpusiTHOE HANOJIHEHHE B KapTo-
HbI, MO3BOJISIIOIIHE ABTOMATUYECKYIO J103MPOBKY
B BAPOYHOM OTEJIEHHH.



