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UVOD DO PROBLEMATIKY

S blizicim se terminem zaclenéni nasi republiky
do Evropské unie roste naléhavost v€asného se-
znamovani nasich vyrobcl s pravnimi pfedpisy,
upravujicimi volny pohyb zboZi v euroregionu.
Zejména to plati pro exportéry, dodavajici jiz
v soucasnosti své vyrobky do statu evropského
spolecenstvi.

Jednim z komeréné vyznamnych predpisi rady
EU, ktery bude nutno respektovat, je Smérnice
o pozadavcich na objemové plnéni spotiebitelské-
ho baleni nékterych tekutin & 75/106/EHS ve
znéni zmén a dopliki, obsazenych v pozdéji vy-
danych piedpisech [1 —6]. Pozadavky se tykaji ze-
jména napoji typu piva, limonad, ovocnych Stav,
balenych a mineralnich vod, vina, lihovin atd.

Spliuje-li vyrobek pozadavky této smérnice,
coz je formalné vyjadieno uvedenim znacky ,.e™
u udaje deklarovaného objemu plnéni na spotfe-
bitelském baleni, nesmi byt vyrobci z metrologic-
kych diivodi kladeny pfi realizaci zbozi zadné ko-
meréni prekazky. Uvedenim znacky ,.e* viak vy-
robce zarucuje (certifikuje) pozadované tolerance
deklarovaného plnéni a zavazuje se k jejich syste-
matické priikazné kontrole smérnici pfedepsany-
mi metodami.

Smérnice sama vedle urceni rozsahu platnosti
(kapalné vyrobky prodavané v baleni od 5 ml do 101
véetné s vyjimkou vin a destilatii uréenych k profesi-
ondlnimu pouZiti ¢i prodavanych v bezcelnich obcho-
dech a v dopravnich prostiedcich) zahrnuje vyklad
zdakladnich pojmu, podminky uvadeni certifikacni
znacky ..e" na spotrebitelském baleni vc. zasad z to-
ho vyplyvajici komercni ,,ochrany* pfi uvadéni na
trh. Dale smérnice obsahuje casové omezend usta-
noveni pro povolené odchylné objemy plnéni a pouZi-

vané mérné jednotky, neodpovidajici metrické sou-
stavé SI[7, 8]. Soucasti smérnice jsou tri pFilohy:
prva taxativné definuje pouZité terminy a vymezuje
pozadavky na objemové tolerance spotrebitelského
baleni, stanovi predepsané zpusoby oznacovani vy-
robkii, odpovédnost vyrobce vé. zpiisobu kontroly ze
strany vyrobce i povérenych uradi. Druha priloha
stanovi referencni metody statistické kontroly davek
spotrebitelského baleni pro splnéni pozadavki smér-
nice. Posledni p¥iloha uvadi jmenovité objemy obsa-
hu spotiebitelského baleni, trvale povolené pro jed-
notlivé druhy napoju.

PODMINKY A POZADAVKY

Vyrobce, ktery certifikuje, Ze spotiebitelska ba-
leni jim vyrabénych vyrobku spliuji pozadavky
smérnice Rady EU ¢&. 75/106/EHS, oznacuje tato
baleni znac¢kou malé ,.e”. Tato znac¢ka musi mit
predepsany graficky tvar [9] podle obrazku 1, vys-
ku nejméné 3 mm a byt umisténa ve stejném zor-
ném poli jako udaj jmenovitého objemu obalu,
nasledovany symbolem pouzité jednotky méfeni
v soustavé SI (1, cl, ml). Velikost ¢islic je prede-
psana v zavislosti na jmenovitém objemu baleni
(tab. 4).

Timto oznafenim se vyrobce zavazuje, Ze spo-
tiebitelska baleni spliiuji nize uvedené pozadav-
ky, Ze plnéni téchto pozadavkl soustavné kontro-
luje zakonnymi méficimi pfistroji v souladu s me-
trologickymi piedpisy povéfenych statnich ufadu
a uchovava o provedenych kontrolach i pfijatych
opatienich prukaznou evidenci, ktera je k dispozi-
ci povéfenym ufadum ¢lenskych stata:
la podil spotfebitelskych baleni, u nichz je zapor-

na odchylka') vétsi nez pfipustna zaporna od-

chylka stanovena v tab. I, musi byt u SarZi spo-
trebitelskych baleni dostate¢né maly, aby vyho-
voval pozadavkum zkousky specifikované

v tab. 2a nebo 2b
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Obr. 1. Graficky tvar znacky ,.e"
Cisla kot predstavuji koeficienty stanoveného roz-
meéru.

1b zadné spotiebitelské baleni se zapornou od-
chylkou vétsi nez ¢ini dvojnasobek pfipustné
zaporné odchylky, uvedené v tab. 1, nesmi byt
oznaceno znackou ,.e*

skute¢ny objem obsahu spotiebitelskych baleni
nesmi byt v primérné hodnoté mensi nez de-
klarovany jmenovity objem obsahu baleni?).

(3]

POSTUP OVEROVANI A PROVEDENI
VYPOCTU

Pozadavky se mohou ovéfovat vzorkovanim po-
moci postupt piredepsanych referen¢nich statistic-
kych metod kontroly davek spotiebitelskych bale-
ni bud’ na zakladé destruktivnich zkousek (skutec-
ny objem obsahu se zméfi po otevieni obalu
vhodnou metodou [10]), nebo nedestruktivnich
zkousek (bez otevieni obalu); chyba méfeni po-
uzité metody viak nesmi pfesahnout 20 % hodno-
ty pfijatelné zaporné odchylky jmenovitého mnoz-
stvi ve spotfebitelském baleni.

Kontrolovana davka®) spotiebitelskych baleni
se povazuje za vyhovujici, jestlize kritéria pfijeti
spliuji obé z pfedepsanych kontrol. Za prvou
kontrolu se povazuje kontrola skute¢ného obsahu
kazdého baleni ve vzorku, za druhou kontrolu pak
kontrola priméru skute¢nych obsahu spotiebitel-
skyvch baleni kontrolovaného vzorku.

Pred provedenim vlastnich zkou$ek a méfeni se
davka ovzorkuje nahodnym odebranim pozadova-
ného poctu jednotlivych baleni podle rab. 2. Pro
druhou kontrolu se jesté pied zahajenim meéfe-
ni prvé kontroly odebira druhy vzorek nahodné

z prvého vzorku v poétu baleni podle tab. 3 postu-
pem obvyklym pfi statistické prejimce mérenim
a oznadi se. )

Pfi kontrole skute¢ného obsahu baleni (prva
kontrola) se za vadna povazuji ta baleni, u nichz
piipadna zaporna odchylka presahuje pfipustnou
zapornou odchylku (viz tab. 1). Pfipustny podil
vadnych spotiebitelskych baleni ve vzorku je pak
stanoven u destruktivnich zkousek rab. 2b, u nede-
struktivnich zkousek rab. 2a. Jestlize pfi nede-
struktivnich zkouskach lezi pocet vadnych baleni
u vzorku v prvém pofadi mezi prvym kritériem
piijeti a prvym kritériem odmitnuti, musi se ke ko-
ne¢nému rozhodnuti provést kontrola jeSté na
vzorku ve druhém pofadi.

Tabulka 1. Pripustné zaporné odchylky v plnéni pro jme-
novité objemy

Jmenovity objem Pripustna zaporna odchylka

obsahu V, v ml

v%V, v ml
od 5do 50 9 —
od 50do 100 —_ 4,5
od 100do 200 4,5 -
od 200do 300 — 9
od 300do 500 3 .
od 500do 1000 —_ 15
od 1 000 do 10 000 1,5 —

Tabulka 2a. Kritéria pro nedestruktivni zkousky
P 3

Pocet Vzorek Pocet vadnych jednotek
v davce
Pofadi Pocet Sou- Kritérium
hrnny ... . .
pocet prijeti odml,l-
nuti
100 az 500 1. 30 30 1 3
2 30 60 4 5
501 az 3200 1. 50 50 2 5
2. 50 100 6 7
3201 a vice 1. 80 80 3 7
2. 80 160 8 9

Tabulka 2b. Kritérium pro destruktivni zkousku

Pocet vadnych jednotek

Pocet Pocet Kritérium Kritérium
v davce ve vzorku piijeti odmitnuti
Jakykoli po-
Cet
(>100) 20 1 2
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Pii zjisfovani priméru skute¢nych objemu ob-
sahu jednotlivych spottebitelskych baleni v kon-
trolované davce (druha kontrola) se vypoétem
z naméfenych hodnot zjistuje, zda primérna hod-
nota skute¢nych obsahu spotiebitelskych baleni
ve druhém vzorku (tj. prosty aritmeticky primeér)
je vétsi nez jmenovity objem obsahu, deklarovany
na spotiebitelském baleni v ramci statisticky odu-
vodnénych pfijatelnych nahodnych vlivi, tj. zda

s

_‘/T—fu—m

x>V -

kde x  je aritmeticky pramér skute¢nych ob-
sahu x; n spotfebitelskych baleni ve
vzorku
¥V, — jmenovity objem spotiebitelského
baleni
s — odhad smérodatné odchylky

Iy — o — 99% interval spolehlivosti Studento-
va rozdéleni pro n — 1 stupnu vol-
nosti

Pii vlastnim vypoctu vychazime ze vztahu

n n

1 :
2P —— (X %P

i=1 1

n—1

Kritéria pro pfijeti davky spotiebitelskych bale-
ni jsou pro nedestruktivni zkousky uvedena v rab.
3a, pro destruktivni zkouSku v rab. 3b. Jestlize ne-
rovnost neni splnéna, lze s 99% pravdépodobnosti
piedpokladat, ze deklarovany objem neni ani
v prumérné hodnoté dodrzovan a davku (dodav-
ku) Ize odmitnout pro nedodrZzeni podminek, cer-
tifikovanych znackou ,.e*.

Tabulka 3a. Kritérium pro nedestruktivni zkousku

Pocet v davce Pocet ve Kritérium pfijeti
vzorku

> 500 30 x2V,-0503s

<500 50 x=V,-0379s

Tabulka 3b. Kritérium pro destruktivni zkousku

Pocet v davce Pocet ve Kritérium pfijeti
vzorku

Jakykoli pocet _

(=100) 20 X >V, - 0,640 s

Tabulka 4. Minimalni velikost cislic podle jmenovitého ob-
jemu baleni

Jmenovity objem baleni Vyska cislic nejmeéné

(mm)
5— 50ml 2
do 200 ml véetne K ;
do I [vcetné 4
do 10 Ivietné 6

POVOLENE OBJEMY SPOTREBITELSKYCH
OBALU

ProtoZe bylo nutné omezit pocet objemi obsa-
ht baleni, které byly u tychz vyrobki vzajemné
velmi blizké jinym hodnotam a mohly proto uva-
dét spotiebitele v omyl, jsou sou¢asné redukovany
povolené jmenovité objemy obsaht jednotlivych
sortimenti napojového primyslu podle tabulky 5.

Tabulka 5. Prehled povolenych jmenovitych objemii obali
pro napoje

Trvale po- druh napoje
}:1:1e2)t;s(;1?1-u vino') sekt?) pivo svrch- l_ihoJ- balenél,
spotiebitel- né viny’)  sodové
skibo bale- kvase- a mmeré(ljni

: né vody,
?ll) pivo limonady

a sfavy
0,1 + +
0,125 + +
0,2 + + +
0,25 + + iz +
0,33 + +
0,375 + + -
0,5 - B - -
0,75 - s . - K
1,0 + + + -
1,5 + + + +
2,0 + + + -
3,0 - - - +
4.0 +
4.5 + + +
5,0 . -
Pozn. dale jsou povoleny objemy:
6,9, 101
6,9 1

3 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,35, 0,7, 2,51

PRAKTICKY POSTUP PROVEDENI
KONTROLY (PRIKLAD)

Vypoéty matematické statistiky pro vétsi soubor
spotiebitelskych baleni ve vzorku (pfi n > 20)
jsou Casové naro¢né a vyzaduji vétsinou vhodny
program na PC. Proto lze k ovéfovani urovné do-
drzovani deklarovaného objemu s vyhodou pouzi-
vat postupt pro destruktivni zkousky s predepsa-
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nym odbérem 20 spotiebitelskych baleni, u nichz
jsou vysledky méfeni objemi presnéjsi a k vypoc-
tim postaéi pouziti kapesni kalkulacky. Vypocet
Ize znaéné zjednodusit pouzitim kapesniho kalku-
latoru, vybaveného zakladnimi statistickymi funk-
cemi.

Zadani:

Na staceci lince o vykonu 15 tis. lahvi/h bylo
nahodnym vybérem odebrano 20 pullitrovych lah-
vi k destruktivni kontrole dodrzovani pozadované
urovné plnéni. Kontrola skuteénych objemii obsa-
hu v jednotlivych lahvich je uvedena ve druhém
sloupci rab. 6, pripustna zaporna odchylka podle
tab. 1 je 15ml (3% z 500 ml), dvojnasobek pfi-
pustné zaporné odchylky je 30 ml a pfedepsany
jmenovity objem baleni 500 ml.

Vyhodnoceni:

Naméiené hodnoty uspofadame do vhodné se-
stavené tabulky (viz tab. 6) tak, aby bylo mozno
piehledné provést prislusné vypocty (aritmeticky
prumér, soucet ¢tvercu a Ctverec soutu naméfe-
nych hodnot, odhad smérodatné odchylky jako
odmocninu odhadu rozptylu apod.).

Tabulka 6. Vysledky prikladu pro statistické vyhodnoceni

Pocet Naméfené

méfeni hodnoty v ml

n X, Ix (Ex) xR Z (x%)
| 484 484 234256 234256
| 488 488 238144 238144
4 490 1960 240100 960400
1 492 492 242064 242064
| 493 493 243049 243049
8 495 3960 245025 1960200
2 496 992 246016 492032
1 500 500 250000 250000
1 502 502 252004 252004

X20 — 9871 97436641 — 4872149

prumeér 493,55 4871832,1 — -

Z vypoétu odhadu smérodatné odchylky s

= 4,084

_ [4,872.149 — 4,871.832,1
: 20 — 1

lze ovérit nerovnost z rab. 3b

x=>V,—064s
493,55 = 500 — 0,64.4,084
pak neplati, ze: 493,55 = 497,39
Interpretace vysledkii:

podminky pro prvou zkousku jsou splnény, nebof
pouze v jediném pfipadé (484 ml) byla pfekrocena

pfipustna zaporna odchylka. Pii tom u destruktiv-
nich zkousSek muze podle tab. 2b jeden spotiebi-
telsky obal (kritérium pfijeti pro pocet vadnych
obalu je roven jedné) z dvaceti méfenych vykazo-
vat skute¢ny objem obsahu nizs$i nez odpovida
pfipustné zaporné odchylce az do hodnoty rovné
dvojnasobku pfipustné zaporné odchylky (tj. pro
jmenovity objem obsahu 500 ml podle rab. I
v rozmezi 470—484 ml). Podminka pro druhou
zkousku viak splnéna nebyla (nerovnost podle
tab. 3b neplati). Vyrobek tedy nelze certifikovat
znackou e’ pro systematickou chybu plnice, na-
staveného na nizsi primérné hodnoty plnéni.
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Poznamky:

1. Zaporna odchylka je mnozstvi, o které je sku-
te¢ny objem obsahu tekutiny mensi nez jmeno-
vity

2. Jmenovity objem obsahu spotiebitelského bale-
ni je objem uvedeny na spotfebitelském baleni

3. Davka zahrnuje viechna spotfebitelska baleni
stejného jmenovitého mnozstvi, stejného typu
obalu a stejné vyrobni $arze, plnéna na stejném
misté a zafizeni tyz den. U vyrobni linky je po-
¢et baleni v jednotlivych davkach roven max.
hodinovému vykonu balici linky, v ostatnich
pfipadech (ve skladu, dopravnim prostiedku
apod.) je velikost davky limitovana poctem
10 000 ks baleni)

CERNY, L.: Deklarace presnosti plnéni napojii do
spotiebitelskych obali. Kvas. prim., 41, 1995, &. 6,
s. 180—184.

Jsou popsany pozadavky smérnice Rady EU ¢.
75/106 ve znéni pozdéji vydanych zmén a do-
pliikl na objemové plnéni spotiebitelskych baleni
vyrobkil napojového prumyslu a diskutovany zpu-
soby kontroly dodrzovani téchto pozadavki. Cla-
nek uvadi prakticky pfiklad postupu provedeni
a vypoctu kontroly spravnosti plnéni spotiebitel-
skych baleni podle pozadavkl smérnice refere¢ni-
mi matematicko-statistickymi metodami.

CERNY, L.: Declaration on the Accurancy of
Beverages’ Filling into Consumer’s Packages.
Kvas. prum., 41, 1995, No. 6, p. 180—184.
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Description of the EU Directive’s No 75/106
standards seen in the wording of lately issued
modifications and supplements with respect to
volume filling of consumers’ packages of the
beverage industry; discussed are control means
for maintaining these standards. The paper pres-
ents a practical example regarding correctness
control calculation during consumers’ packages
filling according to Directive’s standards using
mathematics-statistical methods.

CERNY, L.: Deklaration der Genauigkeit der Fiil-
lung von Getrinken in Konsumentenverpackungen.
Kvas. prum. 41, 1995, Nr. 6, S. 180—184.

Es werden die Forderungen der Richtlinie des
EU-Rats Nr. 75/106 im Wortlaut der spiteren An-
derungen und Ergidnzungen an die Volumenfiil-
lung der Kleinverpackungen von Getrinken be-
schrieben. Weiter werden auch die Arten der
Kontrolle der Einhaltung dieser Forderungen an-
gefithrt. In dem Artikel ist auch ein praktisches

Beispiel des Vorgangs der Durchfithrung und der
Berechnungen der Fillrichtigkeit der Verbrau-
cherpackungen im Sinne der erwidhnten Richtlinie
und mittels Referenz mathematischstatistischer
Methoden enthalten.

Yepuni, JI.: /lekjapaunsi TO4YHOCTH pa3jinBa Ha-
NHTKOB B noTped.auTeabckHe ynakoBkm. Ksac.
npym., 41, 1995, No 6, ctp. 180—184.
OnuceiBarotes TpeboBanus aupekTuBbl CoBeTa
EV NQ.75/106 no TekCcTy no3xe M3JaHHLIX H3Me-
HEHUI M J0MNOJIHEHHI K OOBbEMHOMY HAMOJIHEHNIO
NOTpPeOUTETbCKHX YMAKOBOK TOBAapOB MNPOMbI-
LUIJIEHHOCTU HANMTKOB M OOCYXIaroTCsl CrocoOsl
KOHTPOJIA  cOOJIto/IeHHst  3TUX  TpeDoBaHMI.
CraTtbss npuBoaMT oOpa3zel XoJaa NpOBedeHHs
H pacyeTOB KOHTPOJIS IPABHJIBHOCTH COJEepXka-
HUS [0TpeOHTENbCKHMX YNAaKOBOK no Tpebosa-
HUSIM JIMPEKTHUBbI MIPH MOMOILLUH pedepeHIIHOHHBIX
MaTeMaTHKO-CTATHCTUYECKUX METOI0B.



