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Kvalita Sirokého spektra vyrobkil véetné
piva izee souvisi s irovni hygieny vyroby. Pfi-
spiva do ni mimo jiné i vlastni teorie v oblasti
mycich prosticdki, kterou by mél mit kazdy
kvalitni dodavatel chemickych prostiedki
i technolog vyroby. Spoluprice s kvalitnim
dodavatelem je nutnd proto, abychom dosahli
pozadovanych vysledki a vyvarovali se chyb-
nych postupti. To se tyki zejména pienosu my-
cich prostfedki nebo jejich soucasti do pro-
duktu, ktery miva Casto fatdlni ndsledky.

Primyslové myti lahvi je jednim z nej-
dilezitgjSich pfedpokladi pro zisobovini
spotfebiteltl ndpoji vieho druhu. Cilem pro-
cesu je odstranéni cizich latek a usazenin
z obalii tak, aby nedo$lo k ndslednému ovliv-
néni kvalitativnich parametrii vyrobki. Zai-
roveli musi byt zajidténo mnohondsobné
pouZiti obalu a musi byt dodrzena pfijatelnd
ekologicka droveri.

V prvni ¢asti price se pokusime popsat
technické principy a zakladni typy pouZiva-
nych myé&ek lahvi. Price pokracuje rozborem
fyzikdlné-chemickych reakei pfi myti lahvi
a jejich vliva na kvalitu umyti lahvi. V dal-
gich Ciastech se budeme zabyvat ekologic-
kymi dopady i pfipadnou moZnosti ovlivnéni
kvalitativnich parametri piva. Podrobnéji se
zastavime u problematiky chemickych pro-
stiedkit pouZivanych pii myti. To se tykd ze-
jména myciho roztoku a oSetfovini horko-
vodnich z6n. PopiSeme nékteré moZnosti
fedeni konkrétnich problému pfi myti lahvi.

1. STROJNI VYBAVENI

Podle technického feSeni rozliSujeme dva
zikladni typy mycek lahvi: mycky se vstu-
pem a vystupem na jedné strané a mycky
pruchozi.

U mydek se vstupem a vystupem na jedné
strané (obr. 1) [1] je vstup Spinavych lahvi
feden ve spodni &dsti a umyté lahve vystu-
puji z horni ¢asu stroje. Vyhodou tohoto fe-
Seni je snaz§i obsluha. Nevyhodou je vy3&i
nebezpedi kontaminace umytych lahvi. Spi-
navé lahve trvale kontaminuji okolni pro-
stiedi. Castym pienafedem kontaminace
jsou na piiklad musky octomilky (Drosop-
hilla). Vyskyt takovéto kontaminace muze
byt relativné Casty. MoZnym feSenim je za-
krytovani vstupu Spinavych lahvi.

Druhym typem jsou prichozi mycky
(obr: 2) [1]. u kterych Spinavé lahve vstu-
puji na opa¢né stran€, nez vystupuji Cisté
lahve. Z hygienického pohledu je toto fe-
Seni vyhodngjdi, a proto se objevuje tam.

kde jsou prioritni poZadavky na hygienic-
kou droveii procesu. Nevyhodou této kon-
strukee jsou vy&si pofizovaci ndklady. Také
z pohledu ¢isticich prostiedkil jsou takové
stroje hafe ovladatelné. Konstrukee stroje
vede u téchto typi mycéek k menSimu povr-
chu hladiny myciho louhu v louhovych ba-
zénech, a tim se zvySuje koncentrace ne-
rozpustnych necistot plovoucich na hlading.
Pii zastaveni stroje se nelistota usazuje na
povrchu zafizeni a na lahvich, které jsou
pravé na drovni hladiny. Tyto necistoty dile
nejsou v mycee umyty a vychizeji na lah-
vich. Takové lahve pozndme podle toho, Ze
linie ponofeni do louhové lizné v momentu
zastaveni stroje odpovida zne€isténi na po-
vrchu lahve. Dusledkem jsou pfipominky
zikaznika. Z pohledu chemickych pro-
stredkd vyZaduji tyto typy mycek i jind adi-
tiva, kterd umoZni feSeni uvedenych pro-
blému.Uréitou vyhodou tohoto typu mycek
je technickd moznost rozdéleni louhového
bazénu na nékolik &asti. To umozni plynule
zvySovat teplotu lahvi a spolehlivé udrZet
maximalni myci teplotu. Vysledkem miZe
byt nizsi rozbitné lahvi,

Technické principy obou zikladnich typl
mycek jsou:

1. pfedehfiti lahvi na 3540 °C

2. uvolnéni etiket a jinych necistot v louho-
vém roztoku

3. myci zony na odstranéni necistot obsahu-
jicich NaOH. které ulpély na povrchu
lahvi

4. vyplach ¢istou vodou pro dosaZeni poZa-
dované &istoty

Pfi optimalizaci tohoto technického pru-
béhu myciho procesu se behem asu dospélo
k bezpe¢nému, ckonomickému a z pohledu
spotieby vody, energie a chemickych pro-
stredkt vyhovujicimu postupu.

Obrdzek 3 schematicky znidzoriuje cestu
lahvi a vody myckou véetné pribéhu teplot
pil mycim procesu.

Voda, kterd se pouZivi k vyplachim, pro-
bihd v protisméru chodu lahvi a pfitom se
ohriva.

Lahve urcené k myti je nutno ohfit z tep-
loty okoli (v zimé i =20 “C) cca na 80 °C pfi-
vodem tepelné energie. Po umyti se lahve
opét zchlazuji pomoci Cerstvé vody na tep-
lotu cea 20 °C.

Teplotni prubéh béhem jednotlivych
krok( myciho procesu je b&éhem ro¢nich ob-
dobi ovliviiovin teplotou prichdzejicich
lahvi a Cerstvé vody. Vzhledem k moZnosti
nartstu rozbitného lahvi je nutné tyto zmény
sledovat a vyvarovat se vyraznéjsiho koli-

Obr. 2 Schéma priichozi mycky
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Obr. 3 Schéma cesty lahvi a vody myckot
—» — vstup studené vody

N P vystup vody — kanalizace

€ — Vystup lahvi

=P — vstup lahvi

— pfedmaceci vana

— louhovy roztok 2 (teplota 70-80 "C)
— horkovodni zona 1 — vstfikovani

— horkovodni zona 2 — vstiikovani

— horkovodni zéna 3 — vstfikovani

— studenovodni vstfiky
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sani, Teplota v hlavnim louhovém bazénu
nesmi klesnout pod 75 “C z duvodu udrzeni
desinfekénich ucinku tohoto roztoku. To je
velmi dulezité, nebol technickd sterilita
lahvi je dulezitym cilem myciho procesu.

Voda nutnd k oplachnuti lahvi se pii pru-
chodu myckou ohfeje cca na 40 “C. Po spl-
néni jejiho tkolu — zehlazeni lahvi a oplidch-
nuti necistot 1 alkality — je ve znecisténé
formé vypousténa do kanalizace. Spoticba
cerstvé vody kolisd podle Kvality mycky
lahvi v rozmezi 180-500 ml na lahev.
V tomto parametru se ukize technicka tro-
ven stroje, protoZe mensi spotieba Cerstvé
vody znameni také nizsi spotiebu chemikalii
a niz&i produkei odpadnich vod. Také spo-
treba stabilizdtoru tvrdosti vody a desin-
fekénich prostredka je primo amérnd po-
tfebé Cerstvé vody.

PrenaSeni louhového roztoku na zafizeni
a lahve je totozné se ztritou louhu z hlav-
niho louhového bazénu. Podle technické
tirovné jednotlivych stroja kolisa tento tdaj
v rozmezi 15-50 ml na lahev. Vyznam to-
hoto rozptylu dokresluje uvaha. 7e rozdil 35
ml louhového roztoku na lahev predstavuje
vice nez trojnasobnou spotfebu chemikalii.
V pripadé nakupu lacinéjsi mycCky se Spatné
feSenym mytim ziricime uSetiené penize
rychle na provoznich nikladech.

Konstruktéfi myCek maji jisté s feSenim
téchto problémi rozsihlé zkuSenosti. Kva-
lita myti lahvi oviem zavisi predeviim na
pouzitych chemickych prostiedceich a tato
stranka véci musi byt propracovina do de-
tailt. Z téchto davodu problematiku chemie
rozvedeme podrobnéji.

Cilem této prvni kapitoly je stanoveni
optimélniho technického feSeni mycky se
vstupem a vystupem umisténym na stejné
strané stroje.

— teplota vody 12-15 °C
~ teplota vody 30-40 °C
— teplota vody 40-50 “C
— teplota vody 50-60 “C

— hlavni louhovy bazén (teplota roztoku 75-85 “C)

2. FYZIKALNE-CHEMICKE
PROCESY V MYCCE LAHVI
Hlavnim cilem myti lahvi je produkce

¢istych a provozné sterilnich obala. Nejdu-

lezitéj&i chemikalii slouzici k dosazeni to-
hoto cile je alkalicky hydroxid, z cenovych
duvodi nejcastéji hydroxid sodny. Pomoci

1-3% roztoku, pii teploté 75-90 "C a dobé

pusobeni 7-10 minut dosahneme plné ste-

rility lahvi. Je nutné si uvédomit. Ze exis-
twji urCita omezeni ucinnosti hydroxidu
sodného. Napfiklad kolonie plisni a kvasi-
nek pfischlé na povrehu lahvi za popsanych
podminek neodstranime. To je moZno pro-
kdzat laboratorni zkouSkou s normdlnimi
pivovarskymi kvasinkami. Z téchto davodu

je nutno pouzit tzv. posilovace louhu. je-
jichz tunkee budou popsiny.

Samostatnou problematiku predstavuji
také reakce NaOH. Louh se rozpousti
v bézné vodé. Klera obsahuje soli v roz-
pustné formé previzné jako hydrogenuhli-
¢itan vapenaty. V louhu se vyloudi tyto
ionty zpusobujici tvrdost vody v podobé
bilé srazeniny uhli¢itanu vipenatého. Ta se
za nepriznivych okolnosti zachyti na sté-
nich stroje. zejména u mycek se separat-
nim vstupem a vystupem. Vodni kimen se
predeviim usazuje na mistech, kde je nej-
vy&&i teplota. Jednd se zejména o vyméniky
tepla. To piinasi diive nebo pozdéji ztraty
pii prestupu tepla. Ekonomicky dopad
téchto procest je jasny. V zamezeni tako-
vych reakei se pridavaji do louhu tzv. sta-
bilizatory tvrdosti vody nebo latky tvofici
komplexy.

Jednim z dalSich tkola pfi myti lahvi je
odlouceni etiket. Tady je hydroxid sodny
dobfe pouzitelny. ale problémem je jeho
vysoké povrchové napéti. Dusledkem je po-
malé pusobeni louhu zejména na etikety

s kvalitngjsi povrchovou tpravou. které pak
¢asto nejsou béhem doby myti oddéleny od
lahvi. Resenim je pfidavek povrchové ak-
tivnich litek, které musi byt piidiaviny na
odstrafiovani tvorby pény. Tvorba pény je
dusledkem pritomnosti lepidel v mycim
roztoku.,

V souhrnu muzeme fici, Ze pro aspésné
myti lahvi a jejich sterilaci potfebujeme 4
chemické komponenty:

1. hydroxid sodny

2. zesilova¢ myciho u¢inku

3. stabilizdtor tvrdosti vody

4. povrchové aktivni Litky se schopnosti
srizet pénu

Kazda lahev je po pruchodu mycim roz-
tokem zne¢isténa pouZitymi chemikaliemi
a necistotami. Proto musi nasledovat inten-
zivni oplach vodou a zaroven probiha
zchlazovani. Aby byl dosaZzen hygienicky
standard. musi mit pouzita voda kvalitu
pitné vody. Oplachovini probihi v tzv. hor-
kovodnich a studenovodnich zondch s pou-
zitim protiproudého pruchodu vody. Pfi-
chazejici  Cerstvid  voda  pFindSi  urcité
mnozstvi soli zpusobujicich tvrdost vody.
Rovnoviha mezi oxidem uhli¢itym. hydro-
genuhlicitanem vipenatym a uhli¢itanem
vipenatym je posunovana vlivem zmény
pH a teploty smérem K nerozpusinému uh-
licitanu vipenatému. Nisledujici priklad
piiblizi mnoZstvi vznikajici sraZzeniny: pfi
prumémé spotiebé 300 ml Cerstvé vody na
lahev. tvrdosti 107 némeckych (1.786
mmol/l) a hodinovém vykonu 25 000 lahvi
se vylou¢i z roztoku 750 g sraZeniny
CaCO,, ktera zostane v myCee. Tam se usa-
zuje na povrchu zafizeni. Vznikly povlak
vytvifi vhodné prostfedi pro mikroorga-
nizmy a ziaroven zvétiuje povrch elementu
myCky a to vede ke zvySovini pfenosu
louhu do horkovodni zony. Vysledkem je
pokles koncentraci mycich  prostiedka
a zhorsené¢ ckonomické vysledky. Pro za-
mezeni tvorby kamene se davkuje do této
casti stroje stabilizator tvrdosti.

Pri ochlazovani lahvi se studend voda
ohfiva v horkovodni zoné na teplotu 40 °C,
pii Které muze piezivat a pfipadné se i po-
mnozovat fada mikroorganizmu. Proto se
do teplovodnich zon ¢asto davkuji dezin-
fek¢ni prostiedky. Vyjimkou jsou mycky,
které maji tak velky pfenos alkality do hor-
kovodni zony, 7e nebezpeci pomnozovini
mikroorganizmu klesda na minimum.

Horkovodni zony by mély byt vybaveny
davkovinim dalSich prostiedku:

5. stabilizator tvrdosti
6. dezinfekcni prostiedek

Pii myti lahvi mohou byt pouzity jesté
nidsledujici prostfedky:

7. dezinfekce prostoru vystupu lahvi — zvy-

Seni jistoty mikrobiologické cistoty
8. specidlni aditiva — napf. pro snizovini pH

odpadni vody nebo odstrafiovani neZi-

doucich substanci myciho roztoku,

Lektoroval Ing. Antonin Kratochvile
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