190

KVASNY PRUMYSL
ro¢. 46 / 2000 - ¢islo 7-8

PET lahve a pivo

POKUSENI PIVA V PLASTU

JIRI KOZAK, TOMAS LEJSEK, Pivovar Velké Popovice a.s.

JOSEF SKACH, Pivovar Radegast, a.s.
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1 UvoD

Vétsina z nas ma v Zivotopise zazna-
menano ,zacal pracovat v napojarském
pramyslu pred tolika a tolika lety”. Toto
tvrzeni by se dalo povazovat za omyl.
Moje prvni zapojeni do napojarského
prumyslu probéhlo nékdy kolem roku
1970, kdy jsem musel ,zasobovat* nasi
domacnost pivem, bud ,toéenym*“ z ne-
dalekého hostince, nebo ,lahvovym*
z obchodu. Zde jsem také poprvé za-
znamenal vztah mezi obalem, rukou
a hrdlem, ktery je vyznamny pro kaz-
dého spotrebitele.

Proto je nutné si uvédomit, ze vie, co
bylo dosud publikovano ¢&i diskutovano
o pouziti plastu pro baleni piva, je sice
zajimavé pro odborniky, ale zcela urcité
to neni véc, kvuli které by konzument
piva ztracel drahocenny spanek premi-
tanim o nové pivni lahvi z plastu. Za-
kaznik koupi nové baleni, nalezne-li u néj
jisté vyhody oproti stavajicimu, které
b&zné pouziva. To znamena:

— lepsi vzhled,
— lepsi pocit,
— lepSi chut,
— lepS§i cenu,
— lepsi pouziti.

Jednoznaénou vyhodou PET lahve
pro spotfebitele je jeji nizsi hmotnost
a nerozbitnost (tab.1).

2 STRUCNA HISTORIE PLASTOVYCH
LAHVIi PRO NAPOJE
1975: spole¢nosti Monsato byla ve

spolupraci s firmou Coca-
Cola uvedena na trhu
v USA plastova lahev z ak-
rylonitrilového styrenu.
1977 (17.2.): uverejnil
investigativni novinar Jack
Anderson ¢lanek, ve kte-
rém popisoval laboratorni
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zkousky na krysach, u kte-
rych byla prokazana rako-

vina po aplikaci akrylonit-
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rilu.

1977 (25.2.): The New
York Times prinesly zpra-
vu, ze spole¢nost Mon-
sato zavrela predeslého
dne tfi tovarny na vyrobu
plastovych lahvi — v3e na
zakladé kontroverzniho stanoviska
FDA (Food and Drug Administration) —
FDA nikdy lahve z akrylonitrilu nezaka-
zala, ale opravila své nafizeni o migra-
ci monomer( pro plastové napojové
lahve.

Ve stejné dobé bylo po dobu tfi let tes-
tovano PVC jako material lahvi pro de-
stilaty; BATF (Bureau Alcohol, Tobaco
and Firearms) zakazalo dal$i pouzivani
PVC pro vyrobu napojovych lahvi. To pfi-
pravilo ptdu pro uvedeni PET lahvi na trh
firmou Pepsi a Du Pont (schema pfipravy
PET materialt je uvedeno na obr. 1).

BATF nasledné pripustilo pouziti jak
akrylonitrilu, tak i PVC pro vyrobu pla-
stovych lahvi, nebot ptivodni domnénky
o jejich zhoubném vlivu na zdravi ¢lo-
véka nebyly potvrzeny (pouzivani PVC

Tab. 1 Porovnani hmotnosti plastové a sklenéné lahve

500 ml PET 500 ml NRW
vyska (mm) ~ 226 ~ 260
& zakladny (mm) ~ 67 ~ 67
hmotnost prazdné lahve 30g 380g
plnéni 0,51~ 500g 500 g 5009
hmotnost piné lahve 530 g 880 g
prepravka pro NRW lahve
obsah 20 lahvi 10,6 kg 17,6 kg
hmotnost prepravky 1,9kg 1,9 kg
hmotnost piné pfepravky 12,5 kg 19,5 kg
EURO paleta
loZeni — 8 prepravek v jedné radé 100 kg 156 kg
5 fad = 40 prepravek 500 kg 780 kg
+ vaha palety 23 kg 23 kg
= plna paleta 523 kg 803 kg
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Obr. 1 Polyesterovy retézec

nebylo povoleno kvuli jeho negativnimu
vlivu na Zivotni prostredi a akrylonitrilové
lahve jiz nebyly nikdy znovu uvedeny na
trh).

1980: naskok Pepsi netrval dlouho,
nebot v roce 1980 dvoulitrové PET lahve
plné nahradily sklenéné lahve 64 oz.

80. léta: potreba PET lahvi rostla rov-
nomerne.

90. léta: potieba PET lahvi neoby-
¢ejné vzrostla — po prevzetitrhus 2 | ba-
lenim rostlo pouziti PET baleni v men-
Sich velikostech — dzusy, destilaty, vody,
korfeni, toaletni potreby.

3SOUCASNOST - PREDNOSTI A NE-
DOSTATKY PET LAHVI

Z pohledu zakaznika si PET lahve zis-
kaly duvéru jako zdravotné nezavadny,
avsak z pohledu ochrany Zivotniho pro-
stfedi nerecyklovany material (toto tvr-
zeni plati zejména pro trh v USA a vel-
kou ¢ast Evropy, vyjma skandinavskych
zemi).

Pivni trh je nepochybné jednou z nej-
vétSich prilezitosti pro prumysl PET
pryskyric (obr. 2, 3, 4).

Pro zavedeni nového PET baleni je
jednoznaéné dullezitd nejen technicka,
ale predevsim i ekonomicka recyklova-
telnost. Existuje mnoho rozdilnych pfi-
stupl, technologii, které pfinaseji zlep-
Seni ochrany pred propustnosti, ceny
a zlepSeni v otazkach recyklovatelnosti
téchto obalu.

Uziti jednoslozkové PET lahve pro
pivo je omezeno jejimi Spatnymi barie-
rovymi vlastnostmi pfi pruniku UV za-
feni, CO, a O, — proto se obvykle ozna-
Cuje za lahev pro okamzitou spotfebu.
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Ameriky Asie / Japonsko
Asie / Japonsko 2.8 mil t 1,2 mil t

2.5 mil. t
(35%)

Stiedni Vychod / Afrika
0.2 mil t

Evropa
(3%) 1.6 mil t
(22%)

(40%) (22%) 26 mil. t

(48%)

Stfedni Vychod / Afrika
0.2 mil. t
(4%)

Evropa
1.4 mil. t
(26%)

Obr. 3 Soucasna svétova vyrobni kapacita PET pryskyric

Obr. 2 Soucasna svétova poptavka PET pryskyric

(5,4 mil. t/rok)

[mil. t/rok]

io-mmammwon

Eviopa

Stfedni Vychod / Afrika

& 1998 Oodhad naristu do roku 2000

Obr. 4 Odhadovana spotreba PET pryskyric v roce

2000

Intenzivné se pracuje na zlepSeni viast-
nosti PET lahve, napf. vyuzitim PEN
(prekazkou je vysoka cena), vytvarenim
vicevrstvé lahve (to vSak narazi na
otazku recyklovatelnosti, a navic se
u takto vyrobené lahve ztraci odolnost
vUéi narazu) nebo vytvarenim bariéro-
vych povlaku &i vrstev, kterymi jsou: ny-
lon, ethylvinylalkohol, polymery s teku-
tymi krystaly (LCP), uhlik v krystalické
formé (DLC), amorfni uhlik (ACTIS).

Na konci dubna 1999 prisla firma
SIDEL s novou technologii, nazvanou
ACTIS (Amorphose Carbon Treatment
on Internal Surface), kter4 podstatné
zlepSuje vlastnosti polyesterovych oball
v propustnosti plynt a UV paprsku. Tento
proces spociva v nanaseni tenké (0,1
pm) vrstvy vysoce hydrogenovaného
amorfniho uhliku na sténu lahve a podle
sou¢asnych udaju se po jeho aplikaci
zvysuje kyslikova bariéra 30x v porov-
nani s jednovrstvou PET lahvi, ztrata
CO, se minimalizuje na sedminu a mi-
grace aldehydu, které mohou nepfiznivé
ovlivnit chut piva, je 6x nizsi. V pripadé
lahve o objemu 500 ml nevazi tato
ochranna vrstva vice nez 3 mg. Proces
ACTIS se aplikuje pfi vyfukovani jedno-
vrstvych PET lahvi. Pfi senzorickych
zkouskach v danskeé laboratori Jorgen-
sen a ve francouzském institutu IFBM
nebyly zaznamenany rozdily v chuti piva
z lahve PET-ACTIS a piva ze sklenéné
lahve. Rovnéz narust rozpusténého kys-
liku byl u obou typu lahvi stejny a ztrata
oxidu uhli¢itého v obou pripadech nu-
lova.

Ase | Japonsko

(7.2 mil. t/rok)
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Obr. 5 Schematické zndzornénf parcidlnich tlaki a sméru po-
hybu CO,, O, a N, u plastovych obali

4 SITUACE NA TRHU

Ze strany konzumenta je potvrzeno
opatrné pfijimani piva staéeného do pla-
stového obalu. Odhaduje se, Ze celo-
svétovy trh s pivem potrebuje 300 mili-
ard obalovych jednotek, a ze do tii let
5 % z tohoto mnozZstvi budou plastove
lahve. Jisty vyrobce plastovych oball
uvadi, Ze zatimco pfed dvéma lety jej
kontaktovalo b&éhem jednoho roku 20 pi-
vovarl, dnes toto ¢islo dosahuje 400.

VétsSina soucasnych aplikaci je na
bazi jednocestné lahve s vyuzitim pru-
tokové pasterace ¢i membranové filt-
race a aseptického plnéni. Vratné, vice-
cestné lahve se v soucasné dobé
pouzivaji v Evropé a v Jizni Americe.
U téchto lahvi byla zaznamenana ko-
roze zpusobena mycimi prostfedky i ob-
jemové zmény pfi starnuti, a to scvrk-
nutim o 0,5 - 1 % pfi 25 obézich,
a problémy s kontrolou myti, zejména
z hlediska cizich pachu.

Jak naznacuje schéma na obr. 5, je
zabranéni pruniku plynu jednou ze za-
kladnich podminek vybé&ru materialu pro
plastovou lahev na pivo. Tradiéni vice-
cestné lahve se objevuji na trhu v né-
mecky mluvicich zemich, ¢astecné také
ve Skandinavii, v zemich Stfedni a Vy-
chodni Evropy a v Latinské Americe. Na
ruském, anglickém i danském trhu se
uplatiuji i 1,5 a 2litrové lahve, velké pi-
vovarskeé spole¢nosti v Evropé uvedly na
trh lahve 330 ml. Tvar kopiruje bud kla-

sické pivni lahve, nebo naopak lahve ne-
alkoholickych napoju.

5 TECHNOLOGIE STACENI

V zasadé Ize lahve vytvaret bud z pre-
dem nakoupenych preforem, nebo v jed-
nom technologickém zafizeni od suro-
viny az po hotovou lahev. W.Fillman
z Krupp Kunststofftechnik vyslovil pfi pri-
leZitosti vystavy Interpack v Dusseldorfu
v kvétnu 1999 domnénku, Zze objem ve
svété prodanych vyfukovaéek (v roce
1997 1,87 miliard DEM) ma 10% ro¢ni
ristovy potencial. Pfedni svétovy vy-
robce vyfukovacek plastovych Ilahvi
SIDEL na vystaveé prezentoval stroj SRS
G 12/80 COMBI, ktery je povazovan za
jeden z milnika sou¢asné technologie —
jde o kombinaci vyfukovacky s plni¢em
a zatkovackou v jednom celku (tato tech-
nologie minimalizuje nebezped¢i pravdeé-
podobné kontaminace, prorazenia zpro-
hybani lahve).

Pri oddéleném vyfukovani je nutno po-
Citat s rinserem, ale v lahvich zlstava
dvojnasobné mnozstvi zbytkové vody,
nez ve sklenénych; z toho plynou vysoké
pozadavky na kvalitu vyplachové vody.

Pri pInéni PET lahvi pod ochrannou at-
mosférou CO, se pro zajisténi minimalni
urovné pfijmu O, pfi staceni (0,06 mg/l)
spotfebuje trojnasobné mnozstvi CO,
nez u sklenéné lahve. Pfi pInéni je nutna
podpora hrdla lahve a jeho presnéjsi vy-
centrovani, nez je tomu u sklenéné lahve.
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Obr. 6 Porovnani obsahu O, u absorpcniho a béZného

materialu

Pro uzavreni se aplikuji korunky, odtr-
hovaci Al korunky nebo Sroubové uzavery
z Al ¢i plastu. Korunky kladou vysoké na-
roky na material z hlediska pevnosti Usti
lahve. Sroubové hlinikové uzavéry skry-
vaji nebezpeci obtizi pri otevirani a kladou
pozadavek na specialni tvar usti lahve.
Nejjednodudsi moznosti je pouziti Srou-
bového uzavéru z plastu; usti je jen ne-
patrné zatéZzovano a z hlediska tvaru usti
lahve maji univerzalni pouziti.

Moderni aplikaci je tzv. Scavenger
technologie (absorpce O, na sulfidic-
kych materialech). Vyznam této techno-
logie roste se zlepSovanim bariérovych
viastnosti lahve, nabyva totiz vétsi vy-
znam netésnost uzavéru. Uinnost ,sca-
vengeru” ilustruje obr. 6. Scavenger se
aktivuje az pfi 90 — 95 % relativni vih-
kosti, proto neni problém se skladova-
nim téchto uzavert.

Zaftizeni pro pInéni je nutno rozliSovat
pro jednocestné a vicecestné lahve
z hlediska dopravnich cest a naroku na
kontrolu Cistoty lahve.

Co se tyce etiketovani, pro jedno-
cestné lahve je z cenového hlediska nej-
prijatelnéjsi papirova etiketa s lepidlem
na bazi polymerl (kopolymerova le-
pidla). Drahé povlakové (Shrink Slee-
ves) etikety véak mohou prodélat pfiz-
nivy vyvoj pfi aplikaci na soucasné
bariérové zlepseni lahve.

6 RECYKLACE OBALU

EU planuje, ze v roce 2005 bude zre-
cyklovano 350 000 t plastovych oball
(1999 — 150 000 t). Dosavadni vyvoj uka-
zuje obr. 7.

Nejvétsimi evropskymi spole¢nostmi,
zabyvajicimi se recyklaci plastovych ma-
teriald, jsou Wellman (30 000 t), Textplast
BV (17 000 t), Polyrecykling (15 000 t),
Arena (12 000 t), Replastic (11 500 t).

V Ceské republice se recyklaci PET
odpadu zabyva SILON a.s., Plana nad
Luznici. V roce 1990 uvedl do chodu
prvni linku na vyrobu PET vlaken ze
100% recyklatu, v roce 1999 jiz byly
v provozu tfi linky o celkové kapacité
4 000 t/rok, z ¢ehoz polovina pfipada na
zpracovani PET lahvi.

Postup recyklace ma tyto zakladni
kroky: fyzikalni — pfijem, mleti, tridéni,
proplach, oddélovani PE, proplach, su-
Seni, tridéni — a chemické — methano-
lyza, glykolyza, ¢aste¢na glykolyza, hyd-
rolyza.

Recyklovany PET se nejcastéji vyu-
Ziva jako surovina pro vyrobu stfizi. Né-
které spolec¢nosti (napf. EREMA Plastic
Recykling Systems, AMCOR PET Tech-
nologies) se zabyvaji vypracovanim
systému recyklace ,lahev z lahve®.

7 CO SOUDI SPOTREBITELE O PIVU

V PET LAHVI
V této kapitole jsou uvedeny néktere

nazory spotrebiteli na pivo v PET lah-

vich podle Landor Associates:
Otazka: Kdyz slysite vétu ,pivo v pla-
stové lahvi*, co vas napadne?

- To nejhorsi. (Zena, 28, Ceska repub-
lika)

— Moje nejhorsi no¢ni mara. (Muz, 32,
Portugalsko)

— To je jako pozadat o lahev kecupu ve
vyhlasené francouzské restauraci.
Zadny styl, zadna ftfida. (Zena, 43,
Dansko)

— Lacino, nizka kvalita, mladistvi a bez-
domovci popijejici pivo v parku. (Zena,
30, Francie)

Otazka: Kdo by mohl kupovat pivo v pla-

stu?

— Divni lidé. Japonsti turisti. (Muz, 28,
Dansko)

— Cizinci. (Zena, 36, Dansko)

— Miladistvi, bezdomovci, studenti a tu-
risti. (Zena, 30, Francie)

— Snobové. (Muz, 29, Spanélsko)

Otazka: Ktera znacka piva by mohla byt

prvni stacena do plastové lahve?

— Budweiser, Miller nebo néjaka jina
americka piva. Nepfekvapilo by mé, ze
v zemi, ktera produkuje takova piva, je
také budou stacet do plastu. (Muz, 28,
Dansko)

— Americka piva. Americky trh miluje no-
voty. (Muz, 28, Polsko)

— Urcité ne znamé znacky. Neumim si
predstavit, Ze by velmi znamé pivo bylo

r. 1995 r. 1996 r. 1897

r. 1998

Obr. 7 Objem zrecyklovanych PET lahvi v Evropé

nabizeno v plastové lahvi. (Muz, 27,
Velka Britanie)

— Dovéazena piva. Usetfi se na dopravé.
(Muz, 32, Némecko)

Otazka: Kterd znacka piva bude stacena

do plastu jako posledni?

— Evropska piva. Stavi kvalitu pfed obal.
(Muz, 28, Polsko)

— Belgicka a holandska piva. (Muz, 28,
Holandsko)

— Urcité ne danské znacky. (Muz, 43,
Dansko)

— Prémiové znacky nebudou nikdy sta-
¢eny do plastu — to by bylo znesvéceni
dobrého piva. (Muz, 32, Ceska repub-
lika)

Otdzka: Koupil byste si pivo v plastové

lahvi?

— Kdybych chtél pivo a to pivo bylo v pla-
stové lahvi, tak bych jej pravdépo-
dobné koupil. (Muz, 33, Velka Britanie)

—To je proti vSem zvyklostem piti piva.
(Muz, 54, Ceska republika)

— Nikdy — pivo nemuze byt prodavano
v plastu. Pivo v plastovém poharu
chutna jako plast. (Muz, 34, Holandsko)

— Nepila bych to, ani kdyby mi nékdo pfi-
lozil pistoli na srdce. (Zena, 36, Dan-
sko)

— Pivo si zaslouzi vic nez plastovou la-
hev. (Muz, 32, Madarsko)

Materaly pouzité pfi zpracovani to-

hoto prispévku

— Proceedings of 6th International Con-
ference on Polyester Containers for
Food and Beverages

— Brauwelt International, 1999/IV

— Brauindustrie 5/99

— 86. Oktobertagung der VLB

— BeverageWorld International, May /
June 1999

— BeverageWorld International, July /
August 1999

Zpracovano podle prednasky na 18. Pi-
vovarsko-sladarskych dnech, Pruho-
nice, rijen 1999

Do redakce doslo: 9. 5. 2000
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Kozék, J. - Lejsek, T.— Skach, J.: Pokuseni
piva v plastu. Kvasny Prum. 46, ¢.7-8,s. 190

Clanek ve strugnosti shrnuje vyvoj aplikace
plastu pri vyrobé lahvi i soucasny stav, véetné
situace na trhu.

Autofi kladou duraz zejména na specifické
problémy pfi pInéni piva do téchto lahvi. V za-
véru ¢lanku je uveden vytah z prazkumu na-
zort konzumentl na tento druh obalu, pofa-
daného agenturou Landor Associates.

Kozak, J. - Lejsek, T. — Skach, J.: Temp-
tation of Beer in Plastic. Kvas. Prum. 46, No.
7-8, p. 190

The work summarizes in short the deve-
lopment in application of plastics in bottle pro-
duction as well as the contemporary conditi-
ons involving the situation in the market.

The authors emphasize mainly the speci-

fic problems in filling of beer into plastic bott-
les. Finally, the article presents an extract
from a consumers opinion poll on that type of
packing organized by the Landor Associates
Agency.

Kozék, J. — Lejsek, T. — Skach, J.: Bier in
Kunststoff — die grosse Versuchung.
Kvasny Prum. 46, Nr. 7-8, S. 190

In dem Artikel wird zusammenfassend die
Entwicklung der Applikation von Kunststoff
bei der Herstellung von Flaschen beschrie-
ben, sowie auch der gegenwartige Stand des
Problems einschliesslich der Situation auf
dem Markt. Die Autoren widmen besondere
Aufmerksamkeit den spezifischen Problemen
bei der Abfuhlung von Bier in Kunststofffla-
schen.Zum Schluss des Artikels wird ein Aus-
zug aus einer Konsumentenumfrage ange-

fahrt, die von der Agentur Landor Associates
veranstaltet wurde und die Meinungen der
Verbraucher (ber die neuen Getrankever-
packungen verfolgte.

Ko3sak, W.—Neicek, T.—lkax, W.: Paanue
nuBa no OyTbINkam u3 nNacTMacchbl.
Kvasny Prum. 46, 2000, Ho. 7-8, cTp. 190

B cTaTtbe KOpOTKO HaMe4eHa UCTOPUA UC-
nonbL30BaHWsA NiacTMaccbl ANA  Npous-
BO/CTBa OYThINIOK, COBPEMEHHOE COCTOSIHME
NpPOU3BOACTBA WM CUTyaUuMs Ha pbIHKeE.
ABTOpbl MOAHEPKMBAKOT Npexae BCero
cneuuduyeckue npobnembl, BO3HUKaKOLWMe
npu pasnuee nuea no 6yTbinkam W3 nnact-
Mmaccol. B 3aknioyeHue npuBoaaTCA pesynb-
TaTbl aHkKeTbl y notpebutened Ana no-
Ny4yeHUs B3rNSAOB Ha 3Ty YNaKoBKY,
npoeegeHHoW areHTcTBoM Landor Associa-
tes.



