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Vratné nebo nevratné?

V protikladu k vyrobkim pramyslu ne-
alkoholickych napoj neni u piva priorit-
nim problémem unik CO, sténou lahve,
i kdyz musi byt pfirozené rovnéz vzat do
avahy, nybrz vnikani O, do lahve, coz
zpUsobuje snizeni kvality piva. Proto jsou
pro vybér vhodného materialu, z néhoz
ma byt lahev vyrobena, rozhodujici jeho
bariérové vliastnosti.

Zasadni a pro strojné-technické uvahy
smérodatné je to, zda se ma obal na trhu
uplatnit jako nevratna (jednocestna)
nebo vratna (vicecestna) lahev.

Klasickymi trhy vratnych lahvi jsou
v podstaté némecky mluvici zemé, dale
¢ast Skandinavie a nékteré zemé stfedni
a vychodni Evropy, Asie a latinské Ame-
riky. Obvyklé jsou malé spotrebitelské
obaly o objemu 0,33 nebo 0,5 litru.
V Dansku a zejména v Rusku jsou na
trhu polyesterové lahve o objemu 1,5
litru a dokonce i 2 litry. Zde vSak uz neni
trvanlivost zalezitosti mésicu jako v za-
padni Evropé, ale dn(, protoze obrat je
velice rychly. Je prirozené, ze se mimo
oblast platnosti zakona o Cistoté piva
(Reinheitsgebot) celi negativnim du-
sledkum vnikani kysliku do lahvi takeé pfi-
davkem antioxidacnich prostredku.

ZlepsSeni bariérovych viastnosti

Jako material pro vyrobu lahvi jsou
v soucasné dobé k dispozici dva razné
polyestery: PET a PEN. Cisty PET je
vzhledem ke své vysoké permeabilité
vuci O, pouzitelny jen velmi omezené
a s radou vyhrad v zavislosti na distri-
bucnich cestach a garancich trvanlivosti
piva. Naproti tomu by byl PEN v podobé
100% homopolymerové lahve se svymi
10 az 15krat lepsimi bariérovymi viast-
nostmi idedlnim materiadlem pro vratné
pivni lahve, nebyt relativné vysoké ceny.
Naklady na ¢istou PEN lahev se dosud
pohybuji mezi 0,60 a 0,70 DEM, takze
se tato lahev jevi jako ekonomicky ne-
schadna. Vyznaéni vyrobci lahvi patraji
tudiz po moznostech, jak kombinaci ruz-
nych materialu zlep$it bariérové viast-
nosti a dosahnout rozumného vztahu
mezi cenou a vykonem.

Ke splnéni tohoto cile existuji razné
postupy:

1. Smés PET s jinymi polymery, jako
napf. nylonem nebo ethylenvinylalkoho-
lem (EVOH); tyto smési se oznacuji jako
blends. Dal$i moznosti je redukce po-
dilu naftalenu v PEN. Tim ma byt cena
obalu zfetelné sniZzena. Pfimési LCP (Li-
quid Crystal Polymers — tekuté krysta-
lické polymery) vytvareji sice vynikajici

bariérové vlastnosti; LCP jsou vSak ne-
pruhledné, tzn. ze se lahev s jejich pfi-
mési stava opakni, barvu produktu nelze
rozpoznat. Nékolik vyzkumnych praco-
vist se v soucasné dobé zabyva moz-
nostmi vytvorit transparentni LCP.

2.Vicevrstevna (Multi-Layer) technika,
spocivajici vtom, Ze se bariérotvorné po-
lymery zapracuji do lahve. Bézné vice-
vrstevné lahve se vyznacuji tfemi vrst-
vami, technické moznosti vSak dnes
sahaji az k deviti vrstvam. Na jednotlivé
vrstvy mohou byt pouzity PET, PEN, ny-
lon nebo EVOH, a to v rizném poradi.
Vyroba vicevrstevnych lahvi je technicky
bezproblémové vyreSena, ale tyto lahve
jsou krajné citlivé viéi mechanickému
poskozeni a pro funkci vratného obalu
tudiz nevhodné.

3. Novéjsi variantou je potahovani
lahvi (coating) ve dvou podobach: bud
se na PET lahev zvnéjsku tryskovym
rozprasovanim nanese vrstva materialu,
ktera je smytelna louhem v konvenénich
myckach lahvi, nebo se lahev zevnitf
opatfuje vrstvou skla nebo amorfniho
uhliku v extrémné tenké vrstvé cca 0,1
um (napf. plazma-postupem). Pokud by
se metody coatingu rozvijely nadale tak
razantné jako dosud, mohly by v bu-
doucnosti predstavovat cenové zajima-
vou alternativu.

Na Portoriku probihaji soucasné
zkousky s pullitrovymi vratnymi PEN lah-
vemi. Dosahlo se s nimi 16 obéhl. U PET
lahvi véetné potahovanych se dosahuje
maximalné 10 obéhu.

Flexibilni tvarovani — jen do urcitého
stupné

Klasickou prednosti polyesterovych
lahvi je flexibilni tvarovani. To vychazi
vstric marketingovému uvazovani pivo-
varu, které touto lahvi ziskavaji moznosti
odlieni od konkurence. S polyesterem
Ize nejen nasledovat kterykoli ze stan-
dardnich tvart sklenénych pivnich lahvi
jako NRW, Euro, Steinie, Ale atd., ale
mohou byt vytvareny zcela nové tvarové
kreace.

Z hlediska plnici techniky je tfeba
vénovat pozornost nékolika zdanlivym
detailum, v praktické aplikaci vsak dule-
zitym bodum. Vnitini hrany v polyeste-
rovych lahvich by mély probihat velmi
cisté, aby bylo zajisténo bezvadné pl-
néni. Nahla preruseni hran v ohbich maji
negativni vliv na plnici proces. S ohle-
dem na bezpecnou a jistou pfepravu
lahvi v ramci pInici linky by mélo byt dno
lahve utvareno co mozno klasicky; hvéz-
dicovy tvar dna je tfeba hodnotit jako

méné vhodny. Na trupu lahvi je tfeba
zvolit dostate¢né postranni vedeni.

V pasmu etiketovani by mél mit povrch
téla lahve mirné prohloubeni, jako
u sklenénych lahvi, aby etikety pfi do-
praveé za etiketovacim strojem nebyly po-
Skozovany. Krékovy prstenec pod hrdlem
lahve je nezbytné nutny. Umoznuje ne-
jen transport pomoci systému neck-
handling (lahev je pfi dopravé za prste-
nec zavésena), ale podminuje take
dokonalé uzavieni lahve. Trend v této ob-
lasti sméfuje pfirozené k materialovym
usporam. Méla by se prosadit stredni
cesta mezi tlakem na snizovani nakladu,
predstavami designéru a technologic-
kymi pozadavky.

Cisténi s fixovanim lahvi

Dulezité kritérium pro nasazeni poly-
esterovych lahvi jako vratnych obald
predstavuje mikrobiologie. Maji-li byt po-
lyesterové lahve pouzity jako vice-
cestné, je nezbytné jejich cisténi. Ne-
modifikovany PET neni vhodny pro myti
¢i cisténi pfi teplotach, které jsou pod-
minkou pro likvidaci nezadoucich mikro-
organismu, napr. plisni. PEN tuto pod-
minku vice nez spliuje, umoziuje
dokonce pasteraci az do 95 °C. PET se
tedy i z tohoto divodu nehodi na vratné
lahve.

K cisténi polyesterovych lahvi mohou
byt pouzivany normaini mycky sklené-
nych lahvi firmy KHS, jak se to také v pru-
myslu nealkoholickych napoji bézné
déje. Firmou KHS vyvinuté fixovani lahvi
a integrované vyplachovani krckového
prstence a zavitl podstatné zlepsilo ¢is-
téni vratnych polyesterovych lahvi. Tak Ize
vystrikovat lahve mnohem vy3sdimi tlaky
a dukladné vycistit dosud jen nedosta-
tecné ostrikovany krékovy prstenec.

Pri myti polyesterovych lahvi musi mit
pouzivana aditiva jinou povahu nez pfi
myti lahvi sklenénych. Pfi pouZivani kon-
vencnich louhovych aditiv by polyeste-
rové lahve ¢asem zeSedly. Proto, maji-li
byt polyesterové a sklenéné lahve pinény
na téze lince ve smiSeném provozu, je
nutna uplna vymeéna louhu, chce-li se za-
branit zeSednuti lahvi. Vyménu louhu je
mozno zajistit zapojenim druhého sedi-
mentaéniho tanku, coz je vSak casové
naro¢né reseni. SmyslupInéjsi je oddélit
staceni sklenénych a polyesterovych
lahvi, pokud to dovoluje prostorova situ-
ace lahvovny a investicni zdroje.

Konvencni transportni technika
Transport polyesterovych lahvi v ramci
staceci linky se muze provadét kon-
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vencéni transportni technikou. Klasickym
feSenim dopravy prazdnych lahvi mezi
vyfukovacim strojem a plni¢em je pneu-
maticka doprava. Ale i mechanické tran-
sportni systémy tu poskytuji dobré moz-
nosti. Jisté nelze vyloucit ani dopravu
prazdnych lahvi na transportnich pasech
z plastu. Na zakladé nizkeé stability poly-
esterovych lahvi je vSak lepsi se tomuto
reseni vyhnout. K prepravé plnych poly-
esterovych lahvi jsou nejvhodnéjsi ro-
hozové dopravniky.

Doporucuje se dimenzovat pri projek-
tovani transportni cesty velkoryseji, aby
ohbi a zatacky drah byly poviovné a tak
se zvysila stabilita a jistota prepravy. Pri
zvlast Stihlych a vysokych lahvich by
mélo byt zvaZzeno dvouproudé vedeni
druhym zabradlim, aby se zabranilo pa-
dani lahvi. K rozdélovani proudu lahvi se
dobfe hodi firmou KHS nové vyvinuty vi-
novy rozdélovac proudu lahvi, ktery vy-
tvéafi fizenou dvouradou formaci, ¢imz se
stabilita zfetelné zvySuje a tim se stup-
nuje i vykonnost zafizeni.

Staceni: objemovy pini¢ s diouhou
trubkou

Pro pInéni jsou vhodné viechny etab-
lované plnici postupy. Aby se zvlast
u piva minimalizoval problém prijmu kys-
liku, musi se prazdna lahev proplach-
nout inertnim plynem, jak je to obvyklé
u plnéni plechovek. Predevakuaci neni
mozno aplikovat.

Optimalni plnici technologii pro poly-
esterové lahve je kombinace plnice
s dlouhou trubkou pro pInéni do spodni
vrstvy a objemového pinéni, které zajis-
fuje definovany objem a pro pInéni ne-
alkonapoju do PET lahvi se vyborné
osvédcilo. Takeé aseptické pInéni piva za-
studena do polyesterovych lahvi je pri
aplikaci stavajicich technologii mozné.

Pro etiketovani polyesterovych lahvi
muze byt aplikovano jak etiketovani le-
pidlem zastudena, tak i etiketovani ce-
loobvodové (Rundum) tzv. rollfed tech-
nikou nebo naviekovou etiketovaci
technikou ,sleeve®.

Uzaviraci technika — nejen otazka
chuti

Zvlastni vyznam pfipada uzavéru
lahve. Az 30 % celkového pfijmu kysliku
se u polyesterovych lahvi s bariérovymi
vlastnostmi uskutecriuje pres uzavér.

Jako uzavér prichazi v uvahu korun-
kovy nebo Sroubovaci uzavér. Jistéjsim
reSenim je Sroubovaci uzavér. Vy-
znamna jsou pritom dvé hlediska. Pfi
prepénéni pred uzavienim se mize vy-
pénéné pivo usadit v zavitovych draz-
kach a pfi zaschnuti zalepit Sroubovaci
uzavér. Aby se zabranilo tomuto zale-
peni, bylo by zadouci vyplachnout z dra-
Zek obalu vodou zbytky piva. Cas, ktery
na to v procesu uzavirani zbyva, je vsak
velmi omezeny. Navic jesté ma Sroubo-
vaci uzavér podstatné vétsi objem nez

uzavér korunkovy — o to
vic vzduchu zustava pod
vickem a predava kyslik
do piva. Zadouci je tedy
pouziti techniky podply-
novani vicka (CO, nebo
Ny).

Treti alternativou je ne-
pochybné jednorazovy
uzavér typu ring-pull, 1!
ktery kromé toho odpo- i I
vida médnim trendum, je
preferovan zejména ve
stylovych lokalech (,Scé-
na“). Vedle technické
problematiky je pro re-
Seni uzavirani vyznam-
né, zda je pozadovan
jednorazovy zavér nebo
zda se pocita s periodic-
kym pitim a opétnym
uzavienim. To zavisi na
cilové skupiné konzu-
mentt a mistu konzumu
(napf. na fotbalovych
stadionech apod.).

Zavedena uzaviraci technika je
schopna zpracovavat korunkové uza-
véry pravé tak jako Sroubovaci uzavéry
nebo uzavéry ring-pull, véetné modifi-
kace s injekci plynu u Sroubovacich uza-
véru. Jak jiz o tom byla zminka, je kré-
kovy prstenec pod hrdlem lahve pro
uzavirani nezbytny.

Vratné lahve — inspekce prazdnych
lahvi pred myckou

Zvlastnosti pri staceni do vratnych po-
lyesterovych lahvi je inspekéni technika.
Je znamo, Zze do materialu lahvi mohou

odfuk

=
<

inertni
plyn

Optimaini plnici technologii pro polyes-
terové lahve je kombinace pinice s dlou-
hou trubkou pro pinéni do spodni ¢asti
lahve a objemoveého pinéni (plnici
systém INNOFILL-DV, fa KHS)
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Ke staceni jsou v zasadé vhodné vsechny etablované
plnici postupy

o

pronikat (migrovat) latky, které uz nelze
— a to ani ¢isténim zahorka — odstranit.
Jedna se v prvni radé o aromatickeé slou-
Ceniny. Plisné jsou schopny vytvaret ta-
kovéto latky, tzv. mykotoxiny.

Typické komponenty pivniho aroma,
vznikajici kvasenim, nezanechavaji v po-
lyesteru zadné zbytky, stejné jako alko-
holy. Sledovani slozek chmele neni do-
sud ukonéeno.

Identifikace a vyfazeni lahvi kontami-
novanych plisnémi si vyzada, aby pred
myckou lahvi byl zarazen dodatecény in-
spektor prazdnych lahvi. ProtoZze se
plisné tvofi pfevazné na vnitfnim obvodu,
tam, kde dno prechazi ve sténu, mohla
by byt usporna, ale postacuijici varianta
omezena na rozeznavani kruhového
prstence dna. Plisné se sice v myéce od-
strani, vytvorené metabolity vSak nikoli.
Po praojiti lahve myckou by tudiz uz nee-
xistovala Zzadna dalSi moznost, jak roz-
poznat takto znecisténé lahve, protoze
aromatické slouc¢eniny v materialu lahvi
nelze zjistit zrakem ani ¢ichem.

Je smyslupIné doplnit inspekci lahvi
pred myckou jesté zjistovanim cizoro-
dych latek, které se pfi staceni neal-
konapoju jiz praktikuje. Inspekce
prazdnych lahvi pifed myékou kombi-
novana s inspekci na cizorodé latky
predstavuje jisté nejpodstatnéjsi zasah
a zménu pfi adaptaci stavajicich linek
na zpracovani polyesterovych lahvi
nebo pfi planovani a projektovani nové
linky pro tento ucel. Za myckou je pfi-
rozené zarazena konvencéni inspekce
prazdnych lahvi, reagujici na louh, a in-
spekce hrdla lahvi.

V celé suché ¢asti linek neni tieba
zadnych podstatnych zmén oproti lin-
kam na sklenéné lahve. Tézisté by zde
mélo byt poloZeno na aplikaci robotd, je-
jichZz nasazeni je velmi flexibilni.
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Vyhled

Tendence ve sméru staceni piva do
polyesterovych lahvi je zfetelné roze-
znatelna. Prvni testy uplatnéni na trhu
pfinesly pfevazné pozitivni vysledky. Da
se predpokladat, Zze spotiebitelska ak-
ceptace prevazné u mladsich generaci
poroste. V kratkodobé perspektivé vSak
zfejmé nelze o¢ekavat masoveé rozsiteni
piva pinéného v plastovych lahvich,
uplatni se spiSe pro specialni prilezitosti

a udalosti (events). Nejvice bude zalezet
na vhodném a cenové relevantnim ma-
terialu, a to zejména v oblasti vratnych
lahvi.

V celkovém pohledu nepredstavuje
stadeni piva do polyesterovych lahviipro
jejich pouziti jako vratnych Zzadny
zvlastni problém, i kdyz to pro pivovary
znamena uplnou novinku. Jediny pro-
blém, ktery je u polyesterovych lahvi
tfeba posuzovat ponékud kritictéji nez

u sklenénych, je jejich vétsi nachylnost
k odfeni nebo poskrabani (scuffing).
Tento problém vystupuje zejména pfi je-
jich pouziti jako vratnych. Osvédcené
stroje a agregaty mohou byt oproti tomu
vyuzivany pro plastové lahve v Sirokém
rozsahu a jen s mensimi zménami
a upravami.
PrelozZil Dr.J.Kurz
Lektoroval: Ing. Antonin Kratochvile
Do redakce doslo: 18. 4. 2000

Schaper, M.: Pivo v polyesterovych lah-
vich. Kompatibilita stacecich zafizeni.
Kvasny Prum. 46, 2000, ¢. 7-8, s. 196

Soucasné testovani piva v polyesterovych
lahvich na raznych trzich po celém svété
a prvni zkuSenosti z téchto testu vedou k za-
véru, ze polyesterové lahve budou ve stfed-
nédobém a dlouhodobém vyhledu predsta-
vovat pro pivo obalovou variantu. Jak rychle
a v jakém rozsahu, to je otazka, o niz roz-
hodne trh. Predpokladem bude nesporné
i technicka schudnost. Clanek se zabyva
moznostmi staceni piva do polyesterovych
lahvi a odpovida na otazku, do jaké miry je
strojni zafizeni, osvédéené pfi staceni do
sklenénych obalu, vhodné i pro pinéni do
oball polyesterovych.

Schaper, M.: Beer in Polyester Bottles.
Compatibility of Bottling Plants. Kvasny
Prum. 46, 2000, No. 7-8, p. 196

The contemporary testing of beer in poly-
ester bottles, performed in different markets
all over the world, and the first experience
conclude that the polyester bottles will repre-
sent a packing variant for beer in a middle-

termed and long-termed perspective. How
quickly and in what extent will it happen that
is a question to be decided by the market.
One of the pre-requisites will certainly be the
technical feasibility. The article inquires into
the possibility of bottling of beer into polyes-
ter bottles and answers the question to what
degree the machinery, well-tried in bottling
into glass packages, is proper as well for fil-
ling into packages of polyester.

Schaper, M.: Bier in Polyesterflaschen.
Kompatibilitat der Abfiillanlagen. Kvasny
Prum. 46, 2000, Nr. 7-8, S. 196

Die gegenwartigen Teste des Bieres in Po-
lyesterflaschen auf verschiedenen Markten
der Welt und die ersten Erfahrungen aus di-
esen Testen fuhren zu dem Schluss, dass die
Polyesterflaschen in der naheren und lang-
fristigen Perspektive eine Verpackungsvari-
ante fir Bier darstellen. Wie schnell und in
welchem Ausmass sie sich durchsetzen,das
ist eine Frage, tUber die der Markt entschei-
den wird. Die Voraussetzung wird auch die
technische Machbarkeit bilden. Der Artikel
befasst sich mit den Maglichkeiten der Ab-

fullung des Bieres in Polyesterflaschen und
antwortet auf die Frage, inwieweit sich die
Maschinenanlagen, die sich bei der Abfil-
lung in Glasverpackungen bewahrt haben,
auch die Abfillung in Polyesterflaschen eig-
nen.

Cxanep, M.:MueBo B 6yTbinkax PET.
CoBMECTMMOCTb  pa3nuBOYHbIX  060-
pyAaoBaHuiA HanuTkoB. Kvasny Prum. 46,
2000, Ho. 7-8, cTtp. 196

TecTbl NPOBOAUMbBIE HA NUBE B DyThbINKax
PET Ha pa3HbiXx pblHKax BO BCEM Mupe W
nepBbii NOMY4EHHbLIA ONbIT NPUBOAAT K 3a-
KNioYyeHuio, 4to OyTbinku u3 PET 6yayT
npeacTaenATe B Ommxauwem u Gyayuiem
BpEeMEeHW B Clfyyae nuBa YNakoBO4YHbIV
BapuaHT. PbIHOK OyeT pewnTb CKOPOCTb 1
obbem ux BBegeHus. BaxHon npegHo-
cbinkod OyayT Takke  BO3MOXHOCTH
TeXHW4YECKOW peanu3ayun. ABTOp 3aHumae-
TcA npobnemaTvkon pasnuea nusa no by-
Toinkam PET w otBeuaeT Ha BOnpoc, A0
Kakow cTenenn noaxoaut obopyaosaHue
ANS pasnueBa Mo CTEKNAHHbIM OyTbinkKam
AN pasnuea B ynakosky u3 PET.



