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1 VYZNAM HOMOGENITY SLADU
A METODY JEJIHO STANOVENI

Pod wvysokym tlakem cen a kvality
jsou pivovary nuceny stale vice standar-
dizovat svou vyrobu a sniZoval naklady
bez ztraty kvality. Pozadavky na vysokou
a stdlou kvalitu koneéného produktu pfi
odpovidajicich nakladech vedou techno-
logy k zvySovani narokd na kvalitu a ho-
mogenitu surovin.

Jednou ze skupin latek s vysokym ,ri-
zikovym potencialem” u sladu jsou i-glu-
kany s mozZnosti tvarby geld, které mo-
hou vést k problémim pfl scezovani
nebo filtraci. PR nedplné cytolyze béhem
sladovani zdstavajl B-glukany ve slado-
vém endospermu v nerozpusing nebo
jen Cdsteéné rozpustné formé s mole-
kulovou hmotnosti > 10 000. Tato neho-
mogenita cytolytického 5tépeni ma byt
analyticky definovdana a chodnocena,
jak to vyZaduji moderni postupy kontroly
kvality v pivovarech a sladovnach. V po-
slednich letech byla vyvinuta nova me-
toda pro pfesnou analyzu homogenity.

2 POZADAVKY NA KVALITU SLADU

K ovéfeni predchoziho tvrzeni, pe-
deviim o wvyznamu homogenity sladu
pro bezproblémovou vyrobu a dosaZeni
vysokeé kvality piva, byly pivovary poZa-
dany o vyjadfeni postoje k télo tematice.
Vyhodnoceny byly odpovédi 48 pivo-
vara. Cistota odrid a homogenita byly
nezavisle na velikosti pivovaru defino-
vany jako dilezity parametr kvality. V od-
povédich pivovard si 60 % dotazanych
preje odridové Gisté zboZi, 30 % ofe-
kava v dodavkach sladu nejvyse dvé od-
ridy, pficemz pouze 10 % neklade po-
Zadavek na odridu.

Mavzdory témto zkuSenostam se pro
kontrolu kvality sladu ve velkych pivova-
rech provadi éasto pouze jedna namat-
kova analyza sladiny ziskané kongres-
nim rmutovacim zpGsobem. Tolo méfeni
pak dale byva povaZovano za nezavisle
provéfeni vysledkl dodavateld. Dovo-
dem této nizké Grovné analyzy sladu je
jeii tasova a personalni naroénost. V mi-
nulosti musela jako rozhodujici kritérium
pro pfijem nebo odmitnuti sladové Sarze
tasto postacit ruéni bonitace v kombi-
naci se stanovenim friability.

Pfi vstupni kontrole surovin se vy-
chazi z nasledujicich poZzadavku:

Frisirof pro  stanoveni reprezentativniho
vZorku mefeng Sarie

— Sledované vysledky musi mit velky vy-
znam s ohledem na zpracovatelnost
v pivovarske vyrobé.

— U stiednich a velkych pivovaru, Ktereé
maji ¢asto vice nez 5 rlznych doda-
vateld sladu, musi byt méfeni prove-
deno v co nejkratsi dobé od odbéru
vzorku ze sladove dodavky.

— Analyza musi byt nezavisla na vnégj-
sich faktorech (obsah vody ve sladu
atd.) a musi davat spolehlivé vysledky.

— Zkugebni vzorek by mél byt reprezen-
tativnim prumérem celkove Sarze.

— Spravnost vysledkd je dileZita pro dis-
kusi mezi pivovary a dodavateli.

—Je nutno vylouéit nebo alespof mini-
malizoval chyby zplsocbene Spatnou
obsluhou a opotfebenim analyzatoru.

— Vysledky by mély byt zdokumentova-
telné, také ve formé trvalé kopie (vy-
tisk) k pfimému porovnani mezi pivo-
vary a dodavatelem.

Pro hodnoceni kvality sladu existuje
vice analytickych parametra.

Jsou to predevsim:

— rozdil mezi hrubym a jemnym mletim,

- viskozita kongresni sladiny,

— stanoveni obsahu f-glukand,

- hodnota friability,

- analyza homogenity barvenim calco-
fluorem.

Pouze 20 % tazanych pivovard pro-
vadi analyzu sladu kongresnim rmuto-
vacim postupem. Na druhou stranu viak
90 % pivovard povaZuje analyzu sladu
za velmi dileZitou. Divodem tohoto ne-
poméru je vybér praktické analyzy, ktera
by méla byt pro kaZdého snadné a rychle
proveditelna. Stanoveni homogenity dle
metody Carlsberg calcofluor podava
v tomto sméru vysoce spolehlivé vy-
sledky.

3 METODA CARLSBERG
CALCOFLUOR

3.1 Princip metody

JelikoZ hodnota friability nema zadny
piimy vztah k obsahu vysckomoleku-
larnich (1-3),{1-4) p-glukan(, nabizi se
Carlsberg metoda barveni sladu calco-
fluorem v kombinaci s analyzou filtrova-
telnosti. Princip metody je zaloZzen na
skuteénosti, ze f-glukany v intaktnich,
pripadné éasteéné rozsétépenych bunéé-
nych sténach jsou dobfe barvitelné cal-
cofluorem (pro kontrast se pouZiva bar-
vivo fast green). Pfi iniciaci UV zafenim,
ve specialni svételné komofe, disponu-
jici kombinaci UV a halogenove lampy,
se toto zabarveni zviditelni. Snimek se
pak zachyti pomoci CCD-kamery a au-
tomaticky vyhodnoti vhodnou obrazovou
analyzou. Vysledky podaji informaci
o stupni rozlusténi endospermu béhem
sladovacich pochodd. Cela analyza trva
20-30 minut.

3.2 Provedeni analyzy

Reprezentativni vzorek je odebran ze
zkoumane Sarze vhodnym vzorkova-
cem. Pro analyzu se odpocita 40 zrn. Po
vilaceni zrn do plastove formy se stej-
nomérné obrousi hibetni casti zrn.
Obrougena zrna se barvi roztokem cal-
cofluoru. Po 5 minutach se pro zvySeni
kontrastu zrna barvi roztokem Fast
Green. Plastovy blok se pak prevede na
susici fazi a k analyze do svételna ko-
mory.

Mahraje se digitalni snimek zkousky
a urti se rozlicngé zabarvene plochy,
5 pfedem nastavenymi prahovymi hod-
notami. Pote probéhne automaticky vy-
pocet modifikace a homogenity vzorku.

Priklad: pfi rovnomérnem rozlusténi
viech vyhodnocenych zrn z 90 % lezi
modifikace hned u homogenity z 90 %.
Pfi nerovnomérnem rozlusténi (napf.
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Schematickeé zndzornéni analyzy rizika filtrace

90 % zrna ke 100 %, tedy 10 % zrn vubec nerozlusténych) je modifikace
rovnéz 90 %, ovsem homogenita je horsi.

Merozlusténa sladova zrna obsahuji v nehomogennich castech vysoky
podil kritickych [-glukani s vysokym potencialem k tvorbé geld.

Publikovano se souhlasem dasopisu Brauindustrie, kde byl élanek
uvefgjnén v £. 2001/9, 5. 63.

Konrad, C.: Rizikovy potencial sladu. Kvasny Prum. 48, 2002, €. 10, s, 274-275,

Homogenila sladové Sarke je pro vyrobee piva jednim z nejdlleZitéjsich parametru
kvality sladu. Analyza homogenity metodou Carlsberg calcofluor v kombinaci s au-
tomatickym a standardizovanym vyhodnocenim nabizi v tomto ohledu vysokou vy-
povidac! hodnotu. Pledeviim analyza rizika filtrace, vyivofena na zakladé téchto
udajl, umaoinuje vysokou vypovidaci schopnost ve vztahu ke zpracovan| sladu a na-
sledujicine vamiho procesu

Pozitivnim rysem |e akceptovatelny cas analyzy, klerd trva 20-30 minut, a laké
moinost diskuse wiisténych vysledkl analyzy mezi pivovarem a sladovnou.

Konrad, C.: Malt Risk Potential. Kvasny Prum. 48, 2002, No. 10, p. 274-275.

Homogeneity of a mall balch is one of the most important paramelers of mall qua-
lity. The analysis of homogeneity by Carsberg Calcoliuor method, in combination
with automaltic and standardized evaluation, provides a high declaratory capability.
Above all, the analysis of filtration risk based on the data gives a high declaratory
value in refation to mall processing and further brewing process. The acceptable
analysis time (approx. 20 to 30 minutes) as well as the possibllity of direct data ex-
change for the evaluation batween the brewery and malling plan! are the positive fe-
atures of the method.

Konrad, C.: Risikopotential Malz. Kvasny Prum. 48, 2002, Nr, 10, 5. 274-275,

Die Homogenital einer Malzcharge ist fur den Praktiker bei der Bierherstellung zu
einem sehr wichtigen Qualitatsparameter beziglich der Beurteillung des Malzes ge-
worden, Einig waren sich der Umirage zufolge Brauersien darin, dass eine schlechte
Homogenital zu Problemen bei der Verarbeitung fihren kann. Immerhin 61 % der
Befragten glauben nicht, dass eine schlechte Homogenitat wahrend des Braupro-
Zesses ausgeglichen werden kann.

Die Homogenitdtsanalyse nach der Carlsberg Calcoflluor-Methode bietet gerade
in Kombinalion mit einer automatischen und damit standardisierien Auswerlung hohe
Vortelle. Vor allem die aul diesen Daten aufbavende Filtrations-Risikoanalyse er-
laubt eine hohe Aussagekraft in Bezug auf die Verarbeitbarkeitl des Maizes und den
weiteren Brauprozess. Positiv ist dabei auch die akzeptable Analysenzeil von rd.
20-30 Minuten sowie die Maglichkeit zu bewerten, die erzielten Analysenergebnisse
durch direkten Datenaustausch von Braveral und Malzerai zu vergleichen

Konpag, K.: Puck copepmumii B conoge. Kvasny Prum. 48, 2002, Ho, 10, cTp. 274-275.

ToMOTEHHOCTL KEAMA0A NapTHW COMOUA MPERCTABNAET OANA NPOM3BOACTER NWEA ONHH M3
BAMMEALLNL NADAMETROR KAYECTEA. YRAIAHMLIR BHANMI rOMOrEHHOCTY No MeTogy Carlsberg Cal-
colluor MpeoCTARMRET NOMLI0EATENG BMECTE ¢ BETOMATHIADOBAHHOA ¥ CTAHOADTHIMPOBAHHOA
QUEHKOR 0YeHL UEHHYI0 wHdhopMaumo. AHammd pucxa MNbTROBAHKA, NOCTPOEHHBIA Ha QaHHbIX
BRTEKINUNAL W3 YRAIAWMOMD METONE, NO3BOARET NHEOBAPAM PAaCcCyMOaTe o ofpaloTre conoga M
TEXHONOIMA NHBCBANEHHA. BLiroion ABNASTCA TAKAKE SREMA NPASOMKENAR adanuaa - 20-30 MiHyT.
PacneaTaqHeiz peaynbTaTel SHANKWIA WMOMHO NOGBEDIHYTL ORCKYCCHM HA CONOAOBEHHOM W
NHBOB3PEHHDM 33B0AAX
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Pristroj pro stanoveni stability
pény metodou NIBEM

s vysokou presnosti a opakova-
telnosti méreni a standardni
pripravou vzorku pény.
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