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Cvengroschova, M. — Smogroviéova, D.: Vplyv aditiv na priebeh
fermentacie mladiny. Kvasny Prum. 51, 2005, ¢&. 3, s. 83-85.

V préaci bol sledovany vplyv odpenovacieho ¢inidla a pridavku
nutrinych latok kvasiniek na priebeh fermentécie, odburanie diace-
tylu a kvalitu hotového produktu pri pouziti mladiny o stupfiovitosti
13 %. Pridavok odperiovacieho &inidla Foamsol o koncentracii 4,2
ml/hl vyrazne zniZil penenie v mladinovom kotli a v CKT a tak umoz-
nuje znizenie davkovania chmelovych preparatov. Horké latky pocas
fermentacie v CKT s Foamsolom poklesli 0 9,7 BU, kym bez odpe-
riovacieho ¢inidla az o 12,6 BU. Stabilita peny nebola odpenovacim
prostriedkom ovplyvnend, pohybovala sa okolo 250 sekund v obid-
voch pripadoch. Nutri¢ny pripravok Yeastlife Extra v koncentracii 4
g/hlnapomaha rychlejSiemu poklesu diacetylu i celému obsahu VDK.
Pripravok susenych kvasiniek Servomyces v koncentracii 1 g/hl skra-
cuje dobu fermentacie — pozadovany zdanlivy extrakt bol dosiahnuty
o cca 12 hodin skér. S Yeastlife Extra bol diacetyl na pozadovanej
hodnote 0,15 mg/l uz na 6. defl, kym bez pouzitia tohoto pripravku
az na7.den.

Cvengroschova, M. — Smogroviéova, D.: Aditives influence on
fermentation run. Kvasny Prum. 51, 2005, No. 3, p. 83-85.

In the work it was studied the influence of antifoam and yeast food
usage on fermentation run, diacetyl reduction and finished beer qua-
lity in the wort of 13 °P gravity. Antifoam Foamsol addition in con-
centration 4,2 ml/hl significantly lowered foaming in the wort kettle
during boiling and in CCT so it allows hop dosage decrease. Bitter-
ness units were reduced by about 9,7 BU in CCT during fermenta-
tion with Foamsol usage, but without antifoam they were reduced by
about 12,6 BU. Foam stability was not influenced, the value was
around 250 s in each case. Nutritional additive Yeastlife Extra in 4
g/hl concentration helps to reduce diacetyl and whole VDK content
faster. Adjunct of powdered yeast Servomyces in 1 g/hl concentra-
tion reduces fermentation time — required present extract was achi-
eved about 12 hours earlier. Diacetyl with Yeastlife Extra was on re-
quired value 0,15 mg/l on 6th day while without usage of additive on
7th day.

Cvengroschova, M. — Smogroviéova, D.: Der Aditiven- und
Nahrstoffmittelseinfluss auf den Wiirzengéarungsverslauf.
Kvasny Prum. 51, 2005, Nr. 3, S. 83-85.

Im diesen Artikel wurde der Einfluss von Abschdumers- und
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Né&hrstoffmitteln auf den Garungsverlauf und Diazethylabbau und Bi-
erqualitéat beschrieben. Fir diese Versuche wurde eine Wirze 13°
Plato angewandt. Die Zugabe vom Absch&umersmittel Foamsol mit
Konzentration 4,2 ml/hl hat wesentlich den Schaum in der Wirzep-
fanne und in den ZKT reduziert, damit auch Hopfenpreparatszugabe
reduziert werden konnte. Biennen der Gérung im ZKT unter Foam-
sol Zugabe ist der Bitterstoffgehalt um 9,7 BU gesunken worden,
ohne dieser Zugabe wurde die Senkung sogar 12,6 BU. Die Schaum-
stabilitdt wurde durch die Abschdumersmittelszugabe nicht geéan-
dert und blieb beim Wert von 250 Sekunden. Die Nahrstoffmittels-
zugabe (Yeastlife Extra, Menge 4 g/hl) hat der schnellen Senkung
von Diazethyl- und VDK Gehalt geholfen. Durch Zugabe des get-
rockneten Hefemittels Servomyces (Konzentration 1 g/hl) konnte die
Gérungszeit verklrzt werden, der verlangte scheinbare Extrakt
wurde schon um 12 Stunden friiher erreicht. Die Zugabe von Ye-
astlife Extra hat auch den Diazethylabbau verkirzt, der gewiinschte
Wert 0,15 mg/l wurde schon der sechste Tag erreicht, ohne dieser
Zugabe erst den siebten Tag.

LiBeHrpowosa, M. — Limorposu4oBa, [.: BnusHue go6asok Ha
npoxoxpaeHue depmeHTauymm cycna. Kvasny Prum. 51, 2005,
Ho. 3, cTp. 83-85.

B pa6oTe 6b1510 uccnefoBaHo BAMAHME NeHoracutTensa n 4ob6asku
nMTaTeNbHOroO BeLecTBa APOXOKEN Ha NMPOXoXAeHne 6poXeHus,
pawenneHve AuauetTuna M KadecTBO roToBOro npoAykta npu
ucnonb3oBavun 13% cycna. [Jo6aBka neHoracutena Foamsol
KoHueHTpauum 4,2 mn Ha 100 nNUTPOB 3HAYUTENBHO MOHU3MMA
neHucTocTb B cocyge n B LIKT, 4To NMO3BONWMAO NMOHU3UTL [03Y
XMeneBbIX npenapaTos. [OpKue BellecTsa B TeHeHne 6poXKeHns B
LIKT npu ncnonb3oBaHuv neHoracutens Foamsol NOHU3WANCb Ha
9,7 BU, mexpay Tem kak 6e3 Hero Ha 12,6 BU. Ha ctabunbHocTb
neHbl He 6bIS10 0Ka3aHo BfMsAHWE, OHa 6bina NpubNn3nTenbHo 250
cek B oboux cny4asx. lNutaTenbHoe BelecTBo Yeastlife Extra
KOHLUeHTpauum 4 r Ha 100 nuTpoB cogencTeoBasio 6onee bbicTpomy
MOHWXEHUO AuaueTuna wu cymmapHoro cogepxanusa VDK,
Mpenapat cylueHHbIX ApoXOKen Servomyces KoHueHTpauum 1 1 Ha
100 nuTpoB cokpaljaeT BpeMsi HpoXXeHUs — TpebyeMblii MHUMBIA
3KCTPaKT Obin Nosy4yeH npubnmanTenbHo 12 4Yacos paHbLue. MMpu
ncnonb3oBanun  Yeastlife Extra 6bin  Tpebyembli  ypOBEHb
gvauetnna 0,15 Mr/n JOCTUrHYT y>Ke WecTon AeHb, 6e3 ero
NPUMEHEHNS cebMOW AeHb.

1 UvOD

Uspe$na HG fermentdcia je zavisla na
schopnosti kvasiniek rychlo odpovedat a pri-
sposobit sa na stresové podmienky. Kvasin-
ky si musia zachovat svoju vitalitu, defino-
vanu ako schopnost zniest rdézne stresy
a zaroven uskuto¢nit fermentaciu. Stresové
podmienky fermentacie nesmu mat nega-
tivny vplyv na organolepticku kvalitu final-
neho piva [1]. Prave preto je potrebné zaistit
kvasinkam procesom pripravy mladiny do-
statok zivin (skvasitelnych cukrov, aminoky-
selin) a ochrannych latok, aby bolo znizené
riziko stresu a problém fermentacie [2].

Kvasinky su chemoheterotrofilné orga-
nizmy, ktoré potrebuju okrem uhlika aj dusik
a vitaminy na zabezpecenie rastu a rozmno-
Zovania buniek [3]. Na zvySenie hladiny asi-
milovatelného dusika je vhodné obohatit sub-
strat — mladinu o dusikaté Ziviny. M6Zu byt
priddvané vo forme volhych aminokyselin,

kvasni¢ného extraktu alebo autolyzatu od-
padovych pivovarnickych kvasiniek obsahu-
juceho zmes aminokyselin, proteinov a ich
hydrolyzatov [4]. Pridavok dusika v r6znych
formach do mladiny je potrebné velmi dobre
zvazit, pretoze méze stimulovat priebeh fer-
mentéacie, suCasne vSak moze negativne ov-
plyvnit aj kvalitu finalneho vyrobku a zvysit
jeho cenu. Vyuziva sa vracanie kvasiniek do
rmutu, pri€om obsah o-aminodusika v mla-
dine, ktory je ddlezity pre vyzivu kvasiniek,
stupol tymto pridavkom o 10—-20 % [5]. Eko-
nomicky najvyhodnejsie by bolo pouzitie au-
tolyzatu odpadovych pivovarnickych kvasnic
ako zdroja exogénneho FAN [6]. Optimalna
koncentracia zdroja dusika stimuluje rast bu-
niek, redukuje dizku trvania fermentacie
a zvySuje vytazky etanolu. Prili§ vysoké kon-
centracia asimilovatelného dusika v médiu
vSak moze sposobit nadmernu syntézu pro-
teinov, a tym zvySenu rychlost tvorby a aku-

muldcie bunkovej hmoty [3]. Pre poskytnutie
nevyhnutnej ziviny nepritomnej v potrebnej
koncentracii v mladine je ¢asto potrebné pri-
dat komerénu kvasni¢nu vyzivu. Ide o zmesi
obsahujuce vitaminy, asimilovatelny dusik,
anorganické iény ako zinok a eventualne aj
nejaké nenasytené mastné kyseliny a sterol.
Casto su zlozitou zmesou ziskanou chemic-
kym spracovanim organizmov ako su kva-
sinky. Kvasni¢na vyziva je potrebna obycajne
vtedy, ak je pouzité velké mnozstvo nahra-
diek ako sirup, alebo ak je zariadenie pivo-
varu, ktoré je v kontakte s mladinou a pivom,
vyrobené z vysokokvalitnej nehrdzavejucej
ocele. Vtedy je viac pravdepodobné, Ze bude
potrebné dodanie stopového mnozstva iénov
kovov. Kvasni¢na vyziva je obycajne prida-
vana vo forme roztoku do mladinového kotla
priblizne 15 minut pred ukonéenim chmelo-
varu kvoli zabezpeceniu sterilizacie, ale
aj minimalizacie chemickych zmien roztoku
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[7]. Co sa tyka obsahu mineralnych latok
v mladine, kvasinky potrebuju Ca pre stimu-
laciu sedimentacie, K, Zn, Mg pre podporu
aktivity enzymov kvasiniek a Zn je dolezity aj
pre rozmnozovanie kvasiniek a priebeh kva-
senia, optimalne nad 12 mg/I [2]. Zinok sa vy-
razne uplatiiuje aj v metabolizme aminoky-
selin, sprostredkuva ich transport bunkovou
stenou [8] a jeho dostatok zaistuje spravny
rast kvasiniek [9].

CO, produkovany pocas fermentacie za-
pric¢inuje zna¢né penenie piva. Ked pena
splasne, zna¢né mnozstvo hmoty utvarajtuce
penu (hlavne proteinové a chmelové zlozky)
zostava na stenach fermentaénych tankov.
Vysledkom je, ze stoGené pivo nemusi vy-
tvarat dobru penu a €ast horkych latok sa
strati vo fermentacnom tanku. Za druhé,
zbytky peny usadené na stenach je niekedy
zlozité odstranit Cistenim, a po tretie je po-
trebné zabranit vypefiovaniu tankov kvoli
vy$8im stratdm piva. Odperiovacie prostried-
ky su silikénové alebo uhlovodikové oleje. Pri
ich pouziti CO, unikne bez vytvarania stabil-
nych bublin. Casto su tiez pouzivané v mla-
dinovom kotli na zamedzenie prepefiovania
a rychlejSiemu odparu vody. Odpefovacie
prostriedky su adsorbované kvasinkami a fil-
traénym materidlom, pri¢om v hotovom pive
neostavaju. Vysledky stability peny su oby-
Cajne zlepSené, pretoZze menej penotvornych
proteinov bolo stratenych fermentéaciou [7].

Cielom prace bolo Studium vplyvu pouzitia
odperovacieho ¢inidla a vyzivy kvasiniek na
priebeh fermentécie, odburanie diacetylu
a kvalitu hotového produktu pri pouziti mla-
diny o stupriovitosti 13 %.

2 MATERIAL A METODY

2.1 Mikroorganizmy

V praci bol pouzity prevadzkovy kmen pi-
vovarskych kvasiniek Saccharomyces cere-
visiae subsp. uvarum W34/70. Kultdra bola
uchovavana na Sikmom mladinovom agare
pri 4 °C a kazdé tri mesiace preockovana.

Ako fermenta¢né médium bola pouzita
mladina o stupriovitosti 13 %. Bezné varky
boli oSetrené ZnCl, (0,25 g/hl) priddvanom
do mladinového kotla na konci chmelovaru.

2.2 Podmienky davkovania preparatov

1. Odpenovaci prostriedok Foamsol bol pri-
davany do mladinového kotla v koncentra-
cii 4,2 ml/hl do stiahnutého predku, ktory
mal teplotu 70-80 °C.

2. Kvasni¢na vyziva Yeastlife Extra bola dav-
kovana na konci chmelovaru do mladino-
vého kotla v koncentracii 4 g/hl spolu
s ZnCl, (0,21 g/hl — prepocitany obsah Zn
na beznu varku). Yeastlife Extra je pras-
kové kvasni¢né vyziva zalozena na jedno-
ducho dosiahnutelnom zdroji dusika zmie-
§anom s pridavnymi aminokyselinami,
mineralmi a vitaminmi.

3. Susené kvasinky Servomyces boli davko-
vané na konci chmelovaru do mladinového
kotla v koncentracii 1 g/hl spolu s Yeastlife
Extra (4 g/hl).

Pouzité preparaty boli dodané firmou Ba-

rentz, s. r.o.

2.3 Kvasenie mladiny

Zakvasna teplota bola 9 °C, proces kva-
senia prebiehal v CKT (2170 hl, naplnenie na
83 %) pri 14 °C a pri tlaku max. 30 kPa. Kva-

sinky boli stiahnuté na 5.—6. den fermenta-
cie, ked pokles zdanlivého extraktu bol mini-
malny (0,2 %/24 h), alebo nebol zazname-
nany  Ziadny pokles.  Dokvasovanie
prebiehalo pri teplote 14 °C dovtedy, kym
hodnoty diacetylu nedosiahli pozadované
hodnoty 0,15 mg/l, potom nasledovalo schla-
denie a zrenie piva pri —1 az 0 °C v lezZiac-
kych tankoch.

2.4 Analytické metody

2.4.1 Stanovenie volného aminodusika
(FAN)

Na stanovenie bola pouzitd ninhydrinova
metdda. Vzorka mladiny (piva) sa zriedi tak,
aby obsahovala 1 az 3 mg/l aminodusikatych
latok, mladina sa zriedi 150krat, pivo 50krat.
Po zmerani absorbancie pri 570 nm sa pre-
pocitaju jednotlivé mnozstva obsahu amino-
dusika podla nasledujuceho vzorca:

(Ay — Ag) 2V
Ast

N = (mg/l)

N volny aminodusik (mg/l)

Ay absorbancia hlavnej skusky pri 570 nm

As hodnota slepého pokusu (od¢ita sa iba
pri analyze tmavej mladiny alebo piva)

V' zriedovaci korekény sucinitel

Asr absorbancia Standardného roztoku gly-
cinu.

2.4.2 Stanovenie diacetylu

Diacetyl bol stanoveny plynovym chroma-
tografom. Porovnavacia analyza bola robena
destilaciou, kde vicinalne diketony boli sta-
novené destilaéne podla EBC odporucéanej
spektrofotometrickej metddy [10].

2.4.3 Stanovenie horkych latok

Po centrifugécii mladiny a po pridavku ok-
tanolu a hydrogén chloridu boli horké latky
stanovené spektrofotometricky na pristroji
SHIMADZU pri 275 nm.

2.4.4 Stanovenie stability peny

Stabilita peny bola merana vo fladi, a to
ako interval medzi vytvorenim peny pomo-
cou oxidu uhli¢itého a jej poklesom. Meranie
prebiehalo na pristroji NIBEM T (Haffmans).

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

Snaha znizit vyrobné naklady vedie stale
viac pivovarov k vyuZzitiu metody HGB, avSak
zivotaschopnost kvasiniek sa vysokou kon-
centraciou mladiny a vysokym osmotickym
tlakom znizuje. Vysoka koncentracia mladiny
ovplyviiuje morfolégiu kvasni€nej bunky,
pdsobi na bunkovu stenu a spbsobuje zni-
zenie velkosti bunky. Schopnost kvasinky
prekonat vysoky osmoticky tlak je silne ov-
plyvnena permeabilitou a integritou bunec-
nej membrany. Uvedené priiny maju tiez
vplyv na stabilitu pivnej peny [11]. Vysoka
koncentracia mladiny spésobuje osmoticky
stres kvasiniek, a preto je vhodnym rieSenim
zvySenie obsahu kovov v mladine, popr. jej
obohatenie o rastové faktory [12], ktoré za-
medzi znizenie rychlosti rastu kvasiniek a ich
fermentacnej aktivity vplyvom ucinku osmo-
tického tlaku na bunku [13]. Kvasinky spo-
trebuju z mladiny v priemere asi 100 az 140
mg N na liter vo forme aminokyselin a niz-
Sich peptidov. Vysokomolekularne bielkoviny

dalej vypadavaju, su absorbované na povr-
chu kvasnic, alebo su vynasané do kvasnej
deky pomocou bubliniek CO,. Kvasinky nie-
len spotrebuvaju bielkoviny, ale aj vytvaraju
behom kvasenia a sedimentacie aminokyse-
liny a nizSie peptidy [14].

Foamsol je vodna emulzia dimetylpolysilo-
xanu, ktora potla¢a penenie po¢as chmelo-
varu a v CKT. Splasnutie bublin je vysledkom
redukcie povrchového napétia vo vodnej
vrstve. V hotovom pive neostava ziadna ak-
tivna zlozka Foamsolu, kvasinky odstrania
vacsiu Cast adsorpciou do bunkovej steny
a zvySok je odstraneny filtraciou. Vyhodou
vyuzitia odpefiovacich prostriedkov je zvy-
Senie vyuzitia CKT, ochrana pozitivnych
penotvornych proteinov, zvysenie utilizacie
o-horkych kyselin, eliminacia problému pre-
penovania, zlepSenie sanitacie nadob. Yeast-
life Extra je praSkova kvasni¢né vyziva zalo-
Zena na lahko dosiahnutelnom zdroji dusika
mieSaného s pridavnymi aminokyselinami,
mineralmi a vitaminmi. Bezna prax pri vyrobe
piv z vysokokoncentrovanych mladin pouka-
zuje na dva fermenta¢né problémy: nedo-
statok vyZivy kvasiniek a podmienky vyso-
kého stresu kvasiniek. Pre konzistentnu
fermentaciu je potrebné zabezpedit zdravé
kvasinky a zivinovo vyvazenu mladinu. Vy-
hodou vyuzitia Yeastlife je rychla a konzi-
stentnd fermentacia, redukcia negativnych
chuti. Pripravok Servomyces (suSené kva-
sinky) obsahuje biologicky zinok a jeho hlav-
nym ucinkom je skratenie fermentacie.

V tejto praci sme sledovali vplyv pouzitia
odpefiovacieho prostriedku na priebeh
chmelovaru a fermentaciu. Odperovaci pro-
striedok bol davkovany do sladiny (predku)
v mladinovom kotli. Privarkach s pouzitim Fo-
amsolu bolo sledované vyrazné znizenie pe-
nenia v mladinovom kotli. Priemerny pokles
horkych latok po¢as fermentécie je 12,6 BU.
V pripade CKT oSetrenych Foamsolom bol
pokles horkych latok po¢as fermentacie nizsi
— 9,7 BU, ¢o je uSetrenie cca 3 BU a umoz-
fuje tak znizenie davkovania chmelovych
preparatov a tak aj nakladov na chmelenie
(obr. 1). U danych piv bola sledovand aj sta-
bilita peny pristrojovym meranim na Nibem
T (Haffmans). Vysledky peny nepreukazali
zlepSenie oproti pivam bez pouzitia odperio-
vacieho prostriedku. Pohybovali sa okolo 250
sekund v obidvoch pripadoch.

V druhej Casti prace sme sledovali vplyv
kvasni¢nej vyzivy Yeastlife Extra a Servomy-
ces na priebeh fermentacie a odburanie dia-
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Horké latky [BU]

1 ‘ 2
Omladina @ CKT

Obr. 1 Horké latky (BU) v mladine a v CKT

v zavislosti od pouZitia odperiovacieho pro-

striedku

1 — mladina bez pouZitia odperiovacieho ci-
nidla

2 —mladina s pouZzitim odperiovacieho cinidla
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cetylu. Pripravky boli davkované na konci
chmelovaru. V prvom pripade bol davkovany
Yeastlife, v druhom pripade Yeastlife a Ser-
vomyces (biologicky Zn). V obidvoch pripa-
doch nebola ovplyvnena hodnota FAN ani
ostatné merané parametre mladiny. Pri pou-
Ziti Yeastlife bolo sledované zrychlenie od-
burania diacetylu (6. defi) oproti beznym mla-
dinam (7. den). Yeastlife napomaha
rychlejSiemu poklesu diacetylu i celému ob-
sahu VDK a Servomyces skracuje dobu fer-
mentécie. V druhom pripade bolo rovnako
sledované rychlejSie odburanie diacetylu (6.
den), obr. 2.

Pocet buniek [mil/ml]

Odburanie diacetylu [dni]

1 2

O odburanie diacetylu
W pocet buniek v CKT po 16 h [mil/ml]
O pocet buniek v CKT po 24 h [mil/ml]

Obr. 2 Vplyv aditiv na rychlost odburania di-

acetylu vyjadreny ako pocet dni, po ktorych

poklesla koncentracia diacetylu na poZado-

vanu hodnotu 0,15 mg/l

1 — mladina bez aditiv

2 —mladina s pridavkom Yeastlife Extra
a Servomyces

Pocas fermentacie bolo merané mnozstvo
kvasiniek v CKT, bol sledovany vacsi pocet
buniek v pripade pouzitia Yeastlife a Servo-
myces. PoCet buniek bol merany v 16. a 24.
hodine. Tento prostriedok zlepSoval aj sedi-
ment&ciu, €o vyplyva z merania po¢tu buniek
v sudovacom potrubi, kde pocet buniek kle-
sol az o polovicu, v obidvoch pripadoch (pri
pridavku Yeastlife a Servomyces) bol pocet
pod 1 milién.

V pripade pouzitia Servomyces boli mladé

Diacetyl, pentadion [ug/l]
N
o
i

piva rychlejSie prekvasené, pozadovany
zdanlivy extrakt bol dosiahnuty o cca 12 ho-
din skor ako u mladych piv bez pridavku Ser-
vomyces (obr. 3).

V obidvoch mladinach s pridavkom aditiv
bol sledovany rychlejsi pokles diacetylu ale
aj pentadionu. Na 6. den fermentacie sa po-
hyboval obsah pentadionu o 0,1 mg/l nizSie
ako v pripade mladych piv bez pouzitia adi-
tiv. Yeastlife Extra urychlil nielen odburanie
diacetylu, ale aj odburanie pentadidnu, kde
hodnoty na 6. den boli identické s hodnotami
na 7. den u piv bez pouzitia aditiv (obr. 4).

5deri | 6 deri |7 defi | 5 der | 6 deri | 5 deni | 6 den

mladina s
Yeastlife a
Servomyces

mladina s
Yeastlife
Extra

mladina bez aditiv

‘D diacetyl Epentadion ‘

Obr. 4 Vplyv pripravku Yeastlife a Servomy-
ces na rychlost odburania diacetylu a penta-
dionu

4 ZAVER

1. Odpenovaci prostriedok Foamsol v kon-
centracii 4,2 ml/hl vyrazne znizil penenie
v mladinovom kotli. Pri oSetreni CKT Fo-
amsolom sa zredukoval pokles horkych la-
tok z 12,6 na 9,7 BU, ¢o je uSetrenie cca
3 BU a umoziuje zniZenie davkovania
chmelovych preparatov. Penivost vysled-
ného piva nebola lepSia v porovnani s pi-
vami vyrobenymi bez pouzitia odperiova-
cieho prostriedku (trvanlivost peny okolo
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Obr. 3 Vplyv pripravku Servomyces na rychlost fermentacie, vyjadrenom ako pokles zdanli-

vého extraktu
1 — mladina bez aditiv
2 — mladina s pridavkom Yeastlife Extra

3 — mladina s pridavkom Yeastlife Extra a Servomyces

250 sekund v obidvoch pripadoch pre 12%
piva).

2. Yeastlife aplikovany do mladinového kotla
pred ukon€enim chmelovaru o koncentra-
cii 4 g/hl urychlil odburanie diacetylu a pen-
tadiénu (6. derl) oproti mladinam bez pou-
zitia aditiva (7. den).

3. Yeastlife (4 g/hl) a Servomyces (1 g/hl)
aplikovany do mladinového kotla pred
ukoncenim chmelovaru zrychlil fermenta-
ciu, pozadovany zdanlivy extrakt bol dosia-
hnuty o cca 12 hodin skér ako u mladych
piv bez pridavku a urychlil odburanie dia-
cetylu a pentadionu, pricom diacetyl bol
v Specifikacii na 6. def.
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