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ROZVOJ TRVALE NEUDRZITELNY

Projevy zmén globalniho klimatu v Ceské republice

Climate changes in the Czech republic

Lubomir Natr

The climate in the Czech republic could also be characterized by an increase in the daily mean temperatures. Several Czech re-
ports illustrate not only the temperature rise but also changes in other weather characteristics. For example the number of days
with temperatures below zero degree Celsius during the spring period decreased during the last century. The extreme dry and hot
summer 2003 with several heat waves has been declared as an event proving with statistical significance higher than 90 % the

anthropogenic effect on climate change.

Zpravy o dusledcich &i projevech zmén glo-
balniho klimatu tykajici se celé planety nebo
vzdalenych oblasti byvaji sice vnimany i ve-
fejnosti, ale spiSe povrchné a nezuastnéneé.
Je to daleko nebo se to svym rozsahem uz
vymyka nasi pfedstavivosti a pfijatelnym mé-
fitkim. Proto chci v tomto pfispévku uvést né-
kolik poznatkl vztahujicich se k zménam kli-
matu v nasi republice, které jsou obdobné
jako zahrani¢ni udaje. Doporucuji napfiklad
Clanek vedouciho Oddéleni klimatickych
zmén Ceského hydrometeorologického
ustavu RNDr. Jana Pretela, CSc. (20083),
nebo stat nasi predni specialistky v oblasti
studia klimatickych zmén docentky RNDr. Ja-
roslavy Kalvové z Katedry meteorologie
a ochrany prostfedi Matematicko-fyzikalni fa-
kulty Univerzity Karlovy v Praze (Chladova
a Kalvova, 2005).

Nejprve jesté poznamka.V tomto pFispévku
uvadim hodné citaci autor(, a to ze dvou du-
vodu. Jednak zmény klimatu na naSem Uzemi
mohou Ctenare zaujmout vice, nez celosvé-
formace v Cestiné a v dostupnych asopi-
sech. Néktefi zajemci mozna budou chtit
védét vice podrobnosti.

Z hodnoceni prabéhu teploty na nasem
uzemi v letech 1921 az 2003 odvodil Dr. Jifi
Hostynek (2005) soustavny trend zvySo-
vani pramérnych ro¢nich hodnot. Pfitom
zejména od 80. let minulého stoleti je vzestup
teplot velmi napadny.

Mimofadné dlouhé zéaznamy primérnych
teplot jsou od Certova jezera na Sumavé. Dr.
H. Kettleova z Univerzity ve skotském Edin-

burghu spole¢né s dr. J. Kopackem a dr. J.
Hejzlarem z Biologické fakulty Jiho¢eské uni-
verzity zpracovali teplotni Udaje za obdobi od
roku 1781 do roku 2001 (obr. 1). Pribéh na-
zorné demonstruje jistou stagnaci nizkych
teplot v poloviné 19. stoleti s ndslednym sou-
stavnym narGstem pramérnych rocnich
teplot. Tento je jednoznacny zejména v uply-
nulych 50 letech, kdy do$lo k primérnému
roénimu zvySovani teploty o 0,02 °C, tedy
o dvé desetiny stupné za jednu dekadu. Uve-
deny graf v8ak zaroveri naznacuje pomérné
dlouhodoby pokles teploty v prvych dekédach
méfeni ke konci 18. a na poc¢atku 19. stoleti.
To opétovné pfipomina urcitou nejistotu, o niz
jsem se zmifioval v minulém pfispévku. Totiz
i bez jakéhokoli vlivu ¢lovéka dochazi ke ko-
lisani teploty vzduchu. A zGstava zatim ne-
vyjasnéno, do jaké miry je soucasny a jed-
noznac¢né antropogenni vzestup teplot
posilovan nebo naopak brzdén pfirodnimi
zménami.

Dlouhodoba méreni rocnich teplot jsou
k dispozici pro Mokré Louky u Treboné v jiz-
nich Cechach. Zde totiz doSlo v uplynulych
desetiletich k vyraznym zménam v krajing,
a to nasledkem vysusovani mokfadd a od-
vodriovanim poli i les(. To se muselo projevit
ur¢itym posunem ke kontinentalnimu klimatu.
Pfi odparovani vody z vodni hladiny nebo
z mokradU ¢&i lesnich porostl se totiz spotie-
buje velké mnozstvi tepla na pfeménu ka-
palné vody v rostlinach nebo v ptidé na vodni
paru. Omezeni této evapotranspirace se pak
zakonité promitd ve zvysené teploté. RNDr.
Milena Kovafova a RNDr. Jan Pokorny

z Ustavu ekologie krajiny Akademie véd CR

(2005) skute¢né prokazali, Zze na této lokalité

v obdobi od roku 1977 do roku 2003 doS$lo

k zvySeni priimérné rocni teploty (obr. 2). Ze

zaveérl této studie bych rad zduraznil nasle-

dujici dva:

1) Teplota vzduchu na této lokalité roste
rychleji nez primérna teplota na celém
tuzemi Ceské republiky. To doklada, ze
vedle obecné predpokladanych zmén tep-
loty se zde skute¢né promitd i zména lo-
kalniho kolobé&hu vody.

2) DoSlo i ke zméné v rozdéleni srazek. Sni-
zila se ¢etnost srazkovych dna, tedy zmen-
Sil se pocet dnl v roce, kdy prselo. Nao-
pak se vSak zvySily hodnoty velkych
srazek, pficemz celoro¢ni Uhrn srazek se
v podstaté nezménil. Nabizi se analogie,
Ze castéjsi vyskyt privalovych destua je
skutecné disledkem zmén klimatu.
Jinym ukazatelem stejného trendu je pocet

tropickych dnG (obr. 3). Pfitom jako tropické

dny se oznacuji takové, jejichz maximalni tep-

lota dosahuje 30 °C nebo vice. V roce 2003

bylo na naSem uzemi dokonce 33 téchto tro-

pickych dn.

ProtoZe mimoradné suché a horké léto
roku 2003 mame jisté jeSté v dobré paméti,
pfipojim dal$i zajimavé daje. Zadny klimato-
log urcité nebude tvrdit, Ze pravé letni vedra
v Evropé v roce 2003 jsou dlisledkem pouze
onéch lidskych ¢innosti. Ale dr. Stott se spo-
lupracovniky z Hadleyova centra pro vyzkum
a predpovéd pocasi University v Readingu ve
Velké Briténii uverejnili v prosincovém gisle
2004 predniho svétoveho Casopisu Nature
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Obr. 1. Primérné roéni teploty mérené u Certova jezera na Sumavé

v obdobi od roku 1781 do roku 2001. Vodorovnou primkou vyzna-
¢ena prumeérna rocni teplota (3,4 °C) v uvedeném obdobi. Graf se-

strojen podle udaji Kettle et al. (2003)
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Obr. 2. Prumérna teplota vzduchu na stanici Mokré louky u Treboné

v uvedenych letech. Podle tdaji Kovarové a Pokorného (2005)
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Pogettropickych dnit

délstvi a sadarstvi pusobit
velké Skody. Autorka pouzila
velmi dlouhou fadu minimal-
nich dennich teplot vzduchu
z meteorologické stanice
Praha-Klementinum zahrnu-
jici obdobi 1775 az 2003.
Primérny pocet jarnich
mrazovych dnQ, tedy dnf,
kdy teplota klesla pod bod
mrazu, se v uvedeném ob-
dobi soustavné snizoval
(obr. 4), ato v priméru o0 2,8
dne vztazeno na 100 rokd.
Vyznamny byl i pokles poctu
mrazovych dnl v 2. poloviné
jarniho obdobi. To sice opé-

Obr. 3. Pocet tropickych dnt v jednom roce v uvedeném ob-
dobi. Kfivka ilustruje regresni zavislost 2: fadu. Data prevzata

z prace Kovarové a Pokorného (2005)

podrobnou analyzu po¢asi v uvedeném roce.
Konstatuji, ze 1éto v tomto roce bylo v Ev-
ropé nejteplejSi minimalné v uplynulych 5
stoletich. Soucasné vSak odvodili, Zze
s 90procentni pravdépodobnosti, ktera tedy
hraniéi s jistotou, se jednalo o dusledky akti-
vit lidstva. Pfitom Ize divodné ocekavat, ze
cetnost vyskytu obdobnych letnich veder
se béhem nasledujicich dekad vyrazné
zvysi. V uvozujicim komentafi ve stejném Ca-
sopise pak dr. Ch. Schér z Ustavu pro vyzkum
atmosféry ve Svycarsku a dr. G. Jendritzky
z némeckého Ustavu pro vyzkum lidské bio-
meteorologie zdlraziuji, ze ztraty produkce
polnich plodin v uvedeném obdobi dosahly
vice nez 12 miliard dolart. K tomu je tfeba
pfipoCitat ¢astku ve vysi asi 1,6 miliard ztrat
zpusobenych silnymi pozary v Portugalsku (je
znamo, Ze relativné malé zvys$eni primérné
teploty 0 1 °C muze zvysit etnost a rozsah
lesnich pozar(i az 10krat). A nejsmutnéjsi
dusledek letnich veder roku 2003 se pro-
mitl ve zvySeni umrtnosti o 22 000 az
35 000 lidi!

Samotné prdmérné &i jiné charakteristiky
teploty vzduchu v3ak nejsou jedinymi doklady
probihajicich zmén klimatu. Rada autor(i upo-
zornuje na to, Ze i velmi malé zmény v pru-
mérnych hodnotach teplot nebo v jejich pro-
ménlivosti  mohou mit mnoho dalSich
disledkd. RNDr. Pavla Stépankova z Geo-
grafického ustavu PFirodovédeckeé fakulty Ma-
sarykovy univerzity v Brné (2005) v této sou-
vislosti upozornila na vyskyt pozdnich jarnich

tovné doklada celkovy trend
zvydovani teploty, ale Sté-
pankova zaroven upozor-
fluje, Ze onen pokles poctu
mrazovych dnu v 2. poloviné
jarniho obdobi viibec nesni-
2uje riziko poSkozeni rostlin. Ty totiz vzhledem
k vy$Sim jarnim teplotam dfive vzchazeji nebo
ra8i, takze pak jsou i na ojedinély vyskyt
mrazU podstatné citlivéjsi.

Zména klimatu se mize projevit také v ob-
lastech, kde bychom to pfi zbézném posuzo-
vani viibec necekali. Ing. Jana Dufkova, PhD.,
a Ing. Hana Pokladnikova z Mendelovy ze-
meédélské a lesnické univerzity v Brné spolu
s RNDr. Ing. Jaroslavem Roznovskym, fedi-
telem brnénské pobocky Ceského hydrome-
teorologického Ustavu (2005), sledovali vliv
mozné zmeény klimatu na vétrnou padni erozi.
Odvodili, ze nasledky predpokladanych
zmén klimatu se mohou projevit az o 10 %
zvys$enou erozi pud u nas. To znamena, ze
by takto bylo ohroZeno dalSich 100 000 hek-
tard.

V zavéru tohoto prehledu hodnoceni zmén
klimatu u nés chci uvést vysledky tykajici se
doslova kazdého naseho ob¢ana, presnéji
zdravi kazdého z nas. Dr. Jan Kysely
z Ustavu fyziky atmosféry AV CR a RNDr. Ra-
dan Huth, vedouci Oddéleni klimatologie
a aeronomie téhoz Ustavu (2004) studovali
umrtnost obyvatel Ceské republiky v soucas-
ném i predpokladaném budoucim klimatu.
Jako horké viny pfitom uvazuji alespon tfi-
denni obdobi, kdy kazdodenni maximalni tep-
lota pfesahuje 30 °C. Nardst umrtnosti v dd-
sledku horkych vin je nejvétsi, pokud se tyto
vyskytuji v asném lété, protoze lidsky orga-
nismus nemél dost ¢asu, aby se na vysokou

teplotu adaptoval. Tyto horké viny zvySuji

umrtnost az o 30 % nad obvykly pocet den-
nich umrti (obr. 5). Autofi v souladu se za-
hraniénimi publikacemi opé&tovné potvrdili, ze
pravé predpokladané teplejsi klima u nas se
na zdravi lidi nejvyraznéji projevi témito
ucinky horkych vin. Sou¢asné vSak ve své
studii zminuji moznost snizeni takto vysokého
narastu poctu umrti, protoze lidé se budou po-
stupné vyssi teploté pfizplsobovat a Iékarska
péce se bude zdokonalovat. A opét jako v to-
lika jinych pfikladech: také z hlediska zdra-
votnich rizik Ize nejhorsi disledky zmény
klimatu ocekavat v méné rozvinutych ze-
mich, kde zdravotni péce i zZivotni standard
nestaci uz dnes na Uspésné feSeni zdravot-
nich rizik souvisejicich s prlibéhem pocasi.

V souladu s ndzvem této série prispévku si
dovolim pfipomenout: Opravdu vytvafime
predpoklady pro trvaly rozvoj lidské spo-
le€nosti?
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Obr. 4. Pocet mrazovych dnu v jednotlivych letech v obdobi 1775 aZ
2003. Graf sestrojen podle regresnich rovnic Stépankové (2005)
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Obr. 5. Relativni zvyseni celkové umrtnosti v Ceské republice v z&-
vislosti na primérné maximalini denni teploté v horké viné. Graf podle
regresni rovnice Kyselého a Hutha (2004)



