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Potésil, V. — Zedek, V.: Vyroba nealkoholického piva vakuovou destilaci. Kvasny Prum. 54, 2008, ¢. 5, s. 149-151.

V posledni dobé zaziva vyroba a prodej nealkoholického piva u nas znaény nardst. Snahou v§ech vyrobcu je vyrobit produkt co nejvice
podobny klasickému pivu. Tyto snahy narazi na dva problémy. Prvnim je zna¢ny vliv alkoholu na chut piva, druhym pfi klasické vyrobé neal-
koholického piva tzv. mladinova chut. Problém mladinové chuti je jizZ mnohymi vyrobci zvladnuty, a kvalita nabizenych piv se proto vyrazné
zvysila. Nahradit alkohol je obtiznéjsi a jiz v pribéhu predbéznych zkousek byl pozorovan velky senzoricky rozdil mezi pivem bez alkoholu,
tedy s obsahem 0,0 % obj. a pivem, ve kterém byla ponechana povolena hranice alkoholu 0,5 % obj. | pfes tento handicap bylo rozhodnuto
nechat pivo bez alkoholu, coz otevira dalsi moznosti prodeje. Potvrzenim spravnosti této cesty je i ocenéni nealkoholického piva Forman Zla-
tou Salimou.

Potésil, V. — Zedek, V.: Alcohol-free beer production by vacuum distillation. Kvasny Prum. 54, 2008, No. 5, p. 149-151.

A significant increase in alcohol-free beer sales can be observed in recent time. The effort of all beer brewers is to make a product that
would be similar to a classic beer style. But these efforts interfere with two problems. The first one is ;a significant effect of beer on beer taste
the second one is so-called worty flavour arising during the traditional production of alcohol-free beer. The problem of the worty flavour has
been eliminated by many beer brewers and therefore, the quality of the beers being offered has increased noticeably. To substitute alcohol
is more difficult and already during preliminary tests, significant sensorial differences could be observed between alcohol-free beer with al-
cohol content of 0.0 % by volume and beer with a permitted alcohol level of 0.5 % by volume. Despite this handicap, it was decided to leave
beer without alcohol, which opens further sales potential. The correctness of this way is also confirmed by awarding the alcohol-free beer
Forman by Zlata Salima (Gold Salima) medal.

Potésil, V.- Zedek, V.: Die Herstellung des alkoholfreien Bieres durch die Vakuumdestillation. Kvasny Prum. 54,2008, Nr. 5, S. 149-151.

In der letzten Zeit erlebt die Herstellung und der Verkauf des alkoholfreien Bieres (AfB) einen wesentlichen Anstieg. Alle Hersteller des
AfB bemiihen sich ein Getrank dem klassischen Bier mdglichst ahnlich, herzustellen, jedoch diese Anstrengung auf 2 Probleme stoB3t. Das
erste Problem, ein Wirzengeschmack des AfB, wurde schon durch viele AfBHersteller schon geldst und die Qualitat von vielen AfB wurde
damit erhéht. Ein anderes Problem, der Alkoholersatz im Bier ist schon schwieriger zu I6sen, weil schon wahrend der Degustation von AfB:
ohne Alkohol (0 %) und mit Alkohol bis zu 0,5 % vol. (was in der Tschechischen Republik eine bewilligte Grenze fir ein AfG ist, also auch
fur AfB), wurde einen wesentlichen Geschmacksunterschied festgestellt. Trotz diesem Problem wurde es entschieden, ein AfB mit 0% Alko-
hol weiter herzustellen, was eine neue Verkaufsmdglichkeiten bringen konnten. Die Bestétigung einer Richtigkeit dieser Entscheidung stellt
eine Auszeichnung des alkoholfreien Bieres mit dem Handelsname ,Forman® gebraut in der Brauerei Cerna Hora mit ,Goldene Salima“ an-
laBlich der Messe Salima 2008 in Brno dar.

MoTewwnn, B. — 3eaek, B.: NpousBoacTBo 6e3ankorosiHoro nuBa BakyymHown auctunnaumen. Kvasny Prum. 54, 2008, Ho. 5, cTp.
149-151.

3a nocnegHee BpemMs MPOM3BOACTBO M Npogaxa 6e3ankoroniHoro nuea B Yelckoin pecnybnvke 3HAYMTENbHO MOAHUMAETCS.
MpoussoanTenn CTPEMATCS CO34aTb NPOAYKT Kak MOXXHO 605iee MOXOX KNacCU4ecKoMy nuBy. OTW CTPEMIIEHUS UCTbIKAOTCA Ha ABa
npo6newmbl. MNepBoi ABMSETCA 3HA4YMTENbHOE BINSHWE CNMPTa Ha MPUBKYC NMBA, BTOPOWN T. Ha3. MPUBKYC MO Cycrie Npu Knaccu4eckom
npou3socTee 6e3ankoronHoro nuea. lNpobnema npuekKyca No cycrne yXe oCBoeHa MHOrMMU MPOU3BOAUTENbAMU, Tak YTO KadecTBO
npegnaraembix NMB SBHO MOJHANOCh 3aMEHUTb CNIMPT TPYAHEE U YXXe B TeHEHWUN NpeaBapuTernbHbIX UCTbITaHU Habnoganack 60onbwas
CeHcopuyeckas pasHuua Mexay nveom 6es3 cnmpTa, T.e. EMKOcTbio 0,0 %, 1 NMBOM € JoMycKaemMow rpaHulen cogep>xanus cnvmpta 0,5 %.
HecMoTps Ha 3TOT raHAMKan peLueHo 66110 OCTaBUTL NMBO 6€3 CNMPTA, HTO OTKPbIBAET APYyrne BO3MOXHOCTY Npoaaxu. MoaTeep>kaeHnem
NPaBUBLHOCTM 3TOrO BOSXKA ABNSETCS U OLeHKa 6e3ankoronHoro nuea Forman us nuesasoga Cerna Hora ueHon Zlata Salima 2008.
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1 UvOD

Princip vyroby nealkoholického piva vaku-
ovym odpafovanim je znamy jiz dlouhou dobu
a i u nas bylo pred lety v provozu zafizeni na
vyrobu nealkoholického piva — vakuova od-
parka v pivovaru Velké Popovice. Vzhledem
k tomu, Ze pivovar Cerna Hora vyrabi kromé
piva a limonad také pivovici (pivni destilat),
zacali jsme uvazovat pravé o této technologii
z divodu vyuziti obou findlnich produkt, tedy
piva bez alkoholu a oddestilovaného alko-
holu.V prvni fazi byly provedeny &tvrtprovozni
zkou$ky na vsadkové vakuové odparce o ob-
jemu 20 litr(i. Ziskané nealkoholické pivo bylo
upraveno a degustovano, stejné jako pfipra-
vena pivovice. Na zakladé senzorického
zhodnoceni obou produktll bylo rozhodnuto
pokragovat v této cesté.

2 POPIS LINKY

Bylo navrzeno zafizeni schopné vyrobit cca
5000 hl nealkoholického piva ro¢né, maxi-
malni kapacita po doplInéni linky dosahne té-
mer 10 000 hl. V prvni fazi provozu se pocita
s vystavem do 2000 hl ro¢né.

Linka je tvofena z nasledujicich souboru:
— dohfiva¢ nastfiku

— odlu¢ova¢ oxidu uhli¢itého

— vakuova rektifikaéni vyplriova kolona
— varak

— separator a kondenzator lihovych par
— zasobni nadrze na lih

— lihové méfidlo

— dochlazova¢ piva bez alkoholu

— pretlacné tanky

— kfemelinovy naplavovaci filtr

— vakuové Eerpadlo.

Schéma linky je zfejmé z obr. 1.

K destilaci je pouzivano filtrované pivo.
Projektovany vykon linky je 270 I/h nealko-
holického piva.

3 TECHNOLOGICKY POSTUP

Z pretlacného tanku je pivo pod pretlakem
cca 200 kPa tla¢eno do deskového predehfi-
vace, kde se zahfeje na teplotu 38—40 °C.
Dale vstupuje do odlu¢ovace oxidu uhli¢itého
a odtud je vedeno do horni ¢asti kolony. Pres
kolonu pivo postupné stéka do varaku. Ve va-
faku je pivo dohfivano kondenzatem na tep-
lotu 44—45 °C.V koloné je pivo postupné zba-
vovano alkoholu. Z pfepadu vafaku je jiz
kontinualné od€erpavano pivo zbavené alko-
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holu. To je dochlazeno na deskovém vymé-
niku na teplotu cca 3 °C, dosyceno oxidem
uhli¢itym a pInéno do tanku o objemu 20 hl.
Po kontrole obsahu alkoholu a oxidu uhli¢i-
tého se pivo Zfiltruje pres kfemelinovy filtr,
pasteruje a pini do lahvi.

Lihové pary odchazeji pres separator a kon-
denzator do zasobnich nadrzi o objemu 250
litrd. Z nich se potom po uvolnéni vakua pres
lihové méfidlo pini lih do 50 | KEG sudl. Ze
sudu je dale sta¢en do 0,5 a 1,0 litrovych lahvi.

4 ZKUSENOSTI Z DOSAVADNIHO PRO-
VOZU A VYSLEDKY

4.1 Faktory ovliviujici spravny chod linky
Linka byla navrzena jako prototypové zafi-

zeni s moznosti postupné automatizace na

zakladé zku$enosti a poznatkud z provozu. Jiz

prvni faze provozovani zafizeni ukazala ne-

zbytnost zajisténi konstantnich podminek pro

spravny chod linky. Rozhoduijici jsou prede-

v§im nasledujici faktory:

—teplota a pratok kondenzatu potfebného
pro ohfev varéku a predehfivani piva

— teplota ve varaku

— teplota v nastfiku piva

— dosazené vakuum.

Nedodrzeni nékterého z téchto parametrd,
at jiz pod nebo nad nastavenou mez, vedlo
ke zvyseni obsahu alkoholu v pivu. Stejny
efekt mélo nadmérné napénéni piva v koloné.
Tyto negativni jevy byly eliminovany postup-
nym doplnénim regulace procesu.

Soucasny hodinovy vykon linky je 300 |
zpracovaného piva, z néhoz ka 270 |
nealkoholického piva, 300 | n holického
piva a 30 | pivniho destilatu o koncentraci
40 %. Obsah alkoholu v pivu nepresahuje
0,02 % objemovych.

Tab. 1 Parametry sledované v pivu pred a po vakuové destilaci

Puvodni 10% pivo Nealkoholické pivo
Barva (j. EBC) 10,1 10,1
pH 45 4.4
Horkost (j. EBC) 22,7 21,9
Alkohol (% v/v) 4,11 0,004

Tab. 2 Obsah néekterych senzoricky aktivnich latek v pivu pred a po vakuové destilaci

Puvodni 10% pivo Nealkoholické pivo
Estery celkem (mg/l) 0,77 0,11
2-Fenyl methanol (mg/l) 13,5 12,6
Tyrosol (mg/l) 6,4 6,7
4-Vinylguajakol (mg/l) 2,9 2,2

4.2 Kontrola obsahu alkoholu

Vzhledem k nutnosti dokonalé a rychlé kon-
troly obsahu alkoholu v pivu jsou ke stano-
veni pouzivany dvé metody.

K rychlé operativni kontrole Ize podle na-
Sich zkuSenosti vyuzit klasickou analyzu na
pfistroji DSA. Pfi nizkych obsazich alkoholu
sice tato metoda neposkytuje zcela presné
vysledky, je-li vSak obsah alkoholu pod po-
zadovanou mezi, ukazuije pfistroj ur¢itou hod-
notu obsahu alkoholu v pivu.

Pro pfesnou kontrolu obsahu alkoholu
v nizkych koncentracich Ize pouzit jednak ply-
novou chromatografii, jednak spektrofoto-
metrickou enzymovou metodu, jejiz princip
spociva v oxidaci ethanolu za pfitomnosti en-
zymu alkoholdehydrogenasy. Nikotinamida-
denindinukleotid je pfitom redukovan a jeho
narlst je méfen spektrofotometricky. Ve spo-
lupraci s akreditovanou laboratofi jsme po-
rovnali vysledky naméfené chromatograficky
s vysledky spektrofotometrické enzymové
metody aplikované v nasi laboratofi. Vysledky

Obr. 1 Technologické schéma zarizeni na vyrobu nealkoholického piva
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jednotlivych stanoveni se liSily maximalné
0 0,002 %.

Vzhledem k tomu, ze spektrofotometricka
enzymova metoda je Casové i pFistrojove
méné naro€na, doporucujeme pfi pfesném
stanoveni obsahu alkoholu v nealkoholickych
pivech pouzivat tuto metodu podle metodiky
EBC [1]. Timto zpUsobem Ize stanovit etha-
nol v koncentracich 0,005-0,12 g/I. Vzorky
s vy§8im obsahem ethanolu, coz jsou v pod-
staté v8echna nealkoholickd piva, se tedy
musi nafedit.

4.3 Dalsi sledované zakladni parametry

V prabéhu najizdéni vyroby byly kromé ob-
sahu alkoholu sledovany i dalsi parametry,
a to jak v pavodnim pivu, tak v pivu po desti-
laci. Primérné vysledky jsou uvedeny v tab. 1.

Z tabulky je zfejmé, ze pfi tomto zplsobu
vyroby dochazi jen k nepatrnému snizeni ob-
sahu horkych latek, rozdil je vSak pod hranici
senzorické rozliSitelnosti.

4.4 Senzoricky aktivni latky

Zajimavou se ukazuje byt problematika
senzoricky aktivnich tékavych latek (ester(,
niz8ich mastnych kyselin, vyssich alifatickych
a aromatickych alkoholt). Oproti nealkoholic-
kym piviim vyrobenym metodami zkraceného
kva$eni je v pivu vyrobeném vakuovou desti-
laci zachovano spektrum vyssich alkohold,
v podstaté odpovidajici plvodnimu pivu. K lo-
gickému snizeni doslo u obsahu ester(, které
koholem. Vysledky [2] jsou uvedeny v tab. 2.

Vysledky uvedené v tab. 2je nutno bréat jako
prvni po¢in v podrobnéjsim zkoumani slozeni
nealkoholickych piv. Prvni analyzy v této ob-
lasti, mapujici kromé bézné stanovenych té-
kavych latek i obsah vy$Sich aromatickych al-
koholU, bylo mozné provést diky modernimu
analytickému vybaveni az nyni na pracovisti
AZL-PU Vyzkumného Ustavu pivovarského
a sladarského v Praze. V tabulce jsou uve-
deny jen vy$si aromatické alkoholy, jejichz ob-
sah prekrocil hranici 1 mg/l.

Problematika senzorickych vlastnosti v za-
vislosti na sloZeni nealkoholickych piv vyra-
bénych rdznou technologii by byla jisté zaji-
mavym namétem vyzkumného ukolu pro
VUPS a pfinosem pro vSechny pivovary, které
tento druh piva vyrabéiji.

5 EKONOMIKA VYROBY
Ve snaze minimalizovat energetické na-

klady byl k otopu vyuZit kondenzét, do linky
byl instalovan deskovy vymeénik, ve kterém je


capkova
Poznámka
300 l nealkoholického piva prosím odstranit (včetně čárky za 270 l nealkoholického piva) 
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vstupujici studené pivo pfedehfivano vystupujicim pivem zbavenym alkoholu. Spo-
tfeby jednotlivych médii se pohybuji v nasledujicich hodnotach (tab. 3):

Tab. 3 Spotreby médii pri vyrobé nealkoholického piva vakuovou destilaci

Chlad (MJ/hl) 54
Teplo (MJ/hl) 53
Elektfina (kWh/hl) 2,5
Voda (m?%hl) 0,5

V tab. 4 jsou uvedeny naklady na vyrobu 1 hl nealkoholického piva pfi uvazo-
vané ro¢ni vyrobé 2000 hl.

Tab. 4 Naklady na vyrobu nealkoholického piva (roéni vyroba 2000 hl)

Naklady (Ké&/hl)
Chmel 10
Sanitace 8
Kremelina 2
Oxid uhlicity 3
Stabifix 3
Polyclar 6
Material celkem 40
Energie 30
Mzdové naklady 200
Vyroba 10% piva 480
Celkem 750

Celkové vyrobni naklady Ize odhadnout na 750 K&/hl nealkoholického piva.

6 SORTIMENT VYROBKU

Snahou v§ech vyrobcl je vyrobit pro-
dukt co nejvice podobny klasickému
pivu. Tyto snahy narazi na dva pro-
blémy. Prvnim je znaény vliv alkoholu
na chut piva, druhym pfi klasické vy-
robé nealkoholického piva tzv. mladi-
nova chut. Problém mladinové chuti je
jiz mnohymi vyrobci zvladnuty, a kvalita
nabizenych piv se proto vyrazné zvy-
Sila. Nahradit alkohol je obtiznéjsi, a jiz
v priibéhu zkousek nas prekvapil velky
senzoricky rozdil mezi pivem bez alko-
holu, tedy s obsahem 0,0 % obj., a pi-
vem, ve kterém byla ponechana povo-
lena hranice alkoholu 0,5 % obj. | pfes
tento handicap bylo rozhodnuto nechat
pivo bez alkoholu, cozZ otevira dal§i moz-
nosti prodeje. Potvrzenim této cesty je i ocenéni nealkoholického piva Forman
Zlatou Salimou.

Po doladéni senzorickych vlastnosti standardniho nealkoholického piva byly za-
hajeny prace na vyvoji prvniho ochuceného piva bez alkoholu. Z pfipravenych
vzorkd bylo vybrano pivo s pridavkem borlivkového extraktu a dalSich latek
(ukazka etikety je na obr. 2). Na trhu by se mélo objevit jiz v prabéhu prvniho po-
loleti. Ochucené nealkoholické pivo je chranéno uzitnym vzorem [3].

Dal§im produktem vakuového odpareni je alkohol. Kolona je konstruovana tak,
Ze koncentrace vystupujiciho alkoholu je cca 40 % obj. Z tohoto meziproduktu
jsou pfipravovany dalsi vyrobky:

— Pivni rezna s obsahem alkoholu 40 %
— svétly bylinny likér Karla Eusebia s obsahem alkoholu 28 %
— tmavy bylinny likér Templarsky elixir s obsahem alkoholu 28 %.

Prodej téchto vyrobki je Uspésny, jen Pivni rezné se za pul roku prodalo pres
50 hektolitr{.

orman

W= porivka
SLADO VN

ERA RORA , FRELKLASTFPI

| FIVDARY,

RNA HORA

Obr. 2 Etiketa nealkoholického piva
ochuceného boruvkovym extraktem
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