Pojem kvasnej rychlosti a aktivneho kvasného priestoru
v prevadzkovej praxi
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V pokusnom liechovare na katedre kvasnej che-
mie profesora Dr Ing. Dyra prevadzal Ing. Smidr-
kal mnohosl'ubné pokusy s kontinudlnym kvasenim
liehovarskym. Na pozvanie pracovnikov Vysokej
Skoly chemickej a Vyskumného tistavu k mavsteve
istavu pod vplyvom kizla spomenutych pokusov
odhodlal som sa vel'mi rad k ceste na praZski tech-
niku, pri sprdvnom odhadnuti néplne tej diskusie,
ku ktorej pri prehliadke pokusného zariadenia
29. X. 1953 skuto¢ne aj prislo. Bral som totiZ so se-
bou data vykonu kvasiarni 6 priemyselnych lieho-
varov, podla ktorych sa z 1 hl celkového népliio-
vého priestoru kvasnych kotlov tychto tovarni za
24 hodin ziskalo 3 az 4,5 1 a. a., viac u liehovarov
s tesnym kvasnym priestorom a menej u tych, kto-
ré disponuju s hojnym kvasnym priestorom. Oproti
tomu udaval Ing. Smidrkal pre jeho pokusné zaria-
denie napadne vysoky efekt 8 1 a. a. za 24 hodin
z 1 hl kvasného priestoru, teda viac ako dvojnéso-
bok v prirovnani s vysledkom priemyslu. Zrejme sa
tu javi potreba ujasnif si pri¢inu tak rozdielnych
vysledkov a hladaf z&klad pre redlne prirovnanie
vo vSetkych podobnych pripadoch. Tato okolnost
ma prave viedla k volbe tejto tematiky, pretoze ak
som sa tychto doteraz neprecizovanych otazok aj
dotykal v jednej svojej Studii, uverejnenej v Shor-
niku vedeckych prac v potravinirskom priemysle
z roku 1953 na str. 105, stalo sa tak len letmo.

PredovSetkym si vytvorime definiciu kvasnej
rychlosti, potom pre fiu stanovime mernt jednotku,
dame tejto priliechavé meno a napokon uvedieme jed-
nu z praktickych metod pre jej uréovanie: Kvasnu
rychlost nam udava stupnutie % v obsahu alko-
holu kvasnej tekutiny v ¢ase a budeme ju oznado-
vat Z. Zapara kvasi s jednotkovou rychlostou, kto-
rua nazyvame 1 zym, ked jej alkoholovitost vzrasta
za 1 hod. o0 1 % v. Ku kontrole priebehu kvasenia
sa v prevadzke vSeobecne uZiva sacharometer, aj
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ked nadm v roztoku, pozostiavajlicom zo susiny,
alkoholu a vody, ni¢ konkrétniho nehovori. Prave
z toho dovodu nie je zvykom v naSech kvasiarniach
korigovat od¢itanie na sacharometri podla tempe-
ratiry kvasiacej tekutiny, pretoZe by takéto spres-
fiovanie ani nemalo zmyslu. Av8ak prave sihra zni-
Zenia Specifickej vahy pri kvaseni, vyvolana ubyt-
kom cukru, prirastkom alkoholu a stipnutim tem-
peratlry, vedie ndhodou k takej zmene odé¢itania
na sacharometri, Ze prekvaseniu o 19Bg odpoveda
s dobrym priblizenim vzrast alkoholovitosti o
0,5 % v. Toto plati s dostatoénou presnosfou pre
vSetky obvyklé zdanlivé koncentricie kvasiacich
melasovych zapar v prevadzke. Jednym slovom u
nis vSeobecne zavedené sledovanie kvasného pro-
cesu pomocou sacharometra, bez ohladu na zmenu
temperatiry, nim ddva najpohodlnejSiu moZnost
merania kvasnej rychlosti, kedze zdéanlivé prekva-
senie o 2 9Bg za hodinu, znamena prirastok alkoho-
lovitosti o0 1 % v za hodinu, teda kvasnt rychlost
Z = 1 zym. Zamer k pouZivaniu priznaénych hod-
not kvasnej rychlosti miesto bezvyznamnych cukro-
mernych stupfiov by sa mohol uplatnif zavedenim
zymometra v kvasiarni, prevedeného ako sacharo-
meter bez teplomeru, so Skalou, ktora v praktic-
kych hraniciach nesie pri 20 °Bg oznadenie 10 zym
a pri 0°Bg 0 zym. Ked teda napr. urditd zapara
za hodinu prekvasi z 12,6 na 11,8, t. j. o 0,8 °Bg,
znamena to odéitanie na zymometri zo 6,3 na 5,9,
teda kvasna rychlost Z = 0,4 zym. Odvodenie do-
kazu spravnosti tu pouZitych vztahov a uvedenie
6 dalSich spésobov zisfovania kvasnej rychlosti sa
vymyka z ramca tohto informativneho referatu,
ponechdavam si to vS8ak na vhodnejSiu prileZitost
pre obSirne prejednanie.

Prichodi nam pristipif k vytvoreniu pojmu aktiv-
neho kvasného priestoru, a to majskor k jeho defi-
novaniu: Aktivny je ten napliovy priestor kvasiar-
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ne, v ktorom sa nachadza kvasiaca zapara. Tento
aktivny kvasny priestor oznadujeme A a vyjadruje-
me ho v % z celého napliiového priestoru kvasnjch
kotlov sledovanej kvasiarne. Predstavme si idedlnu
kvasiarefi, pracujicu naprosto pravidelne, uz & kla-
sickym spdéscbom, teda na predkvas, & vracanim
kvasnic a dopliiovanim nasady pritokom, v dieloch,
alebo naraz. Casovy priebeh vietkého toho, &o sa
v ubovolnom kvasnom kotle odohraJe od poédiatku
napiastania JedneJ nasady po napiiSfanie néasady
druhej, menujeme cyklus, ktory sa sklada z kvas-
nej doby, rozdelenej na naptitanie nésady, na jej
dopliianie podla niektorého z uvedenych spdsobov
a na kvasenie v plnom kotle az po vykvasenie, po-
tom z Cakacej doby od momentu vykvasenia po
spustenie na destilaciu, d'alej z destilaénej doby po
vyprdzdnenie a napokon z doby ma ¢{istenie aZ po
zaCiatok nasledujiceho napt$tania nésady. Tu uZ
vidime, Ze v uréitom kvasnom kotle sa nachadza
aktivny kvasny priestor len poas kvasnej doby a
je tolky, kolko miesta v kotle zaujima kvasiaca za-
para, vSetok ostatny naplfiovy priestor v kvasnej
dobe a cely napliiovy priestor mimo nej v3ak je
inaktivny. Pocas kvasnej doby aktivny kvasny
priestor neustile vzrastd, behom cyklu vS8ak pred-
stavuje konStantni priemerni hodnotu. PretoZe sa
cyk]y pri pravidelnej praci opakuji, a to nielen
sériove v tom istom kvasnom kotle, ale aj para-
lelme vo vSetkych ostatnych kvasnych kotloch,
ostiva z trvania 1 cyklu ziskani priemern4 hodnota
aktivneho kvasného priestoru pre dotyénti kvasia-

reil prakticky konStantna. Vzhladom na to, Ze kva-
siarensk® pracu riadi ¢lovek a konaji ju Zivé orga-
nizmy, kvasnice, plati hore vyslovené len obmedze-
ne, no napriek tomu nam pre stanovenie aktivneho
priestoru kvasiarne najlepSie poslGZia priemerné
hodnoty, ktoré ziskame odé¢itanim v pravidelnych
¢asovych tsekoch, napr. vidy po 6 hodinach, z kri-
viek kvasného priebehu, obdrZenych tak, Ze podla
kvasiarenskych zéznamov zakreslime spad 9Bg kon-
centracii, alebo eSte lepSie v jednotkach zym pre
kazdy kvasny kotol vo zvla$tnom riadku, vo vzfahu
na spoloénu stradnicu &asu, delenti na dni podla
datumu a hodiny. V ziujme zrozumitelnosti prikla-
dém ukéazku grafov kvasného priebehu, vyhotove-
nych podla kvasiarenskych zéznamov v priemysel-
nom liehovare v Zahorskej Vsi. V kazdom useku je
vZdy po zmene mnozZstva niplne v dotyénom kvas-
nom kotle pod krivku pripisany v 9% podiel tejto
naplne na celom napliovom objeme kvasiarne. Pri
klasickej praci by vlastne patril aj predkvas do ak-
tivneho kvasného priestoru, aby sme si vSak veci
nekomplikovali, berieme nafi ohl'ad nasledovne:

Periédu predkvasu merdme od jedného nasadenia
kvasného kotla po nasadenie nasledujiice. Ak sa na
1 kvasny kotol dava H hl predkvasu, vedeného
napr. na 149Bg a spustaného v zrelom stave na
7 9Bg, znamena to vlastne, ze v H hl aktivnom pries-
tore predkvasnej stanice po¢as predkvasnej periody
odkvasilo 14 — 7 = 70Bg, t. j. 3,5 zym, ¢o sa
v tejto jednotnej forme zanéSa aj do kvasnych dia-

gC—'mfy hvasneho priebehy v kvasarn: so Gkvasngme kotlami pri klosickes prder na 10% v alkoholu a 30% ddvke 14°Bg predkvasu na kvasny kotol
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gramov a mimo toho sa tento H hl objem prirazi
aj k celkovému néapliiovému priestoru kvasiarne,
¢im odpadne kalkulovanie skutoéného aktivneho
priestoru predkvasnej a propagacnej stanice, ale
9, aktivneho priestoru sa pocitaji zo sumy napliio-
vého priestoru vietkych kvasnych kotlov a davky
predkvasu do 1 kvasného kotla. Grafy kvasného
priebehu nadm udaji tieZ priemernii kvasni rychlost a
je Fahko nahliadnut, Ze tangenta spadového uhla teg-
ny kvasnej krivky definuje rychlost znézorneného
kvasného procesu v dotyénom ¢asovom momente.
Pri odéitovani kvasnej rychlosti nim pomoéZe sista-
va paprilekovitych priamok rdzneho spadu a pripi-
sanymi hodnotami prislu§nych kvasnych rychlosti,
nakreslenych na priezraény film.

Z prilozenych grafov bolo zistené, ze kvasiareil
v éase 2.—8. III. 1944 pracovala s A = 40,53 %
aktivnym kvasnym priestorom a pri kvasnej rych-
losti Z = 0,27 zym. Nam pravda sa jedna o prak-
tick(t hodnotu tychto poznatkov:

1. Ked stotinu é¢iselnej hodnoty aktivneho kvas-
ného priestoru nasobime hodnotou kvasnej rychlosti
v zym, obdrzime vykon doty&nej kvasiarne v 1 a. a.
za hodinu na 1 hl jej celkového néapliiového pries-
toru, teda V = 0,01 A Z = 0,01 X 40,53 X 0,27 =
= 0,109 1 a. a./hl/hod.

2, Tento spdsob je sice vhodny pre reélne prirov-
nanie dvoch kvasiarni po stranke vykonu, nié bliz-
Sieho nam v8ak ohladne pri¢iny rozdielov nepre-
zradza. Treba potom skumat, &i je rozdiel podmie-
neny aktivnym priestorom, alebo kvasnou rychlos-
fou.

3. Ak prirovnavame % aktivneho priestoru roz-
nych kvasiarni, naznacuje niz§ia hodnota A, Ze
kvasiarefi mé poddimenzovanu predkvasnu stanicu,
pracuje s dlhou &akacou, alebo Eistiacou, pripadne
destila¢nou dobou a pod.

4. Pri prirovnavani kvasnych rychlosti, dociele-
nych pouZitim réznych pracovnych metod v roz-
nych kvasiarniach, nam zniZené hodnoty Z pouka-
zuji na nizku koncentraciu kvasnic v zépare na-
sledkom nepatrnej nasady, na nizko koncentrované,
neprizivené, alebo otravené kvasné prostredie, na
nizku kvasni teplotu a pod.

5. Aj pri uspokojujicom vykone kvasiarne sa
mébZe staf, Ze jedna z komponent, napr. aktivny
priestor, je podnormalna, druha vSak, teda kvasna
rychlost, v tom istom pomere zvySena. Spoznanie
toho uklada technikovi, aby hladal spbsob na zvy-
Senie aktivneho priestoru a tym pozdvihol na opti-
mum vykon kvasiarne.

6. Tym sa stiva jasné, Ze doteraz obvykly spo-
sob charakterizovania vykonu kvasiarne podla
vzorea: Denna vyroba v 1 a. a. deleno hl kvasného
priestoru sa rovna vykonu kvasiarne v1a. a. z 1 hl
kvasného priestoru za 24 hod. je nespravny, nevy-
stizny a mimo toho nam ni¢ nehovori. Priznajme
ga, %e nemdzeme kvasiareii konstruovat a nedove-
dieme ju spravne dimenzovaf, pretoZze nim k jej
vypoéitaniu chybaja tie pravé vychodzie pojmy
s prislusnymi éiselnymi podkladmi. Bolo by mi pre-
to velkym uspokojenim, ak by néas tento skromny
prispevok priniesol o maly krok blizSie k méte, kto-
ra si v duchu vytyéili mnohi z néas, hl'adajici cestu
k povzneseniu kvasného priemyslu na trovef ostat-
nych odvetvi, ktorych zapas je TahSi, pretoZe v ich
vjrobe nenaridbaji so Zivou buiitkou ako so zéklad-
nym ¢initefom.

Sdhrn

V praxi nadm pre dimenzovanie, ba uZ aj pre pri-
rovnanie kvasnych zariadeni chybaju zaklady, ako
napr. pojmy aktivneho kvasného priestoru a kvas-
nej rychlosti. Vykon kvasiarne je totiz funkeciou
tychto dvoch faktorov, pre vyéislenie ktorych sta-
¢ia na kvasiarenskych tabulkidch obvykle vedené
z4znamy, ak si na ich zaklade vyhotovime grafikon
kvasného priebehu, predstavujici nepretrZité deji-
ny toho, ¢o sa v kvasiarni za zachytené obdobie
odohralo. Vykon kvasiarne sme doteraz udévali
hodnotou, ktord byvala len vo vynimoénych pripa-
doch spravna a preto nevhodné pre prirovnanie. Je-
dind moZnost prirovnania spolu s poukazom na né-
pravu nams poskytuje analyza vykonu kvasiarne
pomocou spomenutych hodnét aktivneho kvasného
priestoru a kvasnej rychlosti.



