Smola v pivovarské praxi
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Roztok mé byt u jakostni smoly bez podstatné
pryskyFiéné pFichuti i viné. Informativni predbéz-
nou zkouskou je také Zvykani kousku smoly
v tustech. Roztavenou smolou se zirovedi poleje
12—15 mm silna dubova desti¢ka a po zchladnuti
povlaku, ktery ma byt leskly, hladky, nezpénény,
se zkusi i jeho pruZnost nirazem od spoda dfevénou
pali¢kou. Smolné vrstva nesmi v %4dném piipadé
tvofit praskliny aZ na dfevo, nebot v kladném pii-
pad& by to ukazovalo, %e smola je kiehka a Ze jeji
povlak by mohl ve styku s pivem vytvaret v trhli-
nich hnizda t8Zko odstranitelné infekce. Dikaz
toho, Ze smola byla naleZité rafinovana, zbavena
silice terpentinové, provadi se papirkem napojenym
chloridem antimonitym. Destiluji-li jest& pary zmi-
néné silice, zbarvi se reagenéni papirek podle in-
tensity riZovd aZ syt® fervend. VEtSi obsah mine-

ralnich latek, které by mohly byt pFidany imyslné
nebo ve znetisténé smole obsaZeny, prozradi se
vy&8im obsahem popele nad 0,2 %.

Viskosita ma pro poZah smolou znaény vyznam,
nebot neni pochyby, Ze &m je vySsi viskosita, tim
vy88i je pFi pozahu i spotfeba smoly. Viskosita
2,10 Englerovych pii 170 °C se nemé pFi déle trva-
jicim zah#ivani podstatn& zvySovat. Smola o vysoké
viskosit® tvoii pFili§ silny povlak na sténach pivo-
varskych sudi, ¢imZ trpi i jeho pruznost. Je po-
chopitelné, Ze viskosita zavisi pa chemickém slo-
%eni smoly. PFidava-li se ke smole parafin nebo
ceresin, viskosita klesdé pod 1,50E a zaroven se
mnohé nepiijemné smolné pachy vaZou.

Dilezité pro praxi je stanoveni vyparného fakto-
ru smoly, nebot je-li tato hodnota vysoka, znamend
to znatné ztraty na smole pi poZahovani. Pravé
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této zkousce je dosud v&novana velmi mald pozor-
nost, ackoliv jsme se jiz n&kolikrat presvEdéili, Ze
ztraty na smole pii poZahovani v nékterych zavo-
dech existuji, a to znaén® kolisavé a vysoké,
nebot se tam poZahuje bez kontroly teplomérem.
I kdyz zjiSténi vyparného faktoru neodpovidd plné
pomérim v praxi, ziskavaji se pfece jen relativni
hodnoty, které pfipoust&ji porovnani riznych smol.
Dobra smola mé po dobu 1 hodiny vykéazati pfi
200 °C jen malé ztraty, za 3 hodiny nejvyse 3 %.
Je-li ztrata vyvssi, zvysi se tim i viskosita smoly,
jeji povlak je siln&jsi, coZz znamena zvySenou spo-
tfebu pii pozahu. Daldi nézorné vysiedky poskyt-
nou u odpafovanych smol opétovna stanoveni
viskosity a bodu tani. Pivovarskd smola mé obsa-
hovat jen nepatrn& vody, jejiz vySsi obsah se pro-
zradi pFi taveni smoly p&nénim. Voda je také pri-
ginou tvofeni puchyikii a prohlubenin ve smolném
povlaku, které jsou zdroji infekce. Do obchodu se
dostavaly smoly i s obsahem 10—14 % vody a pro-
zrazovaly se kalnym vzhledem. Uréovani vody se
provadi suSenim smoly na ploché misce prebyt-
kem pfedem vysuSeného moiského pisku po dobu
3—4 hodin, p¥i 100 °C. Ubytek na vize vyjadfeny
procenticky se oznatuje jako voda.

Uvedena uréeni jsou pro stanoveni jakosti pivo-
varské smoly jisté dostadujici, aviak mnohdy je
tieba presvédéit se i o neéistotdch puvodu orga-
nického, jako dfevénych zbytcich a pod., jejichz
obsah nema stoupnout nad 0,3 %.

Podobné je tomu i s rozpustnosti smoly v methyl-
alkoholu. Cisté transparentni smoly pFipadné
i s pfisadou pryskyFiéného oleje jsou prakticky
ipln& rozpustné. Parafin neb ceresin jsou za stu-
dena v alkoholu nerozpustné, rozpoustéji se viak
v tomto rozpustidle za horka a lze je tudiZ v kom-
binovanych smolach uréit, pfi ¢éemZ moZno po
ochlazeni lihového roztoku rozeznati krystalicky se
vyluéujici parafin od amorfniho ceresinu. Pfitomny
mineralni olej, pfipadnd mastné oleje nebo pevné
tuky ve smole se rovnéi v methylalkoholu neroz-
poust&ji. Mastné tuky a oleje se zmydeln&nim
v alkoholickém louhu draselném za horka rozpous-
t&ji. Podobn& i pFeh¥4ata smola se v methylalkoholu
zcela merozpousti, avSak vafenim v alkoholickém
louhu draselném se zmydelfiuje a stava se roz-
pustnou. Upotfebena smola se zjistuje po Gplném
rozpuiténi v ethyletheru tak, Ze zbyly poprasek za-
chyceny ma filtru se opatrné& splachne vodou a
mikroskopicky se v ndm zjistuji kvasniéné buiky.

Tékavé kyseliny se uréuji maélokdy. Dochazi-li
k tomu, stanovuji se podle Branda, zahFivanim smo-
lv na 2000°C po dobu 2 hodin v kfivuli, pfi ¢emZ
vznikajici pary se vytlafuji vzduchem do jimadla,
kde se ochlazovanim ledem kondensuji. Po ukonéeni
destilace se kondensat zvaZi, rozpusti se a stanovi
jeho kyselost titraci 0,1 N louhem draselnym. Spo-
tfeba hydroxydu draselného v mg se pFepoéitd na
1g destilatu a vypoéte se t. zv. stupeii kyselosti.
U dobfe rafinovanych transparentnich smol se po-
hybuje stupefi kyselosti od 20 aZ 40. Smoly dobfe
rafinované i vyrobené za ptisady &iSténého prysky-
Fitného oleje nebo za pFidavku parafinu, event. ce-
resinu, piipadné také za pouZiti piehfaté smoly,

vykazuji stupeii kyselosti od 4 aZ 15. Nékteré Spat- -

né rafinované smoly dosahuji aZz 102 stupn& kyse-
losti. PFijem nové smoly mé se dit vZdy na zakladé
rozboru., predeviim stanovenim bodu témi, labora-
tornd provedenym poZahovacim pokusem spojenym
s chufovou zkoufkou. Je pochopitelné, Ze zavod ne-
méa pFijimat takovou pivovarskou smolu, kterd by
nezarutovala spravnou préci pfi pozahovani a mohla
by se pozd&ji projevit i v nejakostni chuti vystavo-
vaného piva. Nakonec uvadime pro zajimavost roz-

"bory dvou smol riznjych jakosti, které nam byly

v posledni dob& piedloZeny k rozboru:

Smola Smola
vyhovujicis nevhodni:
svétle hnddd, | Sedozelené,
leskl4. prithled- m:(;.né, neprl%-
: .. |n4,lasturového | hledné.krupié-
VTN Siamnouks: lomu, normélni kovité. rozmék-
viné 14, bez lomu,
normélni viind
Bod m&knuti:
C(‘cliiriimer-itizmow) 46°C 0°C
Bod tekuceni:
(Krédmer-Sarnow) 49°C 46°C
Bod ztekuceni: o
(Ubbelohde) 5570 b1%C
tukapu: 0 o
(Ubbelohde) 61°C 68°C
Popel 0,24 9, 0,37 %
Rea.k'ce na terpentin: slab4 ziejma
& s‘lrg:i"émm pary zcela norméInd | zcela norméalnd
Rozpustnost v lihu: dokonalé dokonalé
I‘;Ojf;lf: pro hladky, leskly | hladky, matny
V lahvi vylité touto | nejevi 4% lih jevi 49% lih ne-
smolou: po 24 hodinéch | patrnou, poné-
piichuti kud stahujief
piichut

PoZahovéni pivovarskych nadob

Pfed zapotetim poZahovani nutno dbat, aby sudy
byly naleZit® suché, nebot smolny povlak by ne-
pFilnul k vlhkvm sténam tésn& a tvofil by puchyfe;
takovy smolny film by nevydrZel dlouho, drolil by
se a skytal utolidté infekci. I jinak nutno peélivé
dbat, aby pFed poZahem byly stény hladké, nezuhel-
natélé od predeslého odpoZahu. Nebezpeéi zuhelna-
t&ni stdn uvnitF sudu bylo predeviim pfi ruénim
pozahovani. Tento prastary, zdlouhavy a nelisporny
zpsob vyZzadoval vEt3i polet silnych a obratnych
paZi. ZaFizeni staré pozahovny sestavalo z otevfe-
ného kotle, ve kterém se smola roztavila a b&hem
poZahovani se udrZovala tekutou. Aby se snadno
odstranila starad vrstva smoly, bylo u dopravnich
sudd nejdfive odiiato dno, dovnit¥ sudu se malilo
péco roztopené smoly, kterd byla zapalena rozzha-
venou Zeleznou tyéi. Hofenim se spalila stard
vrstva, pf¥i ¢emZ bylo t¥eba postupovat velmi opa-
trn&, aby se souéasné nespalilo dfevo a nezuhelna-
t8lo. Poté se ohefi uhasil tim, Ze se priklopilo dno.
Po prilité dalsi davce nové smoly a po vykuleni su-
du se jeji prebytek odlil zitkovnici. U lezackych
suddl se postupovalo stejné, dno se viak nevyjmulo
a roztopena smola se nalila do sudu dviFky. Pro-
toZe pomérn& maly otvor brénil dostateénému pf¥i-
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stupu vzduchu, plamen uvnitf sudu uhasinal ¢asto
diive nez se smolny povlak roztavil. Tim se nahro-
madilo velké mnozstvi par, které po opétovném za-
péleni hrozily vybuchem. Aby se zabranilo uhaSeni
plamene, pouZivalo se Zehadel, jichZ bylo nékolik
druhii. Timto zpisobem se pfivadél vzduch. Byla-li
stara vrstva spalena, zbarvil se vychazejici dym do
béla. Po ukonéeni odpoZahu byly vnitfni stény le-
zackého sydu poZahnuty novou smolou a vSechny
otvory aZ ma zatkovnici uzavieny. Pro odchod dy-
mu se pouzivalo plechovyeh 1—1,5m dlouhych ko-
mint.

Tento zpiisob odpoZahovani a pozahovani je velmi
primitivni a pFi praci hrozi nebezpeéi tvoreni explo-
sivnich par. Z toho divodu se kolem r. 1890 pieSlo
na princip, ktery v podstaté spoéival v tom, Ze te-
kuta smola se zavadi do sudu pod tlakem a je ma
vnitini stdny rozstiikovana. Tim se stard smolna
vrstva rovnéz roztavi a vstfiknuta nova smola
utvofi novy povlak. Tento zplisob ma ve srovnani
s prvnim velké vyhody a je zédkladem novych systé-
mi poZzahovacek. Ztrity ma smole jsou mnohem
men3i, nebof se smola nespaluje, nybrz pouze tavi.
Nebezpedi zuhelnaténi dfeva tu odpada. ObtiZe
s koufem se zmirnily, také nebezpeéi trazu se sni-
7ilo a vykonnost se zvySuje. Nevyhodou vSak je
znedistovani nové smoly starou a neustalym vyhfi-
vanim takto smiSenych dvou smol se odpafuje
i znaéna éast tékavych podildi, smola houstne a jeji
viskosita i bod tani stoupé, coZ se projevuje v ne-
stejné silném povlaku i ve zvySené spotfebé smoly.
Aby se snizil bod tani smoly, doporuéovalo se pfi-
davani pryskyfiéného oleje. Tento zplsob nelze
zvlast schvalovat, nebot uvoliiované tékavé kyse-
liny pusobi na rozpaleny Zelezny kotel silné koro-
sivnd. Ma-li byt tudiz dosaZeno Zzadouci Fid-
kosti, je nutno pochopitelné zvySovat teplotu
smoly vice nez obvykle. Nejéastéji se poZahuje pii
teploté 200—220 9C, nejméné pii 180 C; to ovSem
zalezi na chemickém sloZeni smoly. Na pf. smoly,
vyrobené za pfidavku parafinu, nevyZzaduji tak vy-
soké teploty jako smola pFehfatd. Smola zahfivana
po dobu 70 hodin poZahovani méa byt v kotli obno-
vovana. Problém zneéistovani pouZité smoly smolou
starou, upotiebenou, vedl ke konstrukei novych po-
zahovacich pristrojii, u nichZ je vyfeSeno odstra-
novani povlakii staré smoly i poZzah novou smolou
oddélend. Odstrafiovani staré smoly se provadi bud
horkym vzduchem, nebo plynovym plamenem. Ob-
vykle se zah¥iva vzduch v koksové peci a tlakem se
vhani do sudu uréeného k pozahnuti. Tento postup
ma podle zpiisobu spalovani koksu dvé alternativy.
Podle prvé alternativy se pfivadi na rozzhavenou
vrstvu koksu malo vzduchu, ktery je potom pro-
sycen hoflavymi plyny, jez se po piivodu do sudu
zapaluji, hof¥i modravym plamenem a vznikajicim
teplem roztavuji vrstvu staré smoly. Nebezpeci
u tohoto zpiisobu spoéivid v tom, Ze plamen v trys-
kach muZe uhasnout a pfi opétovném zapaleni neni
vylouéena explose nahromadéného plynu.

V&étsi bezpecnosti se dosidhne silnéjSim piivodem
vzduchu na rozzhavenou vrstvu koksu. Plyny v su-
du se jiz dale mespaluji. Vybuch miiZe nastat jen
tehdy, vnikne-li do sudu za liknavé a meodborné
obsluhy nadmérné vzduchu. Vypary smoly jsou od-

ssavany zvlaStnim kanalem. Zatkovnice trpi vyso-
kou teplotou, ¢emuz vSak lze odpomoci zkracovanim
odpozahovaci doby.

Nebezpeéi vybuchu pfi odpozahu je dale sniZeno
zavadénim trysek do sudd, jimiZz se vhani smés svi-
tiplynu se vzduchem. Plamen je regulovatelny,
tvorba explosivni smési je minimélni a kromé& toho,
uhasne-li plamen, uzavie se pfivod plynu. Doba od-
pozahovéani u dopravnich sudi je 1—2 min. a u le-
Zackych sudil trvd 5 minut. Vzhledem k tomu, Ze
i tento zpusob mé jest® nekteré nedostatky, jako
prehfivani, pfi némZ se stara smola nejen spaluje,
ale nezfidka se opaluje i dfevo, pfipousti se k plynu
smiSenému se vzduchem i para. Para snizuje teplotu
na 300 —400 °C, tedy na celkem pfiznivou -odpoza-
hovaci teplotu a soucasné sniZzuje i moZnost explose
na minimum. Misto koksové poZahovatky pouZiva
se v souéasné dob& i nafty, spalované ve zvlastnim
hofaku. Spalovani musi byt dokonalé, aby nespa-
lené. podily nebyly strhovany vzduchem do sudu.

OdpoZahovavat moZno i bez koksovky, piehfatou
parou o teplotd8 2500C. Po techmické strance je
oviem nejvyhodn&jsi a nejbezpeéné&jsi pouZiti elek-
trickych téles, avSak tento postup je znaéné na-
kladny.

Pro poZahovani se pouZivd uzavieného kotle,
v némZz je smola ohfivana pfimym plamenem na
teplotu 200 °C. Roztopena smola je vstfikovéna do
sudu bud’ éerpadlem, nebo stlaéenym vzduchem. Sud
se pfi vstiiku otaéi kolem své priéné osy, a to pro
snazdi vytvofeni stejnomé&rné vrstvy smoly. Vyho-
dou téchto popsanych zpisobl ve srovnani se zasta-
ralym poZahovinim je jednak Gspora smoly a jed-
nak i Uspora na pracovnich silach. Soucasné je
zmenSeno nebezpedi explose a zvySena ochrana pra-
covnikl viéi popaleninam.

V soucéasné dobé& se zavadéji do pivovaria stroje
pracujici téméf automaticky. U nich je plynule spo-
jen odpozah s poZahem. Sud se nejdfive vysousi
horkym vzduchem a prenasi se postupné na trysky
se stale teplejSim vzduchem, pFi ¢emz nastava od-
pozahovani. Vytékajici upotfebeni smola se jima
zvl4ast. Smolné pary jsou odssavany do komina. Na
predposledni trysce nastava pozah sudu c&erstvou
smolou, kteri jest pfividéna stladenym vzduchem
ze zvlastniho smolného kotliku. Potom se mecha
prebyteéni smola odkapat a smolné pary se ze
sudu vyfouknou, aby pFipadné pozdéji neudélovaly
pivu smolnou p¥ichut. Aby se dosahlo stejnomérné
vrstvy, musi se sudy vykulovat aZz do vychladnuti.
Po vychladnuti smolné vrstvy vystfikuji se vodou,
aby se odstranily pfipadné zbytky té&€kavych po-
dili smoly, ulpélé na povlaku.

Nakonec budiZ je5t& jednou zdiraznéno, Ze ze-
jména pii poZahovani pivovarskou smolou, vyrobe-
nou z ¢inské pryskyfice, ma byt odpoZah i pozah
bedlivé sledovan pfezkouSenym teplomé&rem. Tato
kontrola je zvlast& nutni v rozmezi 80—120 °C, kdy
miiZe nastavat pojednou krystalisace smoly. V ta-
kovém pFipadé je nejlépe krystalické druzy odstra-
nit z kotlik, nebot se jinak velmi t8zko tavi i p¥Fi
vysokych teplotach.



