Kontinualni kvaseni v melasovém lihovaru

Autor popisuje t#i technologické postupy kontinudlniho kvaSeni pouZi-
vaného v SSSR. Jsou to: Postup lauredta Stalinovy ceny F. l. Gladkého,
Vijzkumného dstavu lihovarského v Kijevé a Maléenko-Kristuliv,

663.52 : 331.875.2

Lihovary jsou zainteresoviny na tom, aby vyrob-
ni proces v kvasirné byl co nejvice plynuly, bez
prerusovani, nebof vyrobni kontinuita znamena
ulehéeni prace a vétsi jeji produktivitu. Kontinual-
ni prace znameni téZ sniZeni spotfeby pary a tim
snizeni nakladii na energetickd zafizeni. Rovnéz
spotfeba vody se podstatné zredukuje.

Dals$i vyhoda vyplyvajici z nepfFetrZitého provo-
zu je zvySeni vytéZku lihu. Naklad na zafizeni,
v.némz se piipravuje zdkvas, je minimalni, nebot
lze pouZit i otevienych kvasnych nadob. Sterilace
odpadd a tim i price na ni potfebna. Stejné tak
i spotfeba pary neni Zadn4, jelikoZ se ji nesteriluje.
ProtoZe infekce se pfi Gladkého pracovnim zpliso-
bu nevyskytuje, zvySuje se tim vytéZek lihu o mnoz-
stvi jdouei na vrub é&innosti cizi mikroflory,

Princip kontinuélniho kvaSeni spoéiva v tom, Ze
kvaSeni se provadi v nékolika kadich. V prvé z nich
je potatek kvaSeni a v dalSich probihaji stadia na-
sledujici, pfi ¢emZ zapara nepfetrZité pretéka z jed-
né kadé do druhé. Takto je kvaSeni rozdéleno podle
svych fazi a kazda probihd sama pro sebe. Tim je
dana i mozZnost dodrZovat stile stejné optimalni
podminky kvasSeni. Oddélovanim kvasnic ze zralé
zapary pred destilaci a jejich vracenim do kvasné-
ho cyklu dosdhne se dalSich Gspor, a to hlavné na
cukru, coZ se opét projevi zvySenym vytézkem lihu.
Kadé po kvasSeni nezahéleji do dalsiho plnéni, jako
je tomu pfi kvaSeni periodickém, éimZ se dosdhne
lepSiho vyuziti kvasného prostoru (o 15 aZ 20 %).

A. SEILER

Piivod kontinudlniho kvaSeni pro zpracovani me-
lasy datuje se z roku 1915, kdy prof. S. V. Lebedév
predlozil prislusny névrh, ktery byl pozdé&ji jim a
jeho spolupracovniky hloubéji propracovian v Ky-
jevském vyzkumném lihovarském ustavu. Vysledky
téchto praci byly publikovany Lebedévem r. 1932 a
1936.

Na podklad® t&chto praci byla vypracoviana fada
technologickych postupii, z nichz v soudasné dob&
se pouziva v SSSR t¥i:

1. postup laureata Stalinovy ceny F. 1. Gladkého,

2. postup Vvzkumného ustavu lihovarského v Ky-
jevé,
3. postup Maléenko-Kristuliv.

Kontinudlni zpisob zkvaSovini melasové zapary
podle laureata Stalinovy ceny F. I. Gladkého

Melasa uréena k zpracovani se vazi, preferpd do
spidové nadrZe, odkud tefe do zfedovaci nadrZe.
V této piidavkem horké a studené vody se pripravi
roztok melasy o 12 9Bg. K nému se pfida vyluh su-
perfosfatu o koncentraci 6 az 8 °Bg, roztok siranu
amonného v obvyklém mnozstvi a okyseli se kyse-
linou sirovou na 1,3 a% 1,40 (odpovidajicich 6,5 aZ
7.0 ml NKOH/100 m!). Jelikoz kromé& vysokého
okyseleni se jesté pFidava chlorového vipna v mnoz-
stvi 200 g na 1 t zpracovivané melasy, neni tieba
tuto zaparu sterilovat varem. Takto pfipravena zé-
para nepfetrZité teée do niZe postavenych zakvas-
nych kédi,
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Pritok zapary a odbér zdkvasu ze zakvasnych
kadi ¥idi se tak, aby obsah kvasniénych bunék byl
160 az 180 mil./ml. Zakvas ma tyto hodnoty: kon-
centraci 5,0 az 5,5 9Bg, kyselost 1,3 aZ 1,49 a ob-
sah lihu 3,5 aZ 4,0 % obj. Teplota reguluje se tep-
lotou vody, jiZ se pfipravuje zapara pro zakvas
a je b&hem kvaSeni 27 0C. B&hem kvaSeni zakvasu
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Obr. 1. Kontinudlni kvadeni melasoviych zdpar podle F. J.
Gladicého. — Popis: 1. skladni nddrZ melasy, 2. od-
mérka na vdze, 3. sbornik odvdZené melasy, 4. ferpadlo
na melasu, 5. spddové nddrZe nu melasu, 6. kddé pro pii-
pravu zdpary, 7. zdkvasné kddé, 8. hlavni kvasnd kad I.,
9. hlavni kvasnd kdd I1., 10. sbérnd kvasnd kdd, 11—16.
dokvadovaci kddé, 17. rozpoudiéci nddrZ na superfosfdt,
18. sbornik éirého superfosfdiového vyluhu, 19. éerpadlo
na superfosfdtovy vyluh, 20. zdsobnik superfosfdatového
vyluhu, 21, pfiprava zdpary pro hlavni kvasné kddé.

Zikvas tefe kontinuilngé samospidem do dvou
kvasnych kadi, kde se misi s koncentrovanym a
neokyselovanym roztokem melasy o 40 9Bg. Z téch-
to dvou kadi postupuje kvasici zdpara do sbérné
kvasné kéad&. Ze sb&rné kad& kvasici zdpara pre-
tékd do kadi dokvaSovacich, s kterymi se pracuje
periodicky.

V dokvafovacich kadich se dokonéi kvaSeni a
jakmile je zpara v nékteré z nich zral4, vyprazd-
fuje se samostatn& do sborniku pro zralou zéparu
uréenou k destilaci.

Kva3en{ probih4 za t&chto podminek: koncentrace
zépary 8,0 aZz 8,5 9Bg, lihovitost 6.0 az 7,0 % obj.,
kyselost 0,8 az 0,99 pofet kvasniénych bunék 80
a% 90 mil. v 1 ml, teplota 31 aZ 32 0C.

Pii dokvaSovani a ke konci kvaSeni ma zépara
tyto hodnoty: koncentraci 5,5 aZ 6,0 °Bg, lihovitost
8 az 9 %, kyselost 0,8 aZ 0,99, teplotu 31 aZ 320C.

Pomér objemit kvasnych nidob pii tomto zpiiso-
hu price je 20 % pro zékvasné kadd (2), 50 %
pro kvasné kadé€ (2+1) a 30 % pro dokvaSovaci
kad& (6). Produktivita kvasného za¥izeni je 1,1 hl
na 1 m? kvasného prostoru za 24 hod.

Prehled kvaSeni Gladkého

i Potet
| Pomér | Sacha-| Kyse- | Liho- 1 Teplo-| kvasni¢-
Fdze |objemn risace | lost | vitost ta nych
% ‘Bg o %o0bj. °C bunék
mil./ml.
1. zdkvas | 0-5.5 1,3-1,4| 3.5- %
- }:lavni ‘ 20 5,0-5,5 |1,3-1,4| 3,5-4,0 27 160-180
vaSeni - e - 4 -
S Aok 50 8,0-8,5 0,8-0,9 | 6,0-7,0| 31-32 80-90
Sovan{ 30 |5,5-6,00,8-0,9 8,0-9,0| 31-32 -

Kontinualni zpdsob zkvasovani melasové zipary
podle Kyjevského vyzkumného tdstavu lihovarského
(A. F. Bernstein a D. 1. Skobla)

Melasa uréend k zpracovani se roziedi chlorova-
nou vodou na 32 az 35 °Bg.

20 % tohoto roztoku se pouZije na pFipravu za-
pary pro zakvas. Okyseli se kyselinou sirovou na
2,5 az 3,0 9 kyselosti a ponechd 2 aZ 3 hod. v klidu,
aby byla mikroflora oslabena. Pak se pfida vyluh
superfosfatu, siran amonny a kvasni¢ny autolysat
a roztok se upravi tak, aby mél 12 az 150 Bg a ky-
selost 1,2 aZ 1,50,

Vlastni zékvas se pFipravuje kontinualné& v za-
kvasné kadi, k ¢emuZ se pouZije jedna z kvasnych
k&di. Sem nepfFetrzité pritéka melasova zdpara prve
uvedenych vlastnosti a odtud se zase nepietrzité
odebirid hotovy zdkvas do prvé z kvasnych kadi

Zakvas méa tyto hodnoty:

8,5 az 9,00Bg, 1,2 aZz 1,59 kyselosti, obsah lihu
3,2 az 3,5 % obj., pocet kvasniénych bunék 150 aZ
180 mil/ml, teplota 26 aZ 28 °C, spotfeba vzduchu
0,025 az 0,033 m3/min,

Hlavni kvaSeni probihd v prvych 2 az 3 vétsich
kvasnych kadich (prva faze), v nésledujicich 3 az
4 odbyva se kvaSeni pomalejsi (druha faze), a v po-
slednich 4 az 5 kadich se dokvasuje.
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Obr. 2. Kontinudlni kvaseni melasy podle postupu Maléen-
ko-Kridtulova. — P o pis: 1. napdjeci nadrZ s wmnelasou,
2. rotametr, 8. zdkvasnd kdd, . baterie kvasnjych kddi,
5. kompresor na vzduch, 6. filtr na vzduch, 7. sbornik
stladeného vzduchu, 8. promyvacka vzduchu.

Melasovy roztok o 32 aZ 359Bg a zakvas ze zé-
kvasné kad& nepfetrzit® vték4i pouze do prvé z kadi.
Z této pretéka postupné do nisledujicich. Ze zakvas-
né kad® a dvou hlavnich kvasnych kadi zapara pfe-
ték4 prepadov¥mi trubkami, umisténymi 2 m nad
spodnim konusem kad& a z ostatnich kadi prepa-
dovymi trubkami, které vychazeji ze spodni céasti
kvasnych kadi, aby byly odstrafiovany usazujivi se
kvasnice.

Jako nepFetrZité fungujicich dokvaSovacich kadi
se pouzije 4 aZ 5 mezi sebou spojenych malych
kvasnych kaddi o obsahu 6 aZ Tkrit menSim peZ
jsou prvé kvasné kadé, K tomuto téelu lze upo-
tfebit normélnich propagaénich nadob, které pii
tomto zplsobu praice by nebyly z dfivéjsiho nor-
maélniho vybaveni kvasirny vyuZity, jelikoZ propa-
gace odpadaA.

Kvaseni probihé za téchto podminek:

Primérna koncentrace veSkeré zdpary je 23 az
24 'Bg, kyselost 0,6 aZ 0,8 9, poéet kvasniénych bu-
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Polokontinuitny spdsob vyroby pekdrskeho droZdia
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n&k 160 aZ 200 mil./ml, teplota zapary uvadéné do
kvasnych kadi 20 az 25°C, teplota zépary v kadi
pFi hlavnim kvaSeni 300 a v ostatnich 32 az 33 °C.
Kontinualni zpisob zkvaSovani melasy
podle Maléenko-Kristula

Vyznaény rys této metody, kterym se lisi od pred-
chozich, tkvi v tom, Ze se neuzivi zapary dvoji
koncentrace, t. j. 11 az 12 9Bg pro zdkvasy a 3f
a% 38 "Bg pro hlavni kvaSeni. nybrz zépary o ste)-
né sacharisaci v obou pfipadech, totiz 23 az 25 °Bg.

Zéapara pripraveni pofedénim melasy vodou, pfi-
#ivenim a okyselenim shromaZd'uje se ve spadové
nadrzi, ze které kontinuilné odtékd samospadem
pfes rotametr do zdkvasné kad#, ve které se zaha-
juje kvasSeni

Kvasici zapara kontinudlné samospadem tece do
vlastnich kvasnych kéadi spojenych za sebou do ba-
terie. Z prvé kadd zespodu vystupuje zipara spo-
jovacim potrubim do vrchni ¢asti kAdé atd. Z po-
sledni kvasné kad& odebird se zépara k destilaci.

Teplota kvaSeni v zakvasné kadi je 28 az 29 °C,
v kvasnych kadich vlastnich je 33 az 34°C.

Sterilace kvasné baterie pfi kontinudlnim kvaSeni
melasovych zapar

P#i kontinudlnim kvaSeni podle uvedenych zpiiso-
bt dochazi ndkdy k infekci zapary a za tim téelem
je tfeba kvasné zafFizeni sterilovat.

Postupovalo se tak, Ze po¢inaje posledni kadi po-
stupné jedna za druhou z celé baterie byly vycis-
t&ny a vysterilovany. Tim vSak byla poruSena kon-
tinuita kvaSeni, takZe po dobu sterilace pracovalo
se vlastné periodicky.

Druhy zpiisob sterilace, zpiisob Kyjevského vy-
zkumného lihovarského tstavu, byl sice lepsi v tom
sméru, Ze kontinuita poruSena nebyla, ale mél tu
nevyhodu, Ze bylo tieba vSechny kadé vybavit vét-
ranim a povrchovym chlazenim, aby i t. zv. zdkvas-
na kad se mohla postupng v kruhové uspofadané
baterii st®hovat z kddé do kadé tak, jak postupo-
valo ¢ist&ni nadob a jejich sterilace. Tento zpilisob
byl nejen nakladny a zafizeni komplikované, ale

i sterilace trvala dlouho a byla skonéena aZ za 20
az 25 dni.
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Obr. 3. Schema piimé sterilace kvasné baterie. — P o-
pis: 1, 2—7. kvasné kddé, 9. ferpadlo pro zralou zd-
paru Fk destilaci, 10. éerpadlo cirkulaéni.

Nejnovéjsi, tfeti zplisob spodivi v tom, Ze cela
kvasna baterie je spojena potrubim mezi sebou tak,

Ze lze jednotlivé nadoby vyfazovat z Cinnosti obe-

jitim (obr. 3). Z vyrazené kvasné kadé se obsah

pfederpa do nejblize néasledujici, vyprazdnéna se
vytisti a vysteriluje. Stejn& tak se to provede se
viemi ostatnimi. Po skonéené sterilaci se naplni
kadé normalnim potrubim kvasici zidparou. Sterilace
celé baterie, t. j. kddé za kadi, je timto zplsobem
skoncéena za 22 az 24 hod.

Literatura:

1. Klimovskij D. N., Stabnikov V. N.: Technologija
sprtovogo proizvodstva, Moskva 1950, str. 261—265.

2. Fuks A. A.: Technologija spirtovogo proizvodstva,
Moskvae 1951, str. 527—534.

3. Popov V. I., Dobroserdov L. L., Stabnikov V. N.,
Andreey K. P.: Oborudovanie brodilnych proizvodstv;
Moskva 1949, sir, 246—247.

4. Popov V. J., Dobroserdov L. L., Stabnikov V. N,
Andreev K. P.: Technologi¢eskoe oborudovanie bro-
dilnych proizvodstv; Moskva 1953, str. 210—213.

5. Jarovenko V. L.: Sterilizacija brodilnoj posudy pri
nepreryvnom broZenii. (Spirtovaje promySlennost
[1954], &. 8, 14—17.)

6. Mamunja A. U., Giler E. E.: Prjamotoényj metod
sterilizacii brodilnoj baterei pri proizvodstve spirta
iz patoki. (Spirtovaja promydlennost [1954], €. 4,
39—40.)




