Obsahova presnost plnicek na lihoviny

683.5 : 663.87

J. SUKOVATY

Autor predklidd své poznatky o presnosti u nds nejuZivanéjsi polo-
- automatické hladinové plnicky. V druhé Edsti seznamuje s principem
prototypit s. Vitka a s. Diviska. Upozoriiuje na ndvrh automatu pro

plnéni, zdtkovdni a etiketovdni lahvi konstruktéra s. Maréana.

Na podkladé teoretického posuzovani a praktic-
kého méfeni obsahového plnéni, provadéného na
riznych typech plni¢ek v nasich zavodech, uvadime
jednotlivé vysledky, které ukazuji pFednosti kon-
strukéniho FeSeni stroji s ohledem na maximalni
presnost plnéni.

NejuZivanéj§im typem plni¢ky v naSich zavodech
je zlepSeni poloautomatickd hladinova pilnicka.
Podstatou tohoto strojniho zafizeni je fada odmér-
nych valel spojenych s nadrzi, ve které je piivod
lihové kapaliny regulovan plovikem. Ucelnd a
vhodna konstrukce strojniho zafizeni zarucuje jed-
noduchost operace pfi velké presnosti plnéni polo-
automatu. Pikovym zaFizenim ovldda se stfidavé
polovina ze Fady pFitokovych a vypoustécich ko-
houtli. P¥ivod lahvi k plnéni, jakoz i dalSi postup
lahvi k zatkovani, etiketovani a kontrole, provadi se
automaticky prub&Znym pasem.

Nastavenim pistii v odmérnych valcich na libovol-
ny jmenovity obsah v rozmezi 100 aZ 1000 ml je
moZno okamzité plnit ldhve v mezich dovolenych
tichylek a mikrometrickym posuvem znacné zvétsit
pfesnost plnéni. |

Uvadime rozméry strojnich dilt, které maji p¥i-
my vliv na pFesnost plnéni.

Vyusténi pistu do trubky, kterd ma dvoji funkei,
a to vyrovnani hladiny a odvzdu$néni, mé primér
d — 8 mm a prufez F — 50,26 mm?2,

Vyska hladiny v trubce p¥i normélnim provozu
plnéni pohybuje se v mezich A v = =% 1 cm, t. j.

celkem 2 cm na vysku. Tim je dana teoreticki ab-
solutni odchylka od jmenovitého obsahu plnigky,
kterd je stejna p¥i libovolném nastaveni a ktera
¢ini:

F.Av=05026cm2.1cm = % 0,50 ml,

= plocha vyrovnavaci hladiny,

v — maximalni vyska kolisani hladiny.

P#i zkoufeni presnosti obsahového plnéni plni¢ky
jmenovaného typu, jeZ jsme provedli ve Spojenych
lihovarech, n. p., zavod Rifany, byly ziskény pro
lihovou kapalinu, jmenovity obsah 1000 ml, liho-
vitost 40 % obj., teplota 120C (dovolend tuchylka
+ 6 ml) tyto hodnoty:

Namé&fené tchylky v ml
I. m¥feni |  IL mdfeni ichylka dvoj. m8F.
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Provedeme-li n méfeni, miiZeme k posouzeni pies-
nosti méfeni vypocitat krajni chybu x, jez je déna
vztahem

% =36

kde § je stfedni kvadraticka chyba vysledku méFeni
a je dina vztahem

5o 235
it Vn(n—l)

pii ¢emz A; jsou odchylky jednotlivich méFeni od
aritmetického stfedu vypoéteného ze viech namé-
fenych hodnot (v naSem p¥ipad® od jmenovité hod-
noty).

Vyznam krajni chyby x je tento: pravd&podob-
nost, Ze prostd hodnota chyby pi#i plnéni je mensi
nez x je 99,7 %.

Z naméfenych 16 tchylek uvedenych v predchozi
tabulce plyne

” T8 Y
Jd = 5 = = Sl L e 0,15 ml
iVn(n-—-l) * V16(16—1) + 010m

takze krajni chyba
#=38= + 0,45 ml

Tato hodnota souhlasi zcela dobfe s teoreticky
vypoétenou hodnotou absolutni odchylky + 0,5 ml,
zjiSt&nou pozorovanim hladiny kapaliny ve vyrovna-
vaci trubce,

Po zkuSenostech, které jsme ziskali p¥i cejcho-
vani plni¢ek jmenovaného typu, se ukézalo, Ze je
nutno upustit od obsahového stanoveni zaFezii pro
mikrometricky posuv, a to proto, Ze neméme pfesnd
zjistény fysik4lni velid¢iny lihovin s riznym obsa-
hem cukru. Tento problém, ktery je nutny pro
Uspé&Snou rekonstrukeci automatf cizi vyroby, resi-
me ve spoluprici s Katedrou fysiky strojni fakul-
ty CVUT. Ukézalo se, ze achylky A; zafezii stano-
venych obsahové byly aZ 2 mm na vy$ku, coZ da-
valo odchylku

F.Ay —555cm2. 0,2 cm = 11,1 ml,
F = plocha odmérného vilce,
A; — obsahovi odchylka zafezu.

Tuto obsahovou fchylku lze odstranit mikrome-
trickym posuvem, ale naruduje zbyteénd plnici pFes-
nost stroje. Stanoveni cejchovanych zafezi a jejich
Strojni provedeni ukézalo se velmi uspokojivym na
Podkladé podetnich tdaji. Naznadeni uréené hod-

noty provadi se s pfesnosti A = + 0,1 mm na vys-
ku, takZe uchylka pFi cejchovani plnidky &ini
F . Ay = 555 cm? . 0,01 cm = £ 0,56 ml od jmeno-
vitého obsahu. :

Takto méame zarufeno, %e obsahovi pFesnost
plnéni plniéky neni naruSena,

Vedle uvedeného typu pouZivime v maSich zavo-
dech plni¢ky riliznych konstrukei. Za zminku stoji,

' Ze naSe podniky maji automaty na plnéni, zatko-

vani a etiketovani lahvi, které vSak nevyhovuji po-
Zadavkim kladenym na pFesnost. To vedlo nase
konstruktéry k vytvofeni n&kolika velmi dobrych
prototypii 'doméci vyroby. Uvadime princip proto-
typu s. Vitka, Karlovy Vary, vyhodny s ohledem
na presnost plnéni,

Lihovd kapalina pfitékd do odmérnjch valei,
opatrenych pistem, pod tlakem 0,2 atp. Diilezitou
¢asti plnicky s ohledem na pFesnost pln&ni je plo-
viakové komora, umisténé ve vrchni ¢asti pistu spo-
lu s uzaviracim plovakem.

Primér plovakové komory d; — 3,5 em, F; =
— 9,62 cm2,

Primér ploviku ds = 3,0 ecm, Fo» — 7,06 cm?2.

Rozdil Fi—F, = 9,62—7,06 — 2,56 cm?2.

Stladitelnost kapaliny, ‘t. j. relativni zmenSeni
objemu pfi tlaku 0,2 kg/em? je

voda = 468.105 cm?2 . kg-1

alkohol = 100.10-6 cm2 . kg-1
40 % roztok alk. = voda = 285.10-5 p#i 1 atm. a
pFi tlaku 0,2 kg/em? = 285 . 0,2 , 105 — 57 . 10,
Tudiz relativni zmenSeni objemu je 57 . 10-5 cmz.
Obsahovd hladina ¢ini podle zjistdni vykyvy
v plovikové komofe o ploSe Fi—F> — 2,56 cm?

v mezich Av = + 6 mm, co% &ni odchylku

Ag = (F1—Fs) . Av — 256 ecm? . 0,6 em —=
=+ 154 ml :

Az = odchylka od jmenovitého obsahu,

Av — vykyvy hladiny.

Tato odchylka je zplisobena objemovym zmenge-
nim vzduchu, ktery zistiva nad plovikem po uza-
vieni, déile obsahovymi vykyvy vzduchu v samotné
lihové kapaliné.

- Srovndni nepiesnosti v tabulce:

Nepiesnost plnéni
vV %

Dovolené nepfesnost

+ 1,564ml + 0,159,
¥ 154ml ¥ 0,219,
¥ 1,54ml + 0,309,

Pozornosti a nasi technické podpory zasluhuje si
navrh na automat pro plnéni zatkovani a etiketo-
véani lahvi konstruktéra s. F. Mar¢ana, vedouciho
zivodu v C, Kamenlci. Toto strojni zafizeni Fesi
potiZe, které vznikaji v zavodech vyFazovanim
prazdnych lahvi, nevyhovujicich svym obsahem. Pfe-
méfovini lahvi je pfedfazeno vlastnimu plnéni a
provadi se stlatenym vzduchem. Obsahové Gichylky
lahvi jsou misty aZ 50 ml. Nevyhovujici lahve se
automaticky vyfazuji a nalézaji pouZiti pfi novém
plnéni 450, 650 a 950 ml,
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Presnost plnéni tohoto automatu je podle teore-
tickgch vypoéth velmi dobra a &ni + 1,82 ml Vez-
meme-li v vahu automatické pFedméfovani, pfes-
né plnéni v mezich dovolenych tchylek, dale auto-
matické zatkovani, etiketovani a kontrolu hotového
vyrobku, vidime, Ze toto strojni usporadani bylo
by pfinosem pro nade zavody. Vyékéme prakticke-
ho vyzkouSeni prototypu a v pifipadé kladného vy-

sledku byl by dan naSim zavodim prvni automat '

spliiujiei kladené poZadavky.

Dile uvadime obsahovou presnost plnéni auto-
matické odmérné plnitky ve Spojenych lihovarech.
zavod Jirny, konstruktér soudruh DiviSek.

Automat ma tyto piednosti:

a) velmi dobrou presnost plnéni pfi velkém vy-
konu,

h) snadnou a celkovou regulaci jak jmenovitych
obsahil, tak pFesné nastaveni v mezich dovolenych
tchylek,

¢) neni zapotfebi uzaviracich a vytokovych ko-
houtd, &im% se uSetfi na barevnych kovech.

Dané hodnoty stroj. dili automatu, majici pFimy
vliv na obsahovou pfesnost plnéni jsou:

Prim&r kruZnice, kterou opisuje vytokova trubka
na d&lici nadobé D — 950 mm, vykon zubového &er-
padla 33 az 44 1/min.

Obsahova presnost plnéni byla zkouSena pfi jme-
novitém obsahu 950 ml.

Obvod opisujici kruZnice O = 3,14.95 =

= 208,45 cm.

Rozddleni obvodu L =-s= 1865 cm.

Prifez vijtokové trubky F = 3,46 cm2, D = 21 mm.
Pro vypodet uvaZujeme vykon zubového éerpadla
N = 35 1/min = 2100 1/hod.
Délena nadoba otaéi se rychlosti
v = 2100 1/hod. : 15,2 1= 138 otacek/hod. =
= 2,3 otacky/min,

Otadeni zubového &erpadla je zavislé na rotaé-™
nim pohybu délené nadoby, a to ozubenymi pievody.

Rychlost lihové kapaliny ve vytokové trubce

v’ = 2100 1/hod. : 3600 = 0,583 1/vt
583 cm3/vt : 3,46 cm2 = 168,5 cm/vt.

Rozdéleni nadoby na myslené kruZnici, opsané vy-
tokem je zhotoveno s pFesnosti
Ay=*05mm, At=1625 vt: 186,5 — 0,0087 vt.

Krajni chyba x je
583 ml/vt 0,0087 vt = 5,07 ml méfeno s ohledem
na * Ay, tudiZz krajni chyba: i

»=* 2,5 ml

Tuto krajni chybu », kterd plnd vyhovuje dovole-

nym tchylkdm aZ do obsahu 200 ml, je moZno

zmengit, a to za pFedpokladu pFesn&jdi strojni vy-
roby dili automatu.
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