Cisténi a zuzitkovani odpadnich vod v kvasném pramyslu
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'ln!ormativni pojedndni o problematice pramyslovjjch zbytki, odpadd a
odpadnick vod a jejich soufasného a vghledového FeSeni v jednotlivjch
kvasnjjch odvétvich. g

Zavody kvasného primyslu -— lihovary, droZzdédrny a
pridruZené kvasné vyroby zpracovévaji jako hlavni suro-
vinu zemédélské plodiny anebo primyslové zbytky, které
cbsahuji skrob nebo cukr. Suroviny po pfevedeni na za-
paru se zkvaSuji a dalSimi vyrobnimi pochody se z nich
ziskava lih, drozdi, destilaty, rozpustidla a p.

Na konefné vyrobky kvasného primyslu se zuzitkuji
z latek obsaZenych ve zpracované surovind hlavné jen
Skrob a cukr. Ostatni latky odchdzeji z vyroby v podobé
riznych primys'ovych zbytkd, odpadi a odpadnich vod.
Stejné tak kon&i i pomocné latky, jichz se pouZiva pri
vyrobé.

MnoZstvi a s'oZeni primyslovych zbytkid, odpadd a od-
Padnich vod je zavislé na druhu pouZité suroviny a na
zplisobu jejiho zpracovéni. S hlediska suroviny a zpra-
covani délime zavody kvasného prumyslu zhruba na tyto
hlavni skupiny: :

Primysiové lihovary — zpracovdvajici melasu na lih
8 zahusténé vypalky k vyrobé potase.

Lihovary bramborafské — zpracovavajici brambory na
lih a vypalky na krmeni. :

Ovocné lihova — zpracovdvajici rlizné ovoce na
ullechtile destilaty, .z :

Drozddrny — zpracovavajici melasu jen na drozdi
anebo i za souCasné vyroby lihu.

Nové kvasné vyroby — zpracovdvejici brambory, obili,
melasu a j. na nové kvasné vyrobky jako je butanol, ace-
ton a pod. -

Kazdé z uvedenych kvasnych odv&tvi ma své speciélni
problémy, pokud jde o zneSkodnéni a zuzitkovani pri-
myslovych zbytkl, odpadi a odpadnich vod. Tyto problémy
se liSi od sebe riznou tiZivosti a naléhavosti, obtiznosti
feSeni a vyzkumnou a technicko-vyvojovou propraco-
vanosti.

Naprosta nutnost zneSkodnit odpadni vody z davodd
vefejnych zplsobila, Ze byl i ojedinéle, doSlo jiz pred
mnoha lety v kvasném pramyslu k vystavbé modernich
Cistiren, plnoprovozné a celorofné uspéSné pracujicich,
¢imzZ ziska! tento primysl cenné vlastni zku3enosti v €iS-
téni odpadnich vod.

Hospodérsky vyznam a technické vyspélost kvasného
primysiu prispéla k tomu, Ze v poslednich letech vénoval
tento prumysl znatnou péci vyzkumu a technickému vy-
voji GiSténi a zuZitkovéni odpadnich vod z téchto zéklad-
nich hledisek:
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1. SniZit mnoZstvi balastnich l&tek vnéSenych do vy-
roby surovinou ovlivnénim Jeji technologické jakosti.

2. Snizit mnoZstvi balastnich latek za vyroby Gpravou
technologického postupu.

3. Cistit odpadni vody za soutasného hospoddrného zu-
Zitkovéni !atek v nich obsaZenych a vracet regenerovanou
vodu do vyroby.

- Soulasny stav problematiky priimyslovych zbytkd, od-
padd a odpadnich vod a jejiho feSeni v Jednotlivych kvas-
nych odvétvich jevi se ve strutném prehledu takto:

Pramyslo»é lihovary

AZ na nepatrné mnoZstvi prechézeji veskeré nezkva-
sitené létky z melasy a pomocnych latek do vypalki.
Tyto se zahuStuji asi na 40’ Be, spaluji se za vzniku
kyanovodiku na vypalkové uhli, z kterého se vyrébi potas,
soda, chlorid a siran draselny. V naSem pfipadé jsou vy-
palky Glelné a hospoddrnéd vyuZivanym pramyslovym
zbytkem.

V zemich, kde na podobné zpracovani nejsou zafizeni,
jsou tyto vypalky tiZivim balastem.

ZuZitkovéni melasovych vypalki jingmi zpusoby je ob-
tiZnym probiemem. Na pf. jejich zpracovani na vyrobu
krmného droZdi vyzaduje znacné investice, Jje neekono-
mické a likvidace vypalkii neni uplna. Jiné zplsoby dosud
navrzené se v praxi neosvédéily a proto se neujaly.

Odpadnimi vodami v melasovych lihovarech, které obsa-
huji organické latky, jsou jen vyplachové vody z kvasnych
kédi, lutrové a chladici vody. Vyplachovych a lutrovych
vod je pomérné velmi malé mnoZstvi a spoleénym vy-
pousténim s chladici vodou jsou zfedény tak, Ze v tocich
nezpusobuji nikdy zjevnych zavad.

Prob’ém zneSkodnéni odpadi a cdpadnich vod v pra-
myslovych lihovarech nejevi se tudiz ani tiZivym, ani
akutnim. !

Ovocné lihovary

V ovocnych lihovarech jedingm tiZivym odpadem jsou
vypalky a nepatrny rodil lutru. Ovocné vypalky obsahuji
rozvafené a vylouZené zbytky ovocné duZriny, stopy cukru
a alkoholu, néco organickych kyselin a z peckovitého ovoce
i pecky. Vypalky obsahuji znaéné mnozstvi organickych
latek a kyselin a snadno se rozkladaji.

- Cisti se Zastefnym zachycenim pecek, usazovénim, ne-
utralisaci vapnem, vyhnivanim a kompostovanim hustych
kald.

Lihovary brambordrské

V lihovarech zpracovévajicich bramibory na lth vznikaji
vypalky, které jsou Cerstvé pFimo zkrmovény. Odpadnimi
vodami jsou v téchto zdvodech hlavng plavici a praci vo-
dy. Prob'ematika &i5téni a zuZitkovani téchto vod je po-
dobné jako u plavicich a pracich vod v cukrovarech. Jedna
se u nich predeviim o zachyceni a zuzitkovang organické
hmoty — malych a naruSenych brambor, kli¢ka, listi, sla-
my a pod. Podobn# jako v cukrovarech je i zde snaha po
snlZeni mnoZstvi balastnich latek v téchto vodéch zvySenou
PéCi o jakost suroviny, dale vhodnym skladovanim bram-
bor a zmen3enim poskozeni brambor za transportu ke
zpracovénl. Za samoziejmé se vyhledové poklads zachy-
covéni organické hmoty z pracich a plavicich vod na vhod-
nych tfasadlech a pod. a jeji zuZitkovéni po roztfidéni, a
to bud k vyrob& lihu, nebo jako pFidavku k horkym vy-
palkim. Vyrobn& anebo krmns nezuZitkovatelné zbytky
hmoty se kompostuji. Plavici a praci vody &isti se hlavné
usazovénim v plochych usazovécich a pidni anebo luéni z&-
vlahou.

Drozddrny

Odpadnf vody z drozd4ren jsou nejvice znedit&né v po-
rovnéni s vodami jinych potravinatskych vyrobnch od-
vétvi. Jejich BSKs se pohybuje mezi 4000—8000 mg/1 Oe.
Hlavn'mi ne€istotami jsou vedle kvasinek beta'n a slouce-
niny siry. O jak ve'ky problém pfi znefkodnéni t&chto vod
se jednd, lze si zhruba uginiti pfedstavu, uvaZime-li, e
z kazdych 100 q zpracované me'asy pfichazi do odpadnich
vod 30 q balastnich litek a k tomu 2—8 g zbytkd po po-

mocnych latkdch. NejtiZzivéii odpady jsou vypalky a vy-
piraci vody.

Dlouholeté zkuSenosti ukazujl, ze riuzné, v dvahu pfi-
chézejici Cistici zpiisoby — na pf. zévlahy, biologické ryb-
niky, chemické srézen;, bio'ogické a en:Serskeé filtry, &:5ts-
ni oZivenym kalem atd. — se nehods anebo nzpostaéi k do-
statetné plnopro.ozni celoroni likvidaci vypaikd a pra-
cich vod z droZddren. Zahustovéni droZdarskych vypalka
pomérné velni zFedénych (2—4 "Bg) je neekonomicke.
VySe uvedené zplisoby mohou sniZiti Castecnd vysoky stu-
pefi zne€iSténi, aviak Gplné zneikodnénj drozdarskych od-
padnich vod je podle zatimn'ch zkuSenosti nejlépe mozné
Jediné anaerobnim komorovym vyhnivénim a dogisténim
na biologickych filtrech nebo i v biologickych rybnicich.

V posléze uvedeném ¢iStdni mame k disrosici dlouho-
dobé zkuSenosti z Eistirny odpadnichk vod droZd'érny a liho-
varu v L., kde od roku 1929 do doku 1952 se Cistily droz-
déarenské odpadni vody podle zpusobu ,,Dansk Gaerungs-
Industri* Cs. p. & P 1167-27 a nyni se gist podle Cs. p. &.
P V 1129-52 (Jon4S, Barta, Crégr).

PFi ddnském zpiusobu se &istf vody ve tfech stupnich
— vyhnivanim v uzavienych komorach (efekt zCisténi 50
az 80 %), v otevfenych nadrzich —- pfechod z anaerobniho
rozkladu v aerobni (efekt z&i§téni 3—5 %), do&istovani na
biologickych filtrech a v biologickych rybnicich (efekt
zCiSténi 8—18 %). Celkovy efekt &isténi je 80—93 %
BSKs. Dénsky zplsob se v daném pfipadé a dobé velmi
dobfe osv&déil, nebot jim byly odstranény hlavni zavady,
které vypousténi odpadnich vod netisténych zpasobovalo
a pro néZ méla byt vyroba v zfivodé zastavena.

Po zvySeni vyroby drozdi v uvedeném zdvodu po r. 1950,
asi na &tyrndsobek, nestadi'a &istirna v pottebné mite zvy-
Sené mnoZstvi odpadnich vod danskym zpisobem dobfe
zneSkodfiovat a Vyzkumny astav kvasného pramyslu pfi-
stoupil k prizkumu &isténi vod dénskym zpiscbem a hle-
dal nové cesty FeSeni. Vys'edkem této Cinnosti byl novy
zpusob EiSténi, t. zv. sirnym kvaSenim za pouZiti bakterii
druhu Desulfovibrio desulfuricans a ptidavku Zeeza k vy-
palkim, jako katalysatoru. Novym zplsobem se urychluje
proces kvaSeni v anaerobnich konoréch a zvySuje se mnoz-
stvi odStépované siry z vypalki na 80--90 %. Sira se uvol-
fiuje hlavné v podob& sirovodiku a odchdzi s ostatnimi
kvasnymi plyny — COs, CHs, Hs, Os, No. Plyny obsahujf
hodné sirovodiku, a to 10—25% a jak bylo poloprovoznd
vyzkouSeno, je moZno ziskat z téchto piynt siru v elemen-
tarni formé. Anaerobni prokvaenf sirnym kvaSenim se pro-
vadi od roku 1852 ve stdvajicich komorach, daie plnopro-
vozné a rovnéZ se jiz po dobu delii jedncho roku s 80%
efektem &isti timto zplsobem odpadni melasové louhy po
citrocnovém kvaleni v jednom chemickém zavodé, Pouzitl
sirného kvaSeni podrobuje se vyzkumu i pro jiné odpadni
vody meZ shora uvedeno,

V rémci vyzkumu by'a plnoprovozné ovéfena mo¥nost
Cistit vypiraci vody aerobnim prokvaSenim a fefenim. Vo-
dy takto vyCiSténé byly vraceny do vyroby, aniZ by piso-
bily zévady.

Nové kvasné vjroby

U novych kvasnych vyrob, na pf.u vyroby butanolu a ace-
tonu z brambor a obi'i je rovnéz likvidace vypalkd tiZivgm
problémem. Zatim se tyto vypalky zahu$tuji po zachyceni
hrubsich pevnych &astic na 10—20"Bg a zkrmujl. Zkrmo-
véni se velmi dobfe osv&déilo. Je to tplna likvidace vypal-
ki, avSak pomérné nékladna.

Jiné vgrobny kvasného primyslu f

V jinych, ke kvasnému primyslu pFiélenénych odvtvich;
Jako jsou na pf. vyroba lihovin studenou cestou a octdrny,
neni povétSiné problém odpadnich ved ani tiZivym, ani na-
léhavym, nebot v tEchto odvétvich vzn'kaji jen pomérné
mald mnoZstvi odpadnich vod a tyto jsou mélo zne- &
Cistény. 48

V predb&Zném informativnim pojednani, psaném v rémei
celostatni akce ,Mésic Gistoty vod“, bylo moZno jen zhru- A
ba a prehleiné se zmin'ti o problematice odradt a odpad-
nich vod v kvasném prumyslu a o jejim soufasném a v§-
hiedovém FeSeni, ;
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(K ¢linku 1. Hlavdéek a M. Kahler: Refraktometr v pivovarské a sladaiské laboratori —
Kvasny primysl 1 [1955], &. 8, 178.)
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Pozndmka redakce:
Nomogram uvadime ve v&tiich rozmérech pro upotiebeni v laboratofi,



