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J. SUKOVATY

Objasnénim teoretické platnosti funkci deflegmatori a konden-

satort v zdvislosti na extensivnich a intensivnich veli¢inach na

podkladé teoretickjch vjpoctd, pfispiva autor ke sprdavnému

stanoveni velikosti vgménnjch tepelnfch ploch deflegmdtori a
kondensdtoril.

DileZitou ¢astf rektifikadnich p¥istrojit majief vliv
na spravny chod pkistrojii a na nejlepsi jakost rekti-
fikdtu jsou deflegmatory a kondesétory. Teoretické po-
suzovani funkei téchto strojnich dilt pFistroju je v
doméci- i zahraniéni odborné literatuie popisovano
v rozlitném podani. Autofi neuvadéji teoretickou plat-
nost funkei deflegmétortt a kondensatort v zdvislosti
na vSech veli¢indch, a to jak extensivnich, tak inten-
sivnich. Objasnénim téchto zdvislosti veli¢in pfispé-
jeme ke spravnému stanovenf velikosti vyménnych te-
pelnych ploch deflegmétorti a kondenséatort.

Obecna platnost vymény tepla mezi kondensitem
lihovych par a vodou je vy]é,diena. dmgramem &L

et e SRS

®

N

i

’l
/7

@

A -
! ;‘

O — TR AT T e
Diagram ¢. 1.
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Z druhé &asti uvedeného diagramu je patrno, Ze ele-
mentarni mnozstvi tepla dQ, které prestoupi z konden-
sdtu lihovych par do chladici latky je ddno rovnief
v diferencidlnim tvaru
1.dQ =dF.4x.K

dQ = elementarni mnoZstvi tepla keal . hod—

dF = elementdrni vyménna plocha m?

Ax = tepelny spid v gradech

K = soudinitel prostupu tepla keal .
grad 1

Druhou zékladni rovnici elementidrnfho mnoZstvi
tepla ziskdme v zavislosti na mnoZstvi kondenséitu a
chladici litky, proudici za &asovou jednotku kolem
vyménné plochy.
2.dQ = G;. ¢, .dt; = rovnice uddvajici ibytek tepla

kondenséatu lihovych par

dQ = G,.¢,.dt; = rovnice udéavajicf piiristek

tepla chladici latky
G, = véhové mnozstvi kondensatu lihovych par kg
¢, = mérné teplo kondensétu lihovych par
keal . kg—! . gnad-1
dt, = diferencialni zména teploty kondensétu liho-
vych par v gradech
G, = vahové mnoZstvi chladici litky kg
= mérné teplo chladici litky keal . kg'l grad—!
dt, = diferencidlni zmé&na teploty chladicf latky
v gradech

m—2 . hod—1.

Potatedni a konedny tepelny spdd A a A, podle dia-
gramu rovna se:

2

4, = koneény tepelny spad

A, = potitetni tepelny spad

t; = poéitetni teplota kondensitu lihovych par

t'y = koneéné teplota kondensatu lihovych par

t, = koneéna teplota chladici latky

t'y = poditedni teplota chladici latky

Pro libovolny elementéarni tepelny spid ve vzdale-
nosti x plati

3. dd, = dt, —dsy

Z rovnice 2a3 ziskivame elementdrn{ spad ve form¥
rovnice

1 1
4. dd, = dt, —dt, = _dq{___ ]__.
g WS B v
1
hodnotu + ———— vyjadiili jsme pro jednodus&f
G; ¢, G, c, 7 ] proj
podetnf postup ¢.

Dosadime-li do odvozené rovnice 4 za elementarn{
mnozstvi tepla dQ vztah z rovnice 1 dostdvédme vzorec
udivajici elementarni tepelny spad

dA, =—¢ dF.A,. K

vhodnou tpravou rovnice pro integraci v mezich po-
titetntho a koneéného tepelného spidu A, a A,
dostdvéme

A, F
dA, A,
A, ‘o

a po odlogaritmovan{ plati
b amr s, a0

1
Podobné integraci rovnice 4 ve stejnych mezich dosté-
vame

Al ~
6. \dd;=— Sq) dQ=> A, — A =—¢pQ =

4,

=>4/ =A— ¢Q
Stejné hodnoty tepelnych spadit vyjddfenych rovni-
cemi 5 a 6 spojime v jedinou rovnici tvaru
A, e— 9EF = A‘—qp Q=>¢Q = A, (1 —e—9EF)

e = zéklad pfirozenych logaritmi 2,718

Dosadime-li za mnoiZstvi tepla Q odpovidajicf vztah
podle rovnice 2 dostdvéme
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@ Gq 0y (ty—t) = (by—t,) (1—e— 7EF)
a po tpravé ziskdme kone¢nou teplotu chladicf latky t,
ve vzorei
= @Gy ty + t; (1—e —9KF)
T 9Gy0 + (1o —vEF)
Pro viechna obecnd oznadeni v rovnici platf velidiny
diive uvedensé.
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Diagram &. 2.

Timto jsme stanovili pfesné matematicky koneénou
teplotu t, chladici litky. Stejnym zpiisobem bychom
odvodili kone¢nou teplotu t’; kondensatu lihovych par.
V praxi politdme hodnotu t, jako poitedni, vstupni
teplotu do vyménné plochy kondensa&ni.

Vymeénu tepla mezi lihovymi parami a chladicf 14t-
kou (vodou nebo zéparou) je mo#no znizornit dia-
gramem &. 1, &sti 1. Obecné plati pro pfestup tepla z li-
hovych par do chladicf latky rovnice 2. ve tvaru

Q=G,e, (" —t"

Pro vypodet velikosti deflegma¥ni plochy plati rov-
nice 1. ve tvaru
: Q=F.As.K
v této rovnici je tieba objasnit pouze veli¢inu A, ktera
znadf stfedni tepelny spid podél celé plochy a je vy-
jédien formuli

N — A

A

iy
Mnozstvi chladicf litky G, je moZno pfesné stanovit
ze vztahu

8. G, =

S

i—ig
(t]:ll_ t;l ) cl
i = tepelny obsah lihovych par keal . kg-?
ik = tepelny obsah kondensitu v deflegmétoru
keal . kg—?
t.” = konetna teplota chladici litky grad
t. = poditetni teplota chladici latky grad
¢; = mérné teplo chladici latky keal . kg-! grad—!
Koneénou teplotu chladici latky ti” (vody nebo z4-
pary) je moZno stanovit z rovnice 8
i—ix
Gy o

Na podkladé teoretickych vypodt dostdvime piesné
hodnoty, které ndm v praxi ukazuji, jsou-li splnény
viechny podminky pro spriavny chod rektifika¢nich
piistrojit v zévislosti na vyménnych tepelnych plo-
chéich deflegméatorii a kondensatori.

Na podkladé teoretickych vypoétii a praktickych
platnosti jest mozno zévislost veli¢in pro funkei uva-
dénych strojnich dili rektifika¢nich piistrojii vyjad¥it
diagramem &. 2.

9. ty =ty

Poznédmka: Hodnoty K soulinitele tepla, viz Horfk,
Krupka a Sindeld¥, Technickd fysika, Praha 1954.



