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Odludovaée pfiboudliny u rafinaénich piistroji

BOHUSLAV MELICHAR,

Z&vody Vitézného Umnora, n. P., Hradec Krilové

Odlutovat priboudliny je dilleZitou soubasti rafi-
na&niho pFistroje. MnoZstvi a jakost ziskané piiboud-
liny pi rafinaci a rektifikaci jsou zavislé na jeho
spravné funkci, konstrukénim provedeni, obsluze, ja-
kosti a teploté praci vody a na fadé jinyeh okelnosti,
Jakost pfiboudliny je u nas predepsana CSN 66 0870
platnou od 1, IV. 1952. Podle této normy mé mit p¥i-
boudlina vlastnosti, uvedené v tabulce 1.

Surovy lih, ziskany destilaci zkvaené zdpary z riiz-

nych surovin, obsahuje rzné mno¥stvi pFiboudliny.
Maximalni pFipustné mnoZstvi ptiboudliny, stanovené
CSN pro rizné druhy surového lihu, je uvedeno v to-
bulce 2.

Nejméné& pFiboudliny smi obsahovat SuUrovy vysoko-
stupfiov? a sulfitovy lih,

Pii rafinaci a rektifikaci surového lihu nastiva
akumulace priboudliny v rafinaéni kolon& tam, kde
smés lihu s vodou na dn& ma stupiiovitost asi 40 aZ
45 9 obj. P¥i této stupiiovitosti je soudinitel rafinace
K pro amylakohol, tvoFici hlavni slozku p¥iboudliny,
roven jednifee [1—2].

P#i periodické rafinaci b&8hem prvni periody nacha-
zi se hlavni p¥iboudlinova zona asi na 2. aZ 4. dné
rafinaéni kolony, poditino od vafdku. Postupné se
zvedd nahoru a pi posledni periodé protéka epruve-
tou smds, skladajici se z ethylalkoholu a vody se
znaénym obsahem piiboudliny.

U kontinualnich rektifikadnich p¥istroji pfi sprav-
né obsluze a stejném napajeni setrvavd p¥iboudlino-
vA zona skoro stile na jednom mist& Phvodni odlu-
fovade priboudliny, vyrobené pFed prvni svétovou
valkou tuzemskymi strojirnami, byly témé&f ve vSech
nadich lihovarech postupné nahrazeny dokonalejsi
konstrukei s trojnisobnym propiranim. Je snaha sni-
%it spotfebu barevnych kovil konstrukei odludovade

s dvojitym propirdnim a po urtitém Case s jednodu-

chym propiranim p¥iboudliny vodou. Konstrukee téch-
to odludovaéil je schematicky zndzornéna na vedlej-
&ich obrizeich a podrobné popsana.

Odludovaé p¥iboudliny s trojnisobnym propirinim

Na obr. 1 je schematicky znazornén odluéovaé pFi-
boudliny s vicenisobnym propiranim. Pfiboudlina
se akumuluje na hornich dnech lutrové kolony a od-
tahuje se spolend s lihovymi parami z nékterého
dna potrubim & do kondensitoru Mi. Mnozstvi vy-
stupujicich par se ¥idi regulaénim kohoutem 1.V kon-
densatoru se lihové pary srazi a ochladi. KondensAt

odtdké vitokovou baiikou M’y prittoénym sklem 8§,

potrubim b a vstupuje do spodniho dilu dvojité nado-
by M.. Do kondensétoru M; se pfivadi studend voda
a jeji mnoZstvi se ¥di regula¢nim kohoutem 5. Oteple-

ni voda z kondensatoru prepadi hornim brdlem do’

odpadového potrubi. Nezkondensovatelné plyny a
Tabulka 1

Sulfitova
pf¥iboudlina

Lihovarski

Slozeni a vlastnosti pYiboudlina

Obsah alkoholu ethylnat. |nejvySe 15 % obj.lnejvyie 15 % obj.
Hustota p¥i 15/15°C nejvyse 0,850 nejvyie 0,875
Obsah vody & alkoholu
ethylnatého dohromady
Obsah amylalkoholu
Obsah vedkerych vyisich
alkoholti dohromady

nejvyde 20 % obj./neivyse 30 % obj.
nejménd 45 % obj./nejménd 30 % obj.

nejménd 80 % obj.|nejménd 45 % obj.

663.551.7:663.551.41

vzduch vystupuji z kondensitoru vytokovou baiikou
M’y a unikaji odvzdusfiovaci trubkou do atmosféry.
Mno¥stvi odiékajiciho kondensatu z kondensatoru M4
se sleduje priitoénym sklem 8. Kondensat vstupujici
do spodni &asti dvojité nédoby M2 prochazi jemné dg-
rovanou trubici #; a propird se horkou praci vodou.
P¥i prani se odd8li pFiboudlina od smdsi lihu s vodou
a vlivem rozdilu specifickych vah vystupuje jako
drobné kapidky smérem nahoru. Pohyb téchto kapicek
Ize pozorovat zornym sklem. Dvojith nadoba Ma Jje
rozddlena médéngym mezidnem, vioZenym do ptirubo-
vého spoje, na dva dily. Pfiboudlina, vystupujici smé-
rem nahoru, nariZi na mezidno, hromadi se pod nim
a potrubim e se odvadi do postranni nadoby Ms. V té-
to nadobd prochézi piboudlina jemnd dérovanou tru-
bief #3, vystupuje smérem nahoru proti proudu praci
vody a propird se po druhé. Z horni &asti postranni
nadoby odtéka pfiboudlina potrubim f do horni &sti
dvojité nadoby Mz. Tam protéké pliboudlina jemné

Tabulka 2
| Nejrsde
i £ ptibou-
Druh lihu | OsN Lipovitost laiiny v mg
¥ v 1000 ml
l B 8
Surovy 1ih bramborovy, J !
normélni, uréeny k rafinaci I 66—0810 85—95 4000
Surovy¥ lth bramborovy , {
vysokostupiiovy ; 66—0810 95—-97 400
Surovy lih fepny normalni —
pii postupu patdkovém 66—0811 . 85—05 4000
Surovy lih fepny normdlni —
pfi postupu difusnim 86—0811 85—95 3000
Surovy lih fepny¥, 3
vysokostupfiovy 66—0811 95—97 400
o e £
Surovy lih melagovy,
lihovarsky 66—0812 85—95 1500
“Surovy lih obilni, -
normélni 66—0813 85—95 4000
Surovy lih obilni,
vysokostupiiovy, 66—0813 95—97 300
Surovy Lih sulfitovy, | e6—os20 | 9597 400

ddfovanou trubici ¢5 a propird se vodou po tieti. Vy-
stupuje nahoru k hornimu viku dvojité nadoby a tam
se hromadi. :

Mnodstvi nahromadéné priboudliny se pozoruje ve
gklendné trubce stavoznaku. Po tfetim proprani je
pFiboudlina jiZ fistd a periodicky se odtahuje potru-
bim ¢ do hadového chladiée My, kde- se ochladi a
odtéka pritoénym sklem 9 do skladisté. V hadovém

chladi#i se horka pfiboudlina ochladi studenou vodou,

jejiz mnozstvi se Fidi regulaénim kohoutem 4. Oteple-
n4 voda z hadového chladide M4 odtéka hornim pie=
padnim hrdlem do odpadového potrubi. K proprani
piiboudliny se pouZivi horké mékké vody, privadéné
potrubim ¢ a jeji mnoZstvi se
tem 2.

Praci voda vstupuje nejprve do postranni nadoby =
M3 a vytékd jemné dérovanou trubici #4 proti prou= ==
du pfiboudliny. Z postranni nadoby bdtéka praci vo- =
da potrubim d do spodniho dilu dvojité nadob¥
M a vytékd jemnd dérovanou trubici . Tam pro-
téké, proti sméru pohybu priboudliny a odtéka z nej-

niz&iho hrdla potrubim h, které tvofi vysokou né-

#idi regulaénim kohou-. =
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sosku, nahofe odvzduSn&nou, do lutrové kolony, kde
se vyvafi z praci vody vSechen lih. ZkuSebnim ko-
houtem 7 se odebird vzorek praci vody. Jeji lihovi-
tost ma byt asi 6 az 8 % obj. Je-li lihovitost vyssi,
pak je nutno pF¥ivadét vice praci vody. ZkuSebnim ko-
houtem 7 se odebird vzorek kondensatu z kondensa-
toru My, ktery ma mit lihovitost asi 65 % obj. za nor-
mélniho chodu p¥istroje. Je-li lihovitost vySsi, pak je

rovanou trubici £; ve spodku dvojité nadoby a propira
se horkou vodou. PH prani se priboudlina oddéli od
smési lihu s vodou a vystupuje jako drobné kapiéky
smérem nahoru. NaraZi na mezidno, vloZené do pfiru-
bového spoje dvojité nidoby a hromadi se pod nim.
Prochazi ¥adou malych otvori v cirkulatni trubee a
vstupuje do ni. Vlivem rozdilu specifickych vah vy-
stupuje priboudlina v cirkulaéni trubee smérem naho-

nutno odtahovat pary z niZ8iho dna lutrové kolony.
Horni dil dvojité nadoby je spojen vyrovnavaeim po-
trubim % se spodnim dilem. Obsah dvojité nadoby Ms s
lze vypustit do lutrové kolony otevienim kohoutu 10,
ktery p¥i normalnim provozu musi byt uzavien. Odlu- M
doval pFiboudliny se v provozu dobfe osvédéil. Jakost
pfiboudliny, odtékajici z odlucovace tohoto typu, vy- - H M
hovuje CSN,

Odludovaé p¥iboudliny s dvojnisobnym propiranim 5T

Novy typ s dvojnisobnym propiranim p¥iboudliny
je znizornén na obr, 2. U tohoto odluéovale pFitéka
pfiboudlinovi smés potrubim a z kondensitoru nebo 3
pFisludného dna dokapové kolony. Prochézi jemné dé- c

ru a promyva se horkou vodou po
druhé.

Dvakrat proprana priboudlina se
hromadi v horni &isti dvojité na-
doby, Mno#stvi nahromad&né p¥i-
boudliny, se pozoruje ve sklenéné
trubce stavoznaku, P¥iboudlina se

_ odtahuje periodicky do hadového
chladide, kde se 'ochladi a odtéka do
I8 gkladiSts, Praci voda se piivadi

A5

~h

priboudiing I:ﬂ_ praci voda

e

7 -
/

¢ Obr. 2. Odludovaé pFiboudliny s dvojndsobngm propirdnim
- jemnd dérovanou trubici t; do spodni &asti cirkulaéni trubice

e : 4 proti sméru proudu pfiboudliny. Déle pro-chzim étyfmi dérova-
; . w nymi trubkami, pfipojenymi na konci cirkulaéni trubky a vstu-

.P ; puje do spodniho dilu dvojité nadoby. Protéka tam proti sméru
3 proudu piiboudliny a odtéka z nejnizsiho hrdla potrubim b s vy-
st s sokou nésoskou, nalezité ovzdusSnénou, do vyvafovaci kolony, Ve
' vyvafovaci kolond se z praci vody vyvaFi vSechen lih, Vzorky
; =< priboudlinové smési a praci vody se u tohoto odlufovade pi-
PRI boudliny odebiraji stejné jako u pfedchézejiciho. Také obsah dvo-
& jité nadoby lze obdobn& vypustit do vyvafovaci kolony. Jakost
ptiboudliny, odtékajici z odludovade tohoto typu, vyhovuje CSN.

Odlutovaé priboudliny s jedinym propiranim

Jednoduchy odludovaé s jedinym propirdnim pfiboudliny je
znizornén na obr, 3. Priboudlinovi smés pfitékd do odlucovade
potrubim @ z kondensitoru nebo z nékterého dna dokapové ko-
lony. Prochazi jemn& d&rovanou trubici #; ve spodku nadoby M; a

Obr. 1. Odluéovaé s trojndsobnjjm propi-
ranim priboudliny
;';1 — kondensator; My — wvjtokovd barika;
Mz — dvojitd nadoba; My — postranni nddoba;
4 — hadovy chladic; t1, tz, ts, t4, ts — déro-
vané trubky
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'propiré se horkou praci vodou. Pfi propirani se oddg-
i ptiboudlina od smési lihu a vody a vystupuje
v podob& drobnjch kapifek smérem nahoru. Pohyb
t&chto kapifek mbZeme pozorovat zornym sklem.
Piiboudlina vystupujici nahoru se hromadi ve skle-
néném valei M. wve kterém lze snadno sledovat jeji
barvu a mnoZstvi. Proprani piiboudlina se odtahuje
periodicky otevienim kohoutu 3 a odtékd potru-
bim ¢ a d do hadového chladide Ms. Tam se ochladi
studenou vodou a odtéka epruvetou Mi do skladisté.
Mnofstvi studené vody vstupujici do hadového chla-
dide Ms; se Fidi regula&nim kohoutem 6. Oteplenid
voda z chladide odtéké piepadnim hrdlem a potrubim
do kanilu. K prani pfiboudliny pouZivime horké
vody, piivadéné potrubim b ze zasobni nadrie, a jeji

7
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Obr. 4 Odludovat pHboudliny . . ST
s jedingm propirdnim 2 piiboudling
Ve
My - vlasini nddoba; Mg - skle- s
T =g 7 o Fr = A i

wény valec; Ms - hadovy chladié;
My - epruveta; iy, tz - dérované

trubky Obr. 4. Dekantacéni nddrz

mnozstvi se Fidi regulaénim kohoutem 2. Praci voda
proti sméru proudu piiboudliny a odtéka z nejnizSiho
hrdla potrubim e, které tvofi vysokou nasosku nahofe
nalezité odvzdusnénou do vyvarovaci kolony. Ve vy-
vafovaci koloné se z praci vody vyvafi vSechen lih.
Odebirani vzorkil a vyprazdnéni obsahu nadoby u to-
hoto odludovade ptiboudliny je stejné jako u pred-
chizejicich. Jakost pfiboudliny, odtékajici z hado-
vého chladide u tohoto typu,_ nevyhovuje poZadav-
kiim CSN.

Aby se zlepSila, musi se pfiboudlina dekantovat
v nadrzi vhodného tvaru. Osvéddéila se Zeleznd nadrZ
véleového tvaru s kuZelovym dnem, znazornéni na
obr, 4. Pri' dekantaci se v nadrzi utvodi dvé vrstvy.
Spodni vrstva, obsahujici dost vody, odtahuje se ob-
¢as opatrn® ze spodku kuZelového dna a vraci se zpét
do rafinaéniho pfistroje. Horni vrstva se odtahuje
postrannim hrdlem ve spodku valeové €asti nadrZe a
jeji jakost pln® vyhovuje poZadavkiam CSN.

Pfiboudlina proprand v odludovaéi tohoto typu a
po dekantaci v nadrii méla v jednom lihovaru tyto
vlastnosti:

Popis: Zluth, ¢ira tekutina, zapachu po lihovarské
piiboudling. :

Hustota: 0,83644 pri 15 °C.

Ze vzorku destiluje pfi frakéni destilaci podle
Englera:

do 100 oC 22,0 % obj.
do 120 C 42,0 % obj.
do 130 0C 85,0 % obj.
nad 1359C 2,0 % obj.

Kvalitativni zkouska na pfitomnost alkoholu ethyl-
natého v destilatu ziskaném z vyluhu nasycenym
roztokem chloridu sodného: positivni.

Chemickym rozborem bylo zjisténo nasledujici slo-
Zeni pFiboudliny:
voda ) T4 %
alkohol ethylnaty 33 %
alkoholy propylnaté a
alkoholy butylnaté (z diference do 100 %) 14,3 %
alkoholy amylnaté (pFimym stanovenim) 73,0 %

obj.
obj.

ohj.
obj.

ZkouSeny vzorek je lihovarska pfiboudlina, vyho-
vujici pofadavkim €s, normy jakosti pro lihovarskou
piiboudlinu. Vzhledem k vysokému obsahu amylalko-
holu je velmi hodnotni pro zpracovini na esterova
rozpoustédla.

£
Praci voda a vliv dokapu na p¥iboudlinu

Jako praci vody pouZiva se lutrové, deflegmaéni ne-
bo chladici vody z vodovodu, Nejlepsi je lutrova voda,
protoZe je &ista, mékka a horka. Neobsahuje mecha-
nické& nedistoty a jeji teplota byva asi 90 aZ 100 °C,
Propirani ptiboudliny horkou vodou je mnohem #éin-
néjsi nez studenou a dile mé v na sniZeni spotieby
pary vyvafovaci kolony. Deflegmaéni nebo chladiei
voda z vodovodu nebyva vidy ¢istd, obsahuje rtzné
mechanické nedistoty a ve vétdim nebo menSim mnoz-
stvi riizné rozpustné soli. Nékteré rozpustné soli, ob-

saZené v praci vod, mohou se za vhodnych tepelnyeh

podminek vyloudit uvnité v pFistroji a zplisobit vainé
provozni poruchy. Jsou znamy piipady z provozu, Ze
S4stedné ucpani jednoho hrdla a asti potrubi, zpiiso-
bené Spatnou praci vodou, mélo za nasledek pokles
vykonu celého pristroje na polovinu.

Na jakost a mnoZstvi ziskané pfiboudliny ma vliv
u kontinualnich rektifikaénich pFistroji misto, ze
kterého se odtahuje dokap. V jednom lihovaru byly
provedeny zkou¥ky s odtahem dokapu ze 2. a 10,
dna rafinadni kolony, Vykon pFistroje za zkouSek
byl v obou p¥ipadech nezméné&n. Bylo zjist€no, Ze pii-
boudlina ma lepsi jakost a jeji mnoZstvi se zvysi,

kdys se dokap odtahuje z 10. dna rafinadni kolony .

u pristrojii soustavy Barbet,
Zavér
Pii porovnani popsanych t¥i typit odludovadll pii-

boudliny vyrobenych nafimi strojirnami “je zi"e‘;‘imé!
e nejlevndj¥ a nejjednodussi je posledni typ. Ackoll

odtékajici z ného priboudlina jakostng nevyhovuje, ne-

ni to zivadou za pFedpokladu, ?e zaFizeni bude do-
plnéno ve skladisti dekantaéni 3
ru, jaky je znazorn&n na obr. 4. V takové nadrzi je
mo¥no dekantaci zlepdit jakost piiboudliny tak, aby
odpovidala pofadavkim CSN. Doporuduje se vymeénit
dosavadni nadrze na piiboudlinu s rovnym dnem Za
nadrze vhodného tvaru, umoZhujici snadnou dekan-
taci a oddéleni spodni vrstvy.
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