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Mohutny rozvoj priemyslu so zaostidvajicimi nedo-
konalymi Gistiacimi zariadeniami vody sp6sobuji na
mnohych naSich riekach kriticky stav. Vypustanie
. nedostatodne vydistenyech odpadnych vod do verejnych
tokov spoOsobuje netnosné zdravotné zAvady a to
v takej miere, Ze niektoré toky sa stavaju neschopné
pre obecné uzivanie. Odpadné vody vSak ¢asto obsa-
hujii hodnotné latky, ktoré sa z hospodarskeho hla-
diska vyplati zachycovat pre dalSiu vyrobu.

Kazdy zavod, vypustajici odpadné vody je povin-
ny zariadif GéinnG distiaren, v ktorej sa vycistia od-
padné vody natolko, aby neboli Skodlivé pre tok.
V aplikacii tychto podmienok na drozdiarefi v Tren-
éine je doterajSia Cistiaca stanica nedostacujica a je
preto treba vybudovat novi éistiarefi. Z uplatnenych
metdd éistenia droZdiarenskych odpadnych vod, zvlast
vypalkov, je vyskaSané Cistenia podla Dr Ing. V. Jo-
ndsg a dansky sposob (De danscke Spritfabriker).
AvSak vybudovanie &istiarne, pracujacej podla tychto
sposobov, vyziadalp by si velké investiéné niklady a
velky stavebny priestor, ktory v naSom podniku ne-
méame. Tieto pridiny nas nitia hPadaf iny Géinny
sposob &istenia naSich odpadnych véd. Napr. pouZitie
ionexov na d&istenie droZdiarenskych melasovych vy-
palkov, obdobne ako v cukrovarnictve. Podl'a litera-
tiiry mozno pouZif ionexy na odstranovanie iontove
viazaného dusika (betainicky, aminokyselin) a siry
(804).

Postup prdc

Pre rieSenie tohto Ukolu bolp potrebné zistift mnoz-
stvo jednotlivych druhov odtekajucich véd, nerovno-
mernost odtoku, zneéistenie a reakeciu odpadnych véd
po mieSani rieénou vodou, Teoreticky vypocitané jed-
notlivé mnoZstvo odpadnych vod zrovnavalo sa so
skutocénostou. Zaroveii sme skiiSali moZnosti ¢iastoc-
ného zneSkodnenia vypalkov éerenim a neutralizo-
vanim. Set!

Po tychto pokusoch nésledovalo zostavenie pokus-
nej aparatiry a informativne sktSky s rozliénym ma-
teridlom, cez ktory vypalky pretekaly (mramor, koks,
aktivne uhlie a neskorSie ionexy). Kone¢né Stadium
pokusov sa prevadzalo na 3élennej sklenenej ionexo-
vej stanici sklarni ,,Kavalier®.

Pokusnd cast

Odpadné vody, odtekajice zo zakladného zavodu
Kvasny priemysel, n. p., Trenéin, kde je stistredena
vyroba droZdia spojend s priemyseclnym liehovarom,
vyroba umelych jedlych tukov a vyroba liehovin,
skladaji sa z vypalkov, z chladiarenskej vody, umy-
vacej vody (odpadajucej pri Cisteni jednotlivych pre-
vadzok a vyrobného zariadenia) a splaSkov (z kance-
larskych a obytnych budov).

Odpadné vody z na$ho najvicSieho oddelenia droz-
diarne sme prepoé¢itali vzhfadom na polokontinuitny
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sposob kvasenia podPa spotrieb vod chladiacich, zrie-
d'ovacich, ako aj podla uZitych mnoZstiev nisad ho-
ricich melasovych sladin. Pre vypoéet mnoZstva jed-
notlivych odpadnych vod sa brali do Givahy tieZz pre-
vadzkové pomery podla jednotlivych roénych obdobi.
Takto dosiahnuté teoretické vypoéty sa vyrovnali
prakticky so skutecnostou, ktora potvrdila spriavnost
vypoétov. Konstatovalo sa, Ze odtok odpadnych vod
je cez cely rok zhruba rovnomerny. Aby sa ziskal
prehfad o zloZeni odpadnych vod, predovSetkym sa
venovala pozornost tej zloZke odpadnych vod, ktora
sposobuje najvidcSie znecistenie, t. j. priemernému
zloZeniu zapary, ktora po odseparovani kvasnic a zba-
veni liehu dava vypalky tohto zloZenia:

acidita (na neutral. lakmus) 0,1—0,2 N NaOH /100 ml

pH = 5157

N = 0,45—1,61 g/1
P05 = 0,0085—0,032 g/I
odparok —=9,9—120 g/1
popol = 4 g/l

organ. latky = 5,9—8,0 g/l

sira (ako S04”) = 1,29 g/l

Vypalky nezriedené i zriedené (podFa skutocnosti)
ostatnou odpadnou vodou, podliehaji rozkladu, pri
ktorom pH sa meni smerom k neutrilnemu bodu. Pri
teplote okolo 30—35°C uz asi za 3—4 dni je bada-
telny sirovodikovy zapach. Na povrchu sa tvori za-
vojovy povlak, v ktorom boli dlhé plesiiové mycely,
kvasinky, nesporujiice dlhé tenké tycinky a sporu-
jlice kratke tyéinkovité baktérie. (BlizSie identifi-
kované neboli).

Zlozenie vypalkov je v nasSom zavode priaznivejSie
ako sa vSeobecne uvéadza. NAS vyrobny sposob je za-
merany na dokonalé vyuzitie vSetkych Zivin, nacha-
dzajucich sa v melase a v anorganickych Zivinach (si-
ran amonny, diamoniumfosfat). Polokontinuitny spo-
sob vyroby nam umoZnil radikalne zniZenie poétu na-
sadnych genericii, pri ktorjch sa pracuje s nadbyt-
kom Zivin a preto mnoZstvo vypalkov, pripadajacich
na nisadné generacie, robi iba T—8 % z celkovej roc-
nej produkcie. Pritokovd schéma melasovej sladinky
vyhovuje poziadavke & najvysSieho vyuzitia organic-
kého dusika. Uréovanim optimalnej reakcie pri kva-
seni zniZili sme spotrebu kyseliny sirovej a tym i ob-
sah siry vo vypalkoch. SkuiSkami sme sa presvedéili,
7e sa nedaju ¢istit chemickym sp6sobom (zraZanim)
vypalky samotné a ani odpadné vody, pretoZe vznikal

]
velmi jemny alebo prili§ voluminézny kal, ktory sa
zle usadzoval a jeho objem obnasal 10—20 % objemu
celej odpadnej vody.

Nautralizaéné pokusy ukézali, Ze sa neutralizicia
vypalkov, ¢i odpadnej vody, da previest tak, aby sa
znizila agresivita vod. Spotreba péaleného vapna vo
forme 4—5 9Bé vapenného mlieka je minimélna a ¢i-
nila by prevazne 40—60 kg paleného vapna za 24 hod.
Takto upravené odpadné vody, zmieSané s rieénou
vodou, nikdy nevykazali pri rozklade smenu pH
pod 7.

Cistenie vypalkov filtraénymi hmotami

Ako filtraénych hmét sme pouZili mramor (na zvy-
Senie pH) koks a aktivne uhlie, aby sa odstranil jem-
ny zakal, zanaSajtei pory. Vysledky pokusov priniesli
iba nepatrny kladny vysledok, pretoZe na jednotli-
vych hmotach i na batérii so vSetkymi uvedenymi
hmotami sa zachytilo max. 20 % suSiny vypalkov,
priéom hmoty sa rychle zanisali a Giplni éirost vy-
palkov sa v8ak nedosiahla.

Filtrovanim kremelinou dosiahlo sa €irosti vypalkov
a rychlost prietoku pri stierani vrchnej vrstvy kre-
meliny bola dostatoéni. Pomocou rotaéného bubno-
vého filtra dali by sa odstranif v8etky organické hmo-
ty z odpadnych droZdiarenskych vod (hlavne kva-
sinky v umyvacich vodach).

Cistenie vypalkov ionexami

K pokusu sme mali k dispozicii tieto ionexy: Wofa-
tit P, Wofatit MD, Staionit F-extra, Anex MED,
Anex OAL, Hydrafin. Po predbeZnjch pokusoch boli
vyradené oba Wofatity pre nizku éistiaciu schopnost
a rozpustnost,

Vypalky sa zacali Cistit ionexami statickym spd-
sobom tak, Ze prislusné mnozstvo ionexu po nabobtna-
ni a niekolkonisobnom prevedeni striedavo do H' a
OH’ cyklu, sa dalo na uréitii dobu do vypalkov, aby
pomery odpovedali v tomto miniatiirnom meradle pre-
vadzkovym pomerom a tieZ poZiadavke prietoku 0,1 ml
vypalkov /1 ml ionexu/ 1 min, ktory je najvyhod-
nej8i. Regeneracia sa prevadza 3,7% HCl a 3%
NaOH a premyvanie destilovanou vodou do neutral-
nej reakeie a negativnej reakcie na CI'. Po uplynuti
uréenej doby sa vypalky odseparovali a stanovilo sa
v nich pH, su$ina, celkovy dusik (Kjeldahl) a sira
(ako S0O4” podPa Pristavku).

Tabul’ka 1
pH Susina Dusik celkovy Sira
Jonex pdvod. konet. Sistenie pdvod. koned. Zistenie pdvod. konet. Sistenie
pbvod.| kone&. gill‘i)o ’ gitllfﬂ 9 S{Illgﬂ 81’&30 | % B‘gﬂﬂﬂ g':ulltim o
Staionit. . . 85,5 3,0 0,9032 0,6633 26,56 0,0428 0,0255 40,55 0,0446 0,0412 7,77
Hydrafin . . 5,5 3,4 0,9247 0,6125 33,76 0,0424 0,241 43,19 0.0886 0,0409 40,4
ANEX
MFO . . .] 54 5,9 0,9614 0,8407 12,25 0,0414 0,03836 7,34 0,0348 0,0117 66,35
Tabul'ka 2
PH Susina Dusik celkovy Sira
Jonex povod. koneé. : pdvod. koned. . s povod. koned. < 5
povod. | kones.| £/100 g/i100 | Cistenie | Sgyy00 g/100 | Gistemie | “riy00 g/100 | Cistenie
ml ml i ml ml o, ml ml e
_—
Hydrafin . .] 5.4 3,1 0,9614 0,6954 27,67 0,0414 0,028 32,37 0,0348 0,0347 0,32
itlgiﬁr)liit. . .| 5,4 2,8 0,9614 0,4508 53,11 0,0414 0,0168 59,42 00348 0,0348 0,60
MDF 5.4 5,1 0,9614 0,3138 67,36 0,0414 0,0134 67,63 0,0348 0,0015 95,69
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Priemerné vysledky spdsobu éistenia vypalkov si
uvedené v tab. 1.

Nakoniec sa previedlo éistenie tak, Ze vypalky sa
postupne déavali z jednoho ionexu do druhého, pri
¢iastoénom odobrani vzorky na rozbor. Vysledky su
uvedené v fab, 2, pricom udaj v poslednom riadku
udava koneéné Cistenie. Treba poznamenat, Ze vypal-
ky po Hydrafine boli znaéne odfarbeneé.

Na zaklade predbeznych pokusov statickym spb-
sobom sa prikrocilo k spOsobu prietokovému.

Pre tento ncel bola zostavend trojélennd kolonka
s napliou po 280 ml nabobtnalych ionexov v poradi
Hydrafin (sulfonované uhlie, HruSov) Staionit F-
extra (fenol formaldehydovy, ZaluZi u Mostu) Anex
MFD (fenol methylen-diamonovy, laboratérna vzorka
Zaluzi u Mostu). Tonexy pred pouzitim boli priprave-
né niekol'kondsobnym prevedenim do H" a OH' cyklu.
Pred pouzitim sa premyvali destilovanou vodou u ka-
texov do negativnej reakcie na.Cl’ a u Anexov do
neutrilnej reakcie. Regeneracné roztoky boli tie isté,
ako v predchadzajieich pokusoch.

Mnozstvo naplne ionexov bolo volené tak, aby* pri
prietoku 0,1 ml vypalkov /1 ml ionexu/ 1 min, zod-
povedalo v zmenSenom meradle prevadzkovym pome-

rgmlkw-ﬂmfﬂ'nim'f

#distenio o

Graf 1 — Prietok: 0,1 ml
vipalkov/1 ml ionexu/1 min.
Predbeznj pokus, ktorg mal
vyskdasaf pokusnid kolonku a
pracu 5 kolonkou

Graf 4 — Sledovany uvplyv
predfiltrovania vgpalkov. Vij-
palky filtrované cez vrstou
kremeliny za neustdleho stie-
rania vrchnej vrstvy, filtrat
bol ¢iry. Vipalky po predfil-
trovani prepisfané cez ionexy
v prietokovej richlosti 0,07
ml vipalkov/1 mil ionexov/1
min. Stufasne bola sledovand
i rozkladnost jednotlivijch
frakeii prietoku. Visledky si
uvedené v tab. 4.

Lastmiae

Graf 2 — Prietok: 0,1 ml
vgpalkov/1 ml ionexuf/l min.

= Wmaﬂfaﬂ.‘mmﬂ
8l ; filtrovoné

rmﬂw -Q07ml/tml ionexu/ 1!
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Graf 3 — Sledovany vplyv

Graf 5 — Vipalky predfiltro-

vané ako v predchddzajicom

pokuse. Prietokovd rgchlost

rovnakd. Sledovanie rozpust-

nosti mramorov v jednotli-
vich frakeidch.

zniZenia prietokovej rich-

losti vipalkov. Richlost zni-

Zend na 0,07 ml vipalkov/1 mi

ionexov/1 min. V prevddzke

by to znamenalo zvd33enie
ndplni ionexov

rom, mnozstvu odtekajacich vypalkov. Vzorky boli
odoberané pocas celého~ prietoku a v jednotlivych
frakciich sa stanovil pH, dusik, sira, suSina. Vysled-
ky sit uvedené na grafoch 1, 2, 8, 4, 5 a tab. 3.

Tabul’'ka 3

| Povoans et e
Doba prietoku "cepaliey
|

60 ]120[180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480

mg Ca CO,

11 L 493 168 | 225 | 311 | 267 | 283 | 322 | 367 | 400

Zaver laboratérnych pokusov

Pri znizovani prietokovej rychlosti ani pri predfil-
trovani vypalkov nebadat podstatny rozdiel. Pri danej
trojélennej zostave ionexov je Géinné pre Cistenie do
maximélne 17 mg vypalkov na 1 ml ionexu. V prevad-
zke by to znamenalo pri predpokladanych naplniach
ionexov regenerovanie za 4—8 hod alebo zviéSenie
naplne, alebo uZitie io-
nexov Specidlnych s vy-
sokou vymennou schop-
nostou (ako Wofatit C,
Amberlity,, Duolit a
niektoré sovietské ione-
xy), ktoré k dispozieii
neboli.

Nasledujlice pokusy,
ktoré mali mnahradit
Stvrtprevadzku, boli
prevedené na trojélen-
nej ionexovej batérii
sklarni ,,Kavalier” (vid
obr. 1).

Ndpli. jednotlivych
clenov:

I. Clen Hydrafin (sul-
fonované uhlie) ka-
pac. 1,02 mehv/g.

II. Clen Staionit
F-extra (fenol-for-
maldehydovy) ka-
. pacita 1,6 mehv/g.

III. Clen Anex OAL,
kapacita mehv/g.

MnozZstvo  jednotli-
vych naplni bolo volené tak, aby pomer priemeru
zakladni ku vySke vrstvy bol cca 1:7, t. j. 10 1
ionexov v kaZdej kolone. Ionexy leZali na vloZke
zo skla s pozdlZnymi otvormi 1 mm Sirokymi, na
ktorej bola vrstva sklenenych gulidiek. Zamedzilo
sa tak zmenam prietokového tlaku, ktory nastava za-
naSanim fritovej vlozky. Ventily boli sklenené, konic-
ké ovladané rucne v takom mnoZstve, aby sa kaZda
kolona dala ovladat samostatne vo vSetkych pracov-
nych cykloch. Zasobna nadrZ bola umiestnens vo vys-
ke 5 m, takZe potrebny tlak sa ziskal samospadom.
Batéria bola zakoncend univerzilnym prietokomerom
,,LP“. Prietokova rychlost bola pri vS8etkych pokusoch
0,083 ml vypalkov na 1 ml ionexu za 1 min. Prietok
v cykle éistiacom bol v smere zo spodu nahor, v cykle
regeneratnom opa¢ny. Ionexy pred pouzitim boli po
nabobtnani prevadzené do H' a OH’ cyklu 3 % rozto-
ku HCI a NaOH v mnoZstvach cca 250 % na celkovi
kapacitu ionexov, tym sa zbavili zbytkov necist6t po
vyrobe. Nakoniec sa preplachli zmikéenou vodou
z prevadzkovej zmikéovacej ionexovej stanice. Takto
pripravenda batéria bola pouZiti na éistenie vypalkov.
Skor ako bolo prikrocené k analytickej kontrole, bolo
prevedené 7 cyklov éistenia na tejto batérii, aby vy-
sledky neboli skreslené pocdiatoénym stavom ionexov.

Obr. 1
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Tabul'ka 4
g ‘
"2 Pévodné Po prietoku Po prietoku Po prietoku Po prietoku
R vypalky | 2532 ml 4704 7056 ml 9408 ml
o
o ' |
24 \ vzorky bez zmeny
zakalovanie : zakalovanie :
’ . zakalovanie zakalovanie § A zakalovanie
48 ;rgg&]]}iovo zZemity slaby zemity zdpach slaby zemity zdpach :;g];gﬁ-kysely zemito-kysely zdpach
zdkal, jemnd usade- : zdkal s jemnou usade- | zdkal s jemnou usade- | zdikal s jemnou usadeni-
72 | nina silny vypalko- :f‘_,il’{‘]a;’ Ji?ﬁ;”f;;iﬂg ninou, zemito nakysly | ninou, zemito-nakysly¥ | nou, zemito-nakysly vy-
vo-zemity zapach zédpach zapach palkovy zdpach
zdkal, vlotkovate-
gg | nie, jemnd usadeni- detto zdkal, jemna usadenina | zdkal. povlak, rozklad- | zdpach, povlak, silny
)J;ja, gm}y zaipl:r]:(h TOZ~ slaby zapach ny zdpach rozkladny zdpach
adny pov
zékal, povlak, vloé- : : vlot¢kovatenie oviak
. . | vlotkoyatenie, slaby | zdpach, povlak vlodkovatenie, povlak, g, b ?
L Y e, TOuklad | Tozkladny zépach rozkladny zipach silny rozkladny zépach | ToZKladny zdpach, siro-
144 v]oc‘:“kovatenie a de- dett vlofkovatenie, rozklad- | vlotkovatenie, slaby vlo¢kovatenie usadzo-
renie, sirovodik LU0 ny zdpach zépach po sirovodiku | vanie, sirovodik
168 usadzovanie vlotky usadnuté usadzovanie, slaby z4- | usadzovanie, zdpach po | usadzovanie vlodiek,
sirovodik nepatrny zdpach pach po sirovodiku sirovodikn sirovodik
usadzovanie, slabsi | tekutina skoro &ira, viotky usadensé, slab hrubé usadenina, vy&ero-| usadenina, roztok skoro
192 sirovodikovy"f ré&pach sirovodik sa neebjavil s4pach po sirovodikuy vanie, slab3i sirovodi- | &iry, slabii sirovodi-
¥ vobec kovy zapach kovy zdpach
usadenina, roztok . -
216 | skoro &iry, velmi roztok skoro ¢iry roztok skoro éiry : roztok skoro ¢&iry
slaby sfrovodikovy nepatrny zdpach po | nepatrny zdpach siro- | nepatrny zdpach siro-
zépnch sirovodiku. vodikovy vodikovy

Pracovny postup pozostdval:
1. Cistenie vypalkov.

2. Regeneracia ionexov.

3. Premyvanie ionexov.

Hydrafin a Staionit sa regeneroval 3 % roztokom
HCl 250 % na celkovii kapacitu ionexov a Anexu
GAL 4 9 NH.OH taktiez 250 % na celkovi kapaci-
tu Anexu.

Premyvanie katexov sa dialo do neutrilnej reakcie
odtoku a u Anexu do negativnej reakcie na amoniak.

Po zabehnuti batérie bola prevedend analyticka
kontrola. V &asovych intervaloch prietoku sa odobe-
rali vzorky, u ktorych sa sledovalo: pH (pH-metrom),
suSina (pri 105 °C), celkovy dusik (metédou Kjehl-
dalovow), sira (podla Pristavku)[15] a zafarbenie.
Prehfadné znazornenie <¢istenia vypalkov ionexovou

Graf 6

Graf 7

batériou je uvedené na grafe 6. St na fiom krivky za-
vislosti % éistenia na mnozstve pretecenych vj'palkov
pre pH, suSinu, dusik a siru. Analytlcke vysledky si
na tab. 5.

Po d'al3ich siedmich pracovnych cykloch bola pre-
vedend analytickA kontrola. V¥sledky v grafickom
znazorneni pre Gistenia s uvedené na grafe 7 a ana-
lytické hodnoty tab. 6. Badaf znatelné zhorSenie

¢istenia oproti prvej kontrole, a to u su$iny o 7,4 %,
u dusika celkového o 25,8 % a u siry o 17,4 %. Zhor-
Senie Cistenia je zapri¢inené mikroskopickymi nedisto-
tami vypalkov, ktoré zana$ajii vymenné hmoty, takze
sa ani dokladnym prepranim nevyéistia.

Pre vypocet pomocnych empirickych dat boli zobra-
né data z prvej analytickej kontroly, kedy vymenné
hmoty neboli eSte zanesené kalom a za zaklad bol
vzaty prvy vySsSie uvedeny spdsob prace.

Tabul’'ka 5
& Prete- Suina | Dusik | Sfirag
o Doba dené H g/100 mlig/100 ml] BaSO,,
2% |prietoku | mnozst. | P % % {100 ml%,
=28 1 | ¢istenia | distenia | distenia
D |
pbvod.
1 0’ vypal. 5,8 1,076 0,0518 0,1937
0,0538 0,0039 0,0056
2 607 48,6 5,4 95,0 82,3 27,1
. 0,1054 0,0083 0,0085
3 1207 99,6 4,9 90,2 83,9 95,6
0,3120 | 0,0162 | 0,0120
4 1807 149,4 4.6 71,0 68,8 93,8
| 0,6291 0,0346 0,0339
5 240° | 199,2 4,9 42,2 33,2 82,5
0,7923 0,0407 0,0941
6 3007 249 3,1 27,3 215 51,4
0,8267 0,0414 0,1249
7 360" 298,6 5,4 24,1 20,1 35,5
0,8294 0,0398 0,1248
8 420" 348,6 5,3 23,8 23,2 35,8
0,8546 0,0376 0,1172
9 480’ 398,4 5,1 21,5 27,4 39,5
0,8802 0,0391 0,1218
10 5407 4438,2 5,2 18,1 27,5 37,1
0,9146 0,0426 0,1358
11 600° 498,0 5.4 15,0 17,7 29,9
1,0458 | 0,0485 | 0,1793
12 660" 547,8 5,5 2,9 0,3 9,5
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Objemovi éinnost baktérie je uréena vztahom

cn 4 - : .
= g_rr?v ktorom gcn v naSom pripade je mnoZstvo
qc
pretedenych vypalkov dokonale vyéistenych a gcm je
hrani¢ni hodnota, kedy sa zneéistenie blizi hodnote

znecistenia povodnych vypalkov.

Tabul’ka 6

| c ; . i sira
| dusik | suZina ! >
= preted. | 1 2/100 m1 | Baso0,
ot m?&‘;iu mnozst.| DH | gllgo i b % ria 50 ml
2% vl | eistenia | tistenia \ g

| |
povod.
1 0" | vypal. 5,8 1,076 1,076 09,1937
0,0059 | 0,0592 | 0,0046
2 60 49,8 5,3 88.5 94,5 97,6
0,0097 | 0,1216 | 0,0073
3 1207 99,6 5,05 81,3 88.7 96,2
0,0261 | 0,3561 | 0,0154
4 180" 149,4 4,6 49,7 66,9 92,0
0,0403 | 0,7047 | 0,0382
5 240’ 199,2 4,5 22,1 34,5 80,3
0,0454 | 0,8577 | 0,1340
6 300° 249 4,35 12,4 20,3 30,8
0,0465 | 0,8705 | 0,1637
7 360 298,8 £6. [+ 10,2 [ - o1 | 155
| 0,0438 | 0,8536 | 0,1488
8 420’ 348,6 &1 [lana 216 I' 232
| 0,0425 0,8493 | 0,1328
9 480’ 398,4 5.4 17,9 22,0 |/ 31,4
0,0453 | 0,8887 & 0,1379
10 540° 448,2 5,35 12,5 17,4 | 28,8
0,0508 | 1,0136 | 01,1635
11 600" 498,0 5.4 1,9 5,8 13,6
12 680’ 547,8 5,6 | 0,0549 | 1,1083 | 0,1950
| |

Dosadenim hodndt do vzorca dostaneme pre obje-

o 5 2 1001
mova ucéinnost u susiny a dusika 2081 0,2 a pre
Ko wesyh ST
siru oo = 0,35

Stupefl vyuZitia ionexov v batérii je ¢islo vyjadru-
jlice pomerné mnoZstvo i6ntov vymenenych v pracov-
nom cykle ku mnoZstvu iéntov, ktoré je schopny ionex
vymenit za danych regenerac¢nych podmienok. Hod-
noty boli vypocitané planimetrovanim z ploch urce-
nych bodmi (graf 6) a prisluSnou krivkou pre susinu
a dusik.

0123 0123
0673 — 448 0673 — 0%
F 0453
a pre siru 0613 0,58

TeoretickA kapacita je dani pomerom celkového
mnozstva zachytenej latky, ktori méze za danych re-
generaénych podmienok zachytif ku mnoZstu nabobt-
nalej hmoty.

Pre suSinu vychadza:
ctn = 53,58 g/1 ionexov v batérii,
pre dusik celkovy: -
ctn = 2,68 g N/1 1 ionexov v batérii,
pre siru:
ctn = 14,67 g SO+’ /1 1 ionexov v batérii.
Praktickd kapacita je taka, ktora sa uplatiuje
v Cistiacom procese. Je to pomer mnoZstva zachyte-
nej latky v pracovnom cykle ku mnoZstvu vymennej
hmoty. V nasom pripade by to bolo:
pre susinu: ‘
Cn — 29,68 g/1 1 ionexov,
pre dusik celkovy:

Cu = 1,46 g/1 1 ionexov,
pre siru:

Cu = 6,15 g S04’ /1 1 ionexov.

Udaneé cisla kapacit uddvaja teda mnozstvo zachy-
tenych latok (i6ntov) v 11 jonexov. Z rozdielu medzi
stié¢tom celkového dusika a sirou oproti suSine vidiet,
Ze na ionexoch sa odohrivaji vymenné pochody,
v ktorych sa zachycuju este i iné i6nty (mapr. K).
Zisteie tychto pochodov by si vS8ak vyziadalo vela
¢asu a velky kolektiv pracovnikov. Muselo sa preto
analyticky stanovovat iba to, o hlavne zataZzuje vy-
palky, ako odpadnii vodu (dusik a sira). Znaénou
subjektivnou zavadou je zafarbenie vypalkov hoci
prietokom cez ionexy sa znaéne znizilo (bolo zachytené
na Hilgerovom fotokolorimetre s filtrom &. 608).

Cist4 voda mala extinkeie 0,900, zatiaF &o povodné
vypalky 0,058. Priebeh pocas Gistenia vyzeral takto:

Cas odobratia vzoriek v min Povodné

vipalky

voda | 60 | 120 | 180 | 210 | 300 | 360 | 420 | 480

extinkcia

0,650 | 0,550 | 0,530 | 0,350 \ 0,130 | 0,128 | 0,058

0,950 | 0,680 | 0,650

K regeneracii bolo pouZité pre Staionit a Hydra-
fin 351 3 % roztoku HCI a pre Anex OAL 101 4 %
roztoku NH;OH. Po regenericii boli premyvané kate-
Xy i anex silnym priidom vody aZ pokial odtekajica
voda nemala pH blizke hodnote 7. Za premyvaciu
vodu slizila voda zmé#kéeni ionexovou stanicou ku
parnému kotlu. Spotreba vody ¢inila cea 100 1 pre
Katexy (Staionit a Hydrafin) a 80 1 pre Anex OAL.

Zaver

Bolo zistené hospodarenie vodou s mnoZstvami jed-
notlivych odpadnych véd a konitatovany pravidelny
odtok odpadnych v6d s malymi vykyvmi v letnom a
zimnom ohdobi (chladiaca voda) v drozdiarni v Tren-
éine.

V pokusoch, ktoré st v praci popisané, bola zisto-
vana vhodnost roznych filtraénych hmét a u nis vy-
rabanych ionexov pre éistenie droZdiarenskych mela-
sovych vypalkov, pricom boli ziskané nasledovné po-
znatky:

1. Vypalky nutno bezpodmieneéne pred pGsfanim
predéistif, aby sa odstranili jemné suspendované
Castice, ktoré zanaSaju pory vymennych hmébt a tak
rychlo zniZzuja kapacitu. Vyhodné by bolo uZitie kon-
tinuitného bubnového vikuového filtra s filtraénou
vrstvou kremeliny. Iné predfiltraéné hmoty: koks,
mramor, aktivne uhlie nie si vhodné,

2. Optimalna rychlost pre prietok vypalkov cez
iontomenice je od 0,07—0,1 ml vypalkov cez 1 ml
ionexu za 1 min. (NiZ§ia ako 0,07 je uZz nehospodéar-
na.)

3. Cistenie vypalkov cez batériu, ktori pozostava

-z Hydrafinu (sulfonované uhlie) Staionitu F-extra

(fenol-formaldehydovy) a Anex OAL prebiehd v dvoch
fazach. V 1. faze klesne éistenie vypalkov behom 4
hod. z hodndt cca 90 % aZ na 20—30 % (u suSiny, du-
sika a siry). V II. faze sa udrZuje Cistenie na hodno-
te cca 20—30 %, behom dalSich 5. hod a potom
rychlo k 0 a dokonca sa uZ raz zachytené latky zadi-
najia vyluhovat.

Podla toho sa dd pracovat dvomi spésobmi:

I. Regenerovanim za 4 hod dosiahne sa lepSie Cis-
tenie, ale je to neinosne nakladné, Zachyti sa na uve-
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denej stistave ionexov 29,68 susiny, 1,46 g dusika
a 6,15 g SO4” v 1 1 vymennej hmoty.

II, Regenerovanim za cca 9 hod, horSie Cistenie.
Zachyti sa na uvedenej ststave ionexov 53,58 g su-
Siny, 2,68 g dusika a 14,67 g SO4” v 1 |1 vymennej
hmoty.

4. Zistené zna¢né zniZenia agresivity prefistenych
vypalkov mramorovym pokusom (ddlezité pre vodné
diela).

5. Prietokom cez ionexovil batériu nastiava odfar-
benie vypalkov, ktoré sice nehra tak znaéni tilohu
v zrovnavani s analytickymi hodnotami, predsa vSak
vel'mi pésobi na mienku obyvatelstva, ktoré sleduje
zafarbenie vodného toku odpadnymi vodami.

6. Rozkladnost precistenych vypalkov klesla pri-
blizne o 30—40 %.

7. Regeneracia u katexov previddzana 3 % rozto-
kom HCI v mnoZstve cca 200 % na teoretické mnoz-
stvo. U Anexu regeneracia prevadzana 4 % NHnOH
v mnozstve cca 250 % na teoretické mnoZstva. Vyho-
da v uZiti amoniaku ako regeneraéného &inidla spo-
éiva v nasledujucom zGZitkovani tekutiny po regene-
racii, ktora obsahuje siran amonny a vol'ny amoniak
a di sa bez zbytku vyuZif ako Zivného roztoku do
drozdiarenskej zapary. Dusikaté latky (betainu ami-
nokyselin) sa. ziskaji eluovanimi katexu amonia-
kom [14]. Eluat sa odpari (odstrani sa amoniak) a
zbytok okyseli HCI a tym sa prevede betain a amino-
kyseliny na prislu$né soli, ktoré sa ziskajii odparova-
nim a kristalizaciou.

8. Kapacita nasich ionexov nie je taka, aby é&iste-
nie vypalkov ionexami nebolo vel'mi nakladné.

Bolo by treba vyskuSat niektoré sovietske ionexy,
d'alej Amberlity: IR — 4 B, I RC — 50, I R — 45,
Duolit: C 10, S — 30. St to hmoty skoro vietky s vy-
sokou vymennou schopnostou alebg uréené na vyso-
komolekularne latky,
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