KVASNY PRUMYSL

Zari 1956
Svazek 2

9

ODBORNY MESICNIK PRO PRACOVNIKY KVASNEHO PRUMYSLU

Odpadni vody ze sladoven

VSEVQLOD POSPISIL

Vy¥zkumny fustav pivovarsky a gladafsky, Praha

MnoZstvi a sloZeni odpadnich vod ze sladoven
bylo prakticky méFeno v dobé& od @ do 22. 4. 1956
v jedné moravské sladovnd, kterd zpracovava rocné
5000 t jecmene. Sladovna ma dostatek vody z vlast-
nich zdrojli a podle pouZivaného technologického
postupu uzivi pfi namédeni jedné praci vody a Sest-
krat vyméhuje méiceci vody. Tyto vody tvol pod-
statu veskerého mnoZstvi znediSténych odpadnich
vod ze sladovny. Vody z myti humen a naduvniki,
splaSky z domacnosti a hygienickych zafizeni a od-
pad z laboratofe éini nepatrnou &ast téchto vod, kte-
ra nedosahuje ani 3 % celkového mnoZstvi.

Mnozstvi odpadnich vod bylo méfeno limnigrafic-
ky. Zjidtény odtok odpadnich vod za dobu 14 dnii je
uveden v tab. 1.

Tabulka 1
Mmnoistvi odpadnich vod podle limnigrafickyjch zdznamii

Prutoky litri/vt Celkovy
p=cm* pritok
3
Datun lem?=4m® | maxi- | mini- | pro- z‘; %14
mélni | mélni | mérny hodiny
9. 4. 1956 42,5 27.8 0 1,97 170,0
10. 4. 1956 45,0 26,8 0 2,08 180,0
11. 4. 1956 53,0 26,3 0,3 2,45 212,0
192. 4. 1956 52,2 27,0 0,5 2,42 208,8
13. 4. 1956 50,7 28,9 0,4 2,35 202.8
14. 4. 1956 60,8 27,8 0 2,81 243.2
15. 4. 1956 60,6 32,3 0,6 2,80 2424
16. 4. 1956 62,1 28,2 0,5 2,87 248,4
17. 4. 1956 59,5 | 29,1 0,4 2,76 238,0
18, 4, 1956 52,2 29,0 0,5 2,41 | 208,8
19, 4. 1956 41,5 25,2 0,2 1,92 | 166,0
20. 4. 1956 44,1 25,4 0 2,04 | 176,4
21, 4. 1956 50,2 | 255 | 0,3 2,32 | 200,8
22. 4. 1956 57,8 | 240 | 0,8 2,87 230,4
| |
Celkem za 14 dntg 2928,0
Prumdr za 24 hodin 209,14

Odpadni vody odtékaji nirazové pFi vypousténi
méicecich vod z naduvnikfi. Charakteristicka kiiv-
ka dennfho pritoku odpadnich vod je znazornéna na
obr, 1 (limnigraficky zaznam ze dne 16. 4. 1956).

Jetmen se namaéi do Gty naduvnikid, z nichz kas-
dy mi obsah 370 hl. V dobé méFeni se namadelo
8X170 ¢ jetmene a 6X200 g jetmene. KaZdého dne
se plni jeden niduvnik. BEhem kampang se mnoZstvi
Jefmene namiéeného do jednoho naduvniku pohy-
buje od 160 q do 215 g. Primér namaéeného mnozstvi
pro celou sladovaci kampai je 175,5 q jeé¢mene.

Podle teoretickych vypoéti je mnoZstvi vody v na-
duvniku s obsahem 370 hl:

a) pfi napoustdni vody:

p#i naméadeni
170 q jeémene 200 g ieémene

Praci vody 284 hl 210 hl
1. mgdect . . 226 hl 200 bl
II. mageci . . 216 Bl-s 190 Rl
I, mdceci 206 hi 180 hl
V. mdseci 198 hl 170 Rl
V. midecs 191 nl 160 Rl

I. mddecs 185 hl 150 hl

628.3 : 663.43

b) pfi vypousténi vody: pfi namédeni

170 q jeémene 200 q jeCmene

Praci vody 226 hl 200 hl
I. mddeci . 216 hl 190 hl
II. mdaceci . 206 Rl 180 hi
III. mdceci 198 hl 170 Rl
IV. mddéeci 191 hi 160 hl
V. mdceci . R 185 hl 150 hl
VI, mdcect. . . . 180 Rl 146 Rl

Piitom se predpokladalo, Ze po celou dobu mAdéeni
jetmen pohleuje vodu stejnomérné. Specificka vaha
jeémene se uvaZovala 1,25, zvySeni objemu jeémene
na konci méadeni 1,4krat.

Podle praktickych zjisténi odtékalo z nAduvniki
toto mnoZstvi odpadnich vod (podle primérnych
hodnot zjisténych méfenim) :

pii namédeni
170 q jetmene 200 g jeCmene

Praci vody . . . . 2275 hl 2017 hl
I.médeci . . . . . . . 2801 hl 195,83 hl
II. mddeci . . . . . . 2044 hi 1770 hl
II1. mddeci 201,7 hi 171} hl
IV mdéeci . . . 18)6 Rl 1553 hi
V. médeci DL . 1863 M 150,5 hl
V1. mddeci 176,9 hl 1467 hl

Celkova spotfeba vody a mnoZstvi jednotlivieh dru-
hii odpadnich vod podle ziskanjych hodnot jsou uve-
deny v tab. 2. Z pfehledu je vidét, Ze vody z mAdeni
jetmene tvoli podstatu veskerych odpadnich vod ze
sladovny. Vody oznacené jako ,riizné* jsou &isté
vody a jsou to pfevaZné vody pFetékajici z reservo-
aru pii Cerpéni, vody unikajici netésnosti ventili a
pod. V naSem pFipadé tvoif 21,5 9 celkového mnos-
stvi odpadnich vod.

Tabulka 2

Celkovd spotfeba vody a mnoZstvi jednotlivijch druhd
_odpadnich vod

4 Celkem za 14 dnt PrimZr
Druh odpadni vgdy na 1 den
: hi |% celk. mn. (hl)

Pracivody. . . . . . . .. [ 3030 10,35 216,43
Lomdsact & 2 0 uon n. 2933 10,02 209,50
i migdeci i e @ 24 05 o 2725 9,31 194,64
EEL. mAfecl % o 5 o i 2 672 9,12 190,86
TV, madeel Dl = ovs o - L 2 487 8,43 176,21
¥ognhdeol, o= o o = e 2 485 8,42 176,07
Vi anAtecE &l siniss S 2032 6,94 145,14
Shirdni splavka . . . . . . 11387 3,38 81,21
Propfiraci mezi madenim . . 2737 9,35 195,50
Myti ndduvnika . . . . . . 140 0,48 10,00
Jiné oplachy. . . . . . . . 42 0,14 3,00
Myti humen . . . . . , . . 64 0,22 4,57
Jiné oplachy dlazby . . . . 39 0,13 2,79
Domidcnosti a hyg. zatfizeni 504 1,72 36,00
BaEnGe Ll e nls e v s 6293 21,49 449,50
Celkem odpadnich vod. . . 29 280 100,00 2091,42
Celkovd spotieba vody. . . 30 560 2 182,85
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Zga dobu 14 dnii (kdy se provadéla méfeni) se
zpracovalo k madeni celkem 2560 o jelmene (pria-
mér na 1 den 182,86 q) a vyrobilo se 2039,8 g sladu
(primér na 1 den 145,70 q).

Na jednotku vyroby tedy pripada (v hl):

Spotfeba vody na 100 kg Odpadni vody na 100 kg

jetmene sladu je€mene sladu

11,94 14,98 11,44 14,35

Obr. 1 - Charakteristickd Kkfivka denniho prutoku
odpadnich vod ze sladovny

K chemickému posouzeni odpadnich wvod byly
odebrany vzorky vody praci, II., IV. a VI médeci,
propiraci a z myti humen. Vysledky rozbord jsou
uvedeny v tab. 3.

Na celkovém znetisténi za 1 den se jednotlivé od-
padni vody podileji nno¥stvim v fab. ; (podle hlav-
nich hodnot chemického posuzovani).

7 vysledkil chemickych rozbori vidime, Zze odpad-
ni vody obsahuji denné asi 58 kg nerozpusténych
hmot, které po 9hodinovém odsazeni davaji asi 21
litrad mokrych kall. Nerozpubtényech hmot (poditano

na hrubou vahu jemene k madeni) Jje 0,032 9%. Po-
mér podilu mineralniho a organického je 1 :1,5. Ne-

rozpusténych hmot vyplavenych z jeCmene je asi
3,97 kg, t. j. asi 0,022 o, na hrubou vihu jefmene
pouzitého k méadeni.

Odpadni vody obsahuii asi 152 kg/den rozpulté-
nych latek. Z toho Jatek vylouZenych z je€mene asi
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95 kg, z nich% pomér mineralniho podilu k organie-
kému je 1:1,4.

Dusikaté 1atky obsaZené ve vodach jsou v podstaté
organického charakteru. Podil pfipadajici na anorga-
nicky vazany N je nepatrny.

Kyslik rozpustény v odpadnich vodach neni hod-
notou charakteristickou, jeho mnoZstvi je znacné
promeénlivé a rychle se spotfebovava. Zmény obsahu
kysliku a COz v macecich vodach jsou zfejmé z ta-
bulky sestavené Meindlem:

Obj. % 02 Obj. % Oz
Po vétrdni 19,6 0,8
po 1 hod . L 16,2 1.k
po S hod . . - - . - 4,0 1.8
po6hod . . . . . 0,5 41,0

7 toho vyplyva, Ze je tfeba ¢asto ménit vodu, po
pt. provzdudnit vodu b&hem madeni, nebot jeéné zrno
b&hem madeni dycha, odnima vodé kyslik a syti vodu
kysliénikem uhli¢itym.

Odpadni vody ze sladovny spotiebuji celkem asi
96 kg Os/den pii primérné BSK; 459 mg 0s/litr.

Jak bylo zjist&no laboratornimi pokusy s odpadni-
mi vodami ze sladoven, organické latky obsaZené
v tdchto vodach se snadno 3t&pi pfi pouhém pro-
vzdusovani a BSK; téchto vod po 2 aZ 3 dnech se
snizl o 50 a% 80 %, maji-li odpadni vody pocatedni
BSK; 1500 az 2500 mg Qg/litr (téchto hodnot do-
sahnou odpadni vody tehdy, vyméhuji-li se méAdeci
vody pouze tFikrat) a o 9 aZ 95 9% pri pocfateéni
BSK; 500 az 1000 mg Og/litr (normalné znedidténé
odpadni vody).

Charakteristicky prilbdh kfivky sniZeni hodnoty
BSK; v zavislosti na dobé provzdudovani pii 20 0C
je uveden na obr. 2.

Vysledkt téchio méfeni bylo pouiZito pro vyhod-
noceni celokampafového mnozstvi odpadnich wvod
2z uvedené sladovny na zikladé vyrobni kapacity
v kampani 19541955, Sladovaci kampan trvala cel-
kem 300 dnf, z toho 280 dnt probihalo namédeni
jeCmene.
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Tabulka 3 Slozent odpadnich vod ze sladovny
| Drubh odpadni vody ' Celkové
N e T e e R TR R ———| moltta
i E " 1y ! - prumer. odp. vo
[gffﬂ, II. maéect IV. mé.éccliVI. médeci| propiraci | hlggggn | odpad 1 (kg /den)
! | | | | za 24 hodin |
Voiisl posouzeni: ‘ | | | : |
Barva svétiehnéds , hneéda bnédd | hn#dd | svétlehnéda gedohnéds | — i
Zapach obiln¥ obilny¥ obilny obilny obilny | ;| i T,
pH 1 nes tanovemno
Alkalita, ml N H.S0,/1 5,75 8,40 | 5,55 170 | 4,60 5.00 | 5,40 1
Acidita, mi;N NaOH/} 1,95 6,00 | 7,50 4,80 ~ 280 | 0,74 4,28
Mokré kaly, ml/2 hod stopy 03 0,5 stopy stopy | 7.5 stopy aZ 0.1 | 20.911 1/den
Veikeré hmoty, mgl: | . | | |
oné 105° 858 916 926 629 | 707 | 1031 754,26 | 157,748
sufené | I |
Finané 600° 348 369 357 | 261 | o4 I a0 sist | 6,212
ztrata Zihdnim 510 547 569 l 368 |‘ 148 | o8 | wgas | 9253
Rozpubténé hmoty, mg/l: ‘ ‘ | } i
sugené 105° | &8 900 901 | 614 | 631 | aar | 726,37 151,914
#ihané 600° | 340 360 345 | 254 | 245 | 226 [ 300,78 \‘ 62,905
ztrdta Zihanim 508 540 556 ‘ 360 | 389 \ 221 \ 425,59 | 89,009
Nerozpusténé hmoty, mg/l: . " ‘L
susené 105° 10 | 16 | 25 | 15 | 76 | 584 27,89 | 5,834
#ihané 600° 8 | 9 | 12 | 7 119 | 224 | 11,03 \ 2,307
ztrdta Zhdnim 2 ﬂ 7 | 13 i 8 57 | 860 16,86 ‘ 3,627
Vegkery N, mgil: | 1358 17,50 11,20 | 9,10 | 9,59 490 | 10,45 | 2,186
Organicky N, mg/l: . 13,58 | 18,80 10,50 | 7,08 | 5,53 | 364 | 10,11 ‘ 2,114
Chloridy, mefl: 4,88 \ 4,68 510 | 87 | 396 | 1,69 | 3,90 0,815
Kyslik, mg/l: ’ 43¢ 3,90 2,87 t 1,56 | 2,90 | 332 | 3,47 0,725 |
Mn &slo (4 hod), mg O:l 138,4 i 342,0 4104 249,1 | 248,5 \ 16,3 \ 227,52 47,585
BSEK,, mg Oyl 2| 6 832 N 581 1 570 | 85 ‘ 459,00 95,990
3 1 | _
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Tabulka 4 Denni zneéidiéni pisobene jednotlivimi druhy odpadnich vod
l Nerozpukténé hmoty ‘ Rozpudtdné hmoty | Mn &islo (4 hod) B3K,
Druh odpadni vody | I L ] F 0
VB 5 %:s | O Gl { % g [ 3ol
| celk. mn. | kg celk. mn. | %8 0x | celk. mn. kg Oy | oelk. mn
| ! t i | |
1 | | 1 [ |
Praci vody 0217 | a7 | a3 | 120 | 295 | 62 | 49% [ 515
1. médeci 0,33 | 5,74 18,885 1241 | 7,66 | 1508 |7 13,731 | 14,30
IT. médect 0311 | 5,33 17,518 11,53 6,657 13,99 12,77 | 13,29
TII. médeci 0478 | 8,19 17,196 1,38 | 7082 | 1484 13,360 | 13,92
IV. médeci LMo | 7,54 15877 | 1045 | 7,282 | 1520 14,662 | 16,27
V. médect | 0810 | 6,34 18,328 | 8,77 5810 | 12,21 12,395 | 12,84
VI. madeci 0,254 ‘ 4,36 10,397 | 6,85 | 4,218 | 8,8 | 9,845 | 10,26
Sbiréni splavka | ooost | 139 6887 | 454 1,124 | 2,8 | 183 1,93
Propiraci vody | 1,488 | 25,47 12,336 | 8,12 4,858 10,21 11,145 11,61
Ostatni | 1862 | 41,92 21,167 | 13,98 0464 | 058 h 1,372 1,43
Cellzové znedisténi [ sese | w0000 | w9 | 10000 | srsss | 10000 | 50 | 100,00

Celkem se zpracovalo 4986,7 t jefmene. Zadiny
bylo zachyceno celkem 159,1, t. j. ziskalo se 4827,6 t
jeémene k madeni. Sladu bylo vyrobeno 3833,6 t,
t. j. 79,41 % na hrubou vahu jeémene k madeni nebo
88759, v prepoétu na suSinu (za predpokladu, Ze
jefmen mél primérnou vlihu 15 % a slad 5 %).

B5Ks
15001 ;

740907
13007
12004
Obr. 2 — Pribéh kiivky sniZeni hodnoty BSKs
odpadnich vod v zdvislosti na dobé provzdu-

Sovani: I, II, 11l — odpadni vody ze sladovny
s pivodnimi hodnotami BSKs od 600 do 1500

myg O/l
N
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7 pomocnych surovin bylo spotfebovino 154 kg
vipna na myti humen, t. j. primémé 515 g/den.

Celkové mnozstvi odpadnich vod za kampaii bylo
585508 m3, z toho 450738 m? vod znediSténych a
125 860 m3 vod &istych (pretoky z reservodru a
pod.). Celkovi spotieba vody byla 588 012 m3.

Spotieba a odpad vody na jednotku vyroby odpo-
vida (v hl):

Odpadni vody ha 100 kg
je€mene sladu

12,13 15,27

Odpadni vody na 100 kg
jeCmene sladu

12,18 15,34

Tyto hodnoty jsou ponékud vy58i neZ hodnoty na-
lezené pfi 14dennim méfeni, odpovidaji viak skute€-
nosti a vzajemnym vztahiim, nebot v dob& méfeni se
primérné naméadelo 182,86 q jetmene denné&, kdeZto
v celokampafiovém méfitku primérné na 1 hromadu
175,55 q a v prepotu na denni zpracovani je¢mene
172,41 q. Z naduvnikid tedy odtékalo vice odpadnich
vod.

Nerozpusténgch hmot bude v odpadnich vodach
obsazeno celkem 1545 kg za kampaifi, t. j. asi 5,52
kg/den, Latek vylouzenych z jeémene bude 25 104 kg
za kampail, t. j. 89,66 kg/den. Podstatu tohoto zne-
¢isteni tvoil organické a mineralni latky vylouZené
z pluch jeéného zrna, které jsou pro v¥robu kvalit-
nich sladii 14tkami neZadoucimi.

P#i primérné BSK; 460 mg Oq/litr budou odpad-
ni vody spotfebovavat asi 96 kg 03/den, t. j. za celou
kampaii 26 880 kg Og. Splasky z domAcnosti a hy-
gienickych zafizeni se na tomto znecistdni podileji
asi 1,5 %. Celkové znediiténi produkované sladovnou
odpovidé znediSténi, jaké je pusobeno sidlistém s asi
1750 obyvateli.

ZAver

7 vysledklt vyzkumu vyplyva, %e odpadni vody
7 uvedené sladovny jsou primeérné 1,25krat vice zne-
Sitény ne¥ primérné méstské splasky. V podstaté
jsou tvofeny méalecimi vodami, které obsahuji pfe-
Vasns latky vylouzené z pluch jeéného zrna, pro V-
robu sladu nefdouci. Organické latky obsaZené
v odpadnich vodach jsou snadno Stépeny prostym
provzduSovanim, kterého lze fiéinné pouzit jako
glanku stanice na CiSt&ni odpadnich vod ze sladoven.

hodné FeSeni

Obr. 1 — Nejuysst otdéky

pert, Dortmund.

Pokusné a vyvojove stfedisko Branic-
kého pivovary, n.p., Praha-Branik dalo
redakei k disposici aktuélini vystiizky
ze zahrani®nich prospekti. Z nich pri-
nagime na nasich obrazeich pozoru-

- variatoru

Z prospektu firmy Holstein a Kap-

Obr. 2 — Nejnizsi ofdcky



