Mikroflora jecné rostliny

LUDVIK DOHNAL
sprdva. pivovari a sladoven,

Hlavni

Zdravotni stav kaZdé rostliny je podminén souhrn-
nym pisobenim vnéj&ich faktorfi, jako Je na pf.
pada a jeji obsah Zivin, vldhy, pidni mikroflory a
faktortt klimatickych, vyjidfenych po dobu vegeta-
ce priitbéhem pocasi, ovzdusim a deSfovymi sraZka-
mi., Vnéjsi prostred] véetnd mnohotvarné mikroflory
je jednim z hlavnich faktorfi, Mnohdy si pfinasi
i zdanlivé zdravé zrho chorobnou infekei v sob& nebo
na svém povrchu, nebo ji ziska na stanovisti kde
kli¢i, at je to v pudé nebo pfi uméle vyvolaném
klideni p¥i sladovani. PoruSenim vzajemného vlivu
jednotlivyeh faktord, jimiZ je zdravi organismu
podminéno, sniZuje se jeho odolnost (resistence)
proti infekcim, kterd se pak rizné projevuje. Jde
zde nejen o celd rostliny, nybrz také o jeiich ied-
notlivé orginy.

Diilezitad je také dédicnost zdravi uréitého druhu
a odridy, zvla§té pro Slechténi, aby se ziskaly od-
ridy a typy odolné chorobam.

Spoleéné znaky zdravi, jakosti i jinych vlastnosti,
kterd se pofaduil u uznandho osiva sladovnického
jetmene a také u jeéného zrna, jako zdkladni surovi-
ny primyslu nafecho sektoru, musi znit vSichni pra-
eovnici, aby mohli dokonale zvladnout prabéh procesi,
odehravaiicich se v celé rostling a zv14§té v zrn3, Ne-
stadi znat jen pribéh tdchto proceslt za norméalnich
podminek, kdy je zrno neporuSené, zdravé a plné
vyvinuté a klideni samo probfha za normélnich, béz-
né znamych projevi, ale je nutné znit kazdou od-
chylku v klideni, kterd méni jeho priibéh.

Jak bude dale uvedeno, mohou v klid¢ieim zrné
probihat kli¢ivé procesy zdanlivé normalné a pfece
jen vlivem infekce zrna miuize dojit k zménam, které
podstatné ovlivni zdravi kiféeni, i konefnou jakost
hotového vyrobku a jeho sloZeni. Nestali proto, aby

Praha

nadi techniéii a laboratorni pracovinici dovedli po-
soudit jiz hotové zrno dodivané maSemu primyslu
k zpracovani, ale musi znit Zivot a dinnost jecné
rostliny od zaseti a% k dozrani a jejl choroby a
gkidee,

Né&které z mikroorganismfi z plivodni rostliny a
jejiho prost¥edi a z povrchu zrna ze skiadi naléza-
me JjeStd na zrné pri klieni zdrovenh s mikroorga-
nismy, které se na zeleny slad dostavaji béhem kli-
deni z prostfedi. Dokonce nékteré pietrvavaji nejen
klideni, ale také hvozdéni, zvlast& u sladh diasta-
tickyeh a svdtldho typu plzefiského. odsoudenych a
hvozd&nych pfi nizkych teplotich.

Proto. ze studium chorob jeé¢mene je piredmétem
védeckého vyzkumu speciflnich vyzkumnych zemé-
délskych tstavi a jen =zcéasti také i vyzkumnych
(istavi nadeho primyslu, postaéi, kdyz v této stati
budou prehledné uvedeny dosud znamé mikroorga-
nismy, napadajici jarni a ozimy jeémen, které maji
urdity vyznam pro technologii vyroby sladu a piva.
,»'Tikroorganiﬂmy, se kterymi se setkavime na skla-

dovaném jefmeni a na zeleném a odhvozdéném sla-

du, budou probranv podrobne_u i kdyz také jen zpii-
sobem vice nebo ménd encyklopedickym. Bude tiko-
lem nadich mikrobiologh, aby celou latku o mikro-
flofe jedémene, Jeuneho zrna a sladu zpracovah meto-
dicky a vy&erpavajicim znlisobem. Ukéfe se, Ze také
nékteré z t, zv, ,,skrytych vlastnosti je€mene i sladll

pochézeil z dinnosti mikroflory jefné rostliny a jeé- =

ného zrna.

Infekee se prena51 piimo v prostiedi, pfimym na-
padenim o“gana rocthny mikroorganismy nebo Jji
nak, éasto i ZivodiSnymi Skidei a hmyzem. Jsou to

zvia§té msice, kiiskové a plodtice, ssajici na nedozré- -

1vch zrnech a Jlnych orginech jeémene a néktefi riiz-
nodrapnici, Zijici u nas na jihu Slovenska a Moravy.
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Mikroflora jeémene je u nis zastoupena houbami,
méné bakteriemi, U nis dosud nebyla dostateéné po-
psana a zjisténa choroba jeémene pivodu virosniho,
ac¢koli u jinych primyslovych plodin se jich vysky-
tuje znadny pocet.

Biologicky se déli houby do t¥ velkych skupin,
z nichz duleZité v mikroflofe jecmene jsou houby
poltivé nebo bakterie (Schizomycetes), které nema-
i1 houbového vlakna, JeSté dflefitéjsi jsou houby
vlaknité (Eumycetes), které maji dlouha, vétsinou
rozvitvena vlakna podhoubi, neboli mycelia. Tieti
skupina slizohub neboli hlenek (Myxomycetes),
skladajicich se z hlenovitého ttvaru — plasmodia —
nebude zde vfibec uvadéna, protoZe nemi u jeémene
zvlastni vyznam. Tvori pFechod- mezi prvoky a
houbami.

Bakterie (Schizomycetes) vwyvolavaji choroby,
které nazyvame bakteriozami. Jsou to nejjednodussi
jednobungéné organismy rtznyeh tvart. Na rostli-
nach se vyskytuje skupina bakterii tyéinkovitych
(Bacteriaceae), z nich% na jeémeni je to rod Bacle-
riuwm, nepohyblivich to jednobunénych mikroorga-
nismil, a rod Pseudomonas s buitkami pohyblivymi,
opatFenymi na jednom konci jednou nebo dvéma Fa-
sinkami. Rod Buacillus, s bufikami na celém povrchu
pokrytymi Fasinkami, vyskytuje Se na jeCmeni jen
ziidka a nevyvolava onemocnéni jeémene, Né&které
z tohoto rodu se dostivaji na je¢men z pldy, pfi
mlaceni nebo prenosem 2z jinych hostitelt a mohou
zpiisobit onemocnéni lidi a zvifat, Bude o nich zmin-
ka v &asti o mikroflofe jeéného zrna.

U jeémene se nékdy vyskytne bakterioza zpuso-
bovani Bacterium atrofaciens, pro_]evupcl se hnilo-
bou pluch na poh Zrno na spodu zdéerni a jeho kli-
¢ivost je velmi Gasto podkozena, Bakterialni snétli-
vost listil a pluch jeémene vyvolava Bacterium trons-
Iucens. Protoze se dostava i ma zrno, je tfeba dsivo
takového jefmene mofit a ve sladovné dokonale
prat. Vadnuti jeémene za vegetace ma sviij paved
v napadeni jeémene houbou Pseudomonas cerealium,
kterd napadi patu rostliny a zpisobuje Stérbatost
klasu. Zrno byva nedokonale vyvinuté a fasto nahé.
Inifikovan4 zrna nakazi pfi skladovani zrna i zdravé
obilky, zvlasté za vys8i vlahy neZz normalni. Tato
bakterie vnika do zrna poranéného, Osivo je nutné
mofit a je lépe nepouZivat ho k seti., Nemoc se

vyskytuje za suchych let, Cervenéni obilek jeémene

vznikd napadenim je€mene houbou Pseudomonas
(Microcossus) tritici, ktera se vyskytuje hlavné na
péenici a Zité. Zrna byvaji . dervend, nékdy riZové
az fialové zbarvena, zvlasté pak jejich vrstva aleuro-
nova. Bakterie mGau do obilky bFisni ryhou, rozru-
$uiji pluchu a semenné obaly a sv¥mi enzymy rozkla-
daji krob. Zrno se nehodi na osivo a na sladovani.
Méné ¢asto se u jefmene vyskytuje bakteridlni
skvrnitost listll a pochvy listové, pluch a plev, jejimz
puvodcem je Pseudomonas coronafaciens. Choroba se
pfenasi zrnem a méa-li byt zrna pouz1t0 jako osiva,
je nutné je mof¥it.

Na rozdil od bakterioz, zptisobovanych na rostli-
nich napadenim bakteriemi, nazjvaji se nemoci zpii-
sobované houbami mykozy. Houby vladknité (Eumy-

retes) rozdéluji se ma Fasohouby (Phycomyceles), .

houby vieckaté (Ascomycetes) a houby stopkovy-
trusé (Basidiomycetes). Posledni skupinou jsou
houby nedokonalé (Fungi imperfecti) a zafazujeme
do ni houby, lifici se vyvojové od hub predchézeji-
CiCh. - o

Rasohouby, patiici mezi houby vlaknité - maji

mycelium nepfehriadkované a rozmnoZuji se také po-
hlavné Napadaji jeémen méné dasto. Travy; abili
a jejich kofeny napadi Fasohouba Cladochytridium
graminis. Rostliny Zloutnou a zasychaji. Na jeémeni
a travach, éastéji viak na kukufici, vyskytuje se hou-
ba Sclerosporg inacrospora,

Houby vieckaté (Ascomycetes) jsou vesmés hou-
bami parasitickymi a vytvareji viecka, obsahujici
vytrusy. Podle toho vytvafi-li viecka volné z pod-
houbi, patfi do skupiny nahovieckatych, kdeito
skupina krytovreckatych vytva¥i na mnohonasobné
spleteném podhoubi plodnice — perithecie —, v nichZ
jsou obsaZena vlastni virecka. Baudy$ zafazuje do
t¥idy hub vieckatych i plisné rodiu Aspergillus, Pe-
nicillium q Botrytis a jiné. S. Prescoit a C. Dunn
zafazuje je do ¥idu Hyphemycetales, tfidy hub ne-
dokonalych. Bude o nich pojednano az v oddilu o mik-
roflofe jeéného zrna a sladu.

Do fadu padli ( Erysiphales) pat#i vesmés parasitic-
ké houby na vySSich rostlinich, z nichZ nas zajima
rod Erysiphe, ktery ma plodnice s 8—20 vejcéitymi
az hruskovitymi viecky, ktera obsahuji 2—8 elip-
soidnich bezbarvych vytrust. Podhoubi je rozvétvené
na povrchu zelenych ¢éasti obili a vzrista vyristko-
vymi pFigavky, 't. zv. haustoriemi, do pokoZzkovych
Lunék, Béhema vegeiace se zvednou nékterda vldkna
mycelia, na nichZ se pak oddéli cetné konidie &
oidie, pokryvajici jemnym popraskem organy rost-
liny. Za suchého podasi koncem léta i diive houbovi
vlakna zhnédnou a vytvoFi se na nich hnéda aZ cer-
na kulovita plodnice, jeZz pFezimuje. Po zahniti se
z nich uvolnj viecka a z té€ch pak vytrusy.

Padli travni (Erysiphe graminis) napada speci-
alisovanymi kmeny, jichZ zname 7. Padli jecné
(Erysiphe graminis hordei} cizopasi na jeCmeni ozi-
mém, z néhoZ prechazi z jara i na jelmen jarni.
Tato velmi nebszpedni choroba se miZe vyskytnout
ve znatném rozsahu endemicky a také epidemicky.
Skody zptsobené padlim jsou p¥imé a nepfimé a
projevuji se ztratou listl, porusSenim asimilace,
transpirace a dychani, Napadeny jeémen vypafuje
az o 67 % vody vice neZ zdravy a spotfebuje ze
vzduchu daleko vice kysliku. Velk4 spotieba vody a
glycidd pfi dychani sniZuje vynos zrna i jeho ja-
kost. Padli zvySuje nachylnost k napadeni jeé¢mene
rzemi, &rni obilnou a koneiné k poléhani. Protoze
vitr a hmyz roznaseji vejéité Sedé konidie na'znaéné
v'zdélenosti, pren4si se infekce na zdravé porosty a
nepomiiZe ani vysévini zimniho je¢mene na vzda-
lenost 1 km od kultur jeémene jarniho. Zrno z na-
padenych kultur je’hrubopluché, Spatng vyvinuté a
se znaénym podll,em zadmy I zrna zdanlivé vyzrala
8 vyvinutid maji sniZenou kli¢ivost a klidivou ener-
gii a nehodi se k sladovani pro vysoky obsah dusiku.

Houby, jejichz viecka jsou ukryta v lahvicovi-
tych plodnicich — peritheciich —, piné uzavfenych
a otevirajicich se aZ p¥i dozrani, pat¥i k tvrdohou-
bam (Pyrenomycetes). Z mich se vyskytuje na ovsu
a na jeémeni hlavné za suchého vedra Melanosporg
dammnosa. Mezi stéblem a listovou pochvou je patrna
zm&t a splet vlaken s kulovymi a ostnatymi plod-
nicemi, z nich# se uvoliuji vytrusy citronovitého tva-
ru a tmavé zbarvené. Choroba sniZuje vynosy zrna
i jeho jakost a jeGmen ani plné nedozraje. Piibuzné
této houbd je Gibberella saubinetti, jejiZz vyvojovym
stadiem je srpovnicka rtzova Fusarium 70Seum —
F. gmmmea'rum Vyskytuje se na plevach a plu-

. chach obilky i na obilce samé. Napadi také .jiné

cbili.a travy. Osivo z napadeneho porostu je tkeba
mofit a ve sladovné zrno dobfe pfi naméidce prat.
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Ozimy jetmen, pdenici, Zito i jiné kulturni travy
napada hlivenka travni Caelomeciria graminicola =
Fusarium nivale, znama pod jménem plisell snéz-
p4. Zptsobuje u ozimych forem vyzimovani, ale
mtfe prejit na jarni jedmen, Vitrusy mohou také
infikovat klasy a zrna v mlééné zralosti, zrno se tim
zdri ve vivoji a nepravidelné kli¢i. Je nevyrovna-
né, méi hrubou pluchu a vyS8i obsah dusiku, Neby-
lo-li osivo mofeno, vznikd nikaza znovu. Z pidy
infekee nevzniki. V poslednich létech se castéji vy-
skytuje v jemeni namel neboli paliékovice nacho-
vi —  Cloviceps-purpurea. Nedosahuje té velikosti
jako u Zita, musi se vS8ak pro svou jedovatost ze
sladovnického jeémene odstrafiovat. K infekei do-
chazi nitkovymi vytrusy, které se vytvareji v lahvi-
covityeh plodnicich z viecek., Infekce vnikd do se-
meniku v dob® kvétu jeémene, pozd&ji také komi-
diemi, které se tvofi na namelovém zrné, Jsou drob-
né a vejéité, klitiei po 10—20 hodinich. Lze je zjis-
tit i na zdravych zrnech, Mohou i pfezimovat. Mofe-
nim nebo pranim jetmene se odstrani.

Daldimi vreckatymi parasitnimi houbami na jeé-
meni i jiném obili jsou cerii obilnad Mycospharella
Tulasnei a ji ptibuzni eri travni, Jeji konidiova
forma je Cladosporium herbarum = Hormoden-
dron cladosporioides a napada jesté vice jinych rost-
lin. Jeji botanické jméno je Cladesporium grami-
num. Tyto uvedené &ernd se vyskytujl na jemeni
a obili za mokrych let. Stéblo a klasy jsou povle-
teny hnédymi houbovymi vlakny a zrno zéerni, Pod-
houbi se rozdifuje hlavné na povrchu, pronika viak
i pod pokoZku dovnitf bunék. Dojde-li k napadeni
témito houbami deldi dobu pFed dozranim jecmene,
ziistane zrno drobné a scvrklé, M4 pravidelné sniZe-
nou klidivost a lze sladovat z napadenych porosti
jen- zrno dob¥e vyvinuté. Tvrdi se oviem, Ze jak
napadené zrno, tak slama, plevy i pluchy jsou je-
dovaté,

Na jefmeni se uvaddji v literatufe jesté dvé
houby této tiidy, a to Mycosphaerella exifalis a M.
basicola.

7 rodu stéblomorek se mohou i u jeémene vy-
skytnout stéblomorka Z#itna Leptosphaeria  her-

polrichoides) a stéblomorka pieniéna (L. tritici).
Zpiisobuji, e porosty predéasné dozravaji a davaji
nizké vynosy nejakostniho zrna. Houby zpiisobujici
stéblolam obilni (Ophiobolus graminis) a pSeniéni
(0. herpotrichus) se vyskytuji na jeémeni ziidka.
U stéblolamu pieniéného je pravdépodobng obilka
nakasena je$td pred klidenim nebo je infikovana
v dobé klideni. U obou forem je pata stébla potaZe-
na spleti hnédé zbarvenyeh houbovych vlaken, ktera
prorustaji cévami kofenli i korenového kréku do
hlavnich stébel i odnoZi a do listii. Nejvice napaden
byva jeémen tehdy, byl-li set po pSenici, na niZ se
stéblolam vyskytl, Vynosy zrna jsou malé a zrno je
nekvalitni a nehodi se dobfe k sladovani.

Pruhovost jedmene je zpiisobovano vieckatou
houbou Pleospora graminea, a to konidiovon formou
Helminthosporium gramineum. Tato choroba se ne-
omezije jen na listy, nybri piechazi i na stéblo,
klas, plevy a pluchy. SniZuje vynos zrna, které mivi
zahnédlé $pidky a kligi-li vibee, pak jen nestejno-
mérné&,. Mnohdy nekliéi ani z 50%, pii ¢emZ se u ného
projevuje nachylnost k napadeni plisnémi. Napadeni
zrna touto houbou se zjisti naklidenim: infikovany
jeémen mé pii klideni plumuly temn&hnédé zharve-
né a pokryté konidiovym naletem. K druhotné in-
fekei dochazi v dobd kvétu vytrusy, které podriuji
svou kliSivost a% dvé 1éta. Podle Erikssona vzrustaj
po vykligeni na zrné do obilek a v obilkach se udrzi
a¥ do jejich vyklieni. Pribéh je pak podobny jako

u sndti pradné, coi potvrdil i Genau. Pravidelng.

jsou napadena zrna meni, nedokonale vyvinuté.
Proto je velmi dileZité zrno vyt#idit a pouzit k osivu
a k sladovani jen pfedniho zrna nad 2,5 mm.

Hnéda skvrnitost jecmene je vyvolavana vieckatou
houbou Pyrenophora teres, a to jeji formou Hebmint-
hosporium teres. Vlastni viecka dozravaji z jara.
Zrna napadené touto houbou byvaji hn&dé zbarvena
s nadechem do modra, Nepravidelng kli¢i a u sladii
z napadeného jetmene nelze dosdhnout mizkyeh ba-
rev. V poslednich letech se v severni Americe,
Australii i v zipadni Evropé roziifila na jemeni
jins houba z tohoto rodu, a to Helminthosporium
sativum Pamm., King, Bake — Ophiobolus sativus
Ito a Kuribayashi, kterd nepfiznivé ovliviiuje kli-

Stockholmska dohoda o rozborech jeémene a sladu
Metoda pro svétlé a mnichovské slady

(6. pokracovani)

dinka se vlozi do rmutovaci lazné vy-
hidté na 40 °C a rmut se michd mi-
chadlem, zhotovenym ze skla nebo

Svételnym zdrojem je bud difusni
severni denni sv&tlo, nebo umélé evrop-
ské standardni severni svétlo (Commis-
sion Internationale de I'Eclairage stan-
dard B — odpovidajici zafeni €erného
télesa pFi teplot&é 4800°K) intensity
1—1,5 luxt a pfi pouZiti bilého reflex-
niho povrchu s vice neZ 95 % refle-
xy.l)

Barva sladiny se méfi v optickych
sklen&nych kyvetdch a udaje se pfe-
po&itavaji vzdy na 25 mm kyvetu. Vy-
sledky mohou byt rovnéZz prepolteny
na drivéjsi jodovou stupnici.

1) Vhodné zafizeni se sklad4 ze 4 kotou-
#f1 po 9 sklech podle B, B. C. barev (210
v polovignich jednotkéch: 10—27 v celych
jednotkdach), universidlnfho kompariatoru a
sklendnych kyvet §ifky 40, 25, 10 a 5 mm.
Pfednostn® se poufivd svitelného zdroje
s umd&lym severnim denmim sv&tlem — za-
Fizeni ma bilé svEtlo — mbiZe-li se pFesnd
kontrolovat nap&ti. Vy¢robce: The Tinto-
meter Company, The Colour Laboratory,
Salisburg. England,

Aby se zabrénilo ztmavnuti, stanovi
sp barva co nejrychleji

Je-li to nutné, vytefi se sladina pfi-
davkem 0,1 % @&isté kfemeliny a fil-
traci. Prvri podil se musi vréatit na
filtr. )

Svétlé sladiny se méfi v 25 nebo ve
40 mm kyvetach, sladiny ze sladu mni-
chovského typu v 5 aZ 10 mm kyve-
tach. NamSfené hodnoty maji byt
v rozmezi 10—20 jednotek. Vysledek
se vidy pfepofitavd ma 25 mm kyvety.
PFi srovnavacich kolorimetrickych mé-
fenich v raznych laboratofich je pfi-
pustna odchylka 10% na vzorkovani
a aralytickou chybu.

Diastatickd mohutnost
podle pfani):

Slad musi byt jemné rozemlet.
PFesnd 20 g svitlého sladu nebo 40 g
tmavého sladu se odvazl ve vytdro-
vané sklenéné kadince nebo v kédince
z nerezavéjici oceli a rozmichd se ve
480 ml studené destilované vody. Ka-

(stanoveni

z nerezavdjici oceli. Po 1 hod ce ka-
dinka a obsah zchladi a rmut se do-
vaZi destilovanou vodou na 520, po pf.
540 g. Potom se zfiltruje filtrem stej-
ného druhu a velikosti jako u stano-
veni uvedeného pod 4b. Prvnich 200 ml
filtratu se odlije a daldich 50 ml se
ihned analysuje, pFi CemZ se zkou3i na
roztok Skrobu.

Roztok Skrobu se pFipravuje podle
predpisu Bloma a Schwarze [J. Inst.
Brewing (1950) 58] takto:

0dvazi se takové mmoZstvi rozpust-

ného Skrobu dobré kvality, které od-

povidd 10 g suSiny a rozmichd se
v tfeci misce se studenou vodou na
kaS. Kade se vlije pomalu do kddinky
se 400 ml vrouci vody tak, aby neby!
var preruSen. Trecl miska se vypléchmf
malym mnoZstvim vody -a Ekrobovy
roztok se vafi 5 minut. Poté se roztoK
ochladi ponofenim kadinky do stu-
dené vody. B&hem ochlazovéni se must
roztokem michat, aby se nevytvofil na
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éivost osiva i sladovnického jeémene. Kofinky se jiz
&tvrtého nebo patého dne zbarvuji hnédé aZ &erno-
hnédé a slad na humné dostava zatachly pach, Jinak
vykazuje podprimérnou jakost, ma nizky obsah
extraktu a vysSi obsah dusiku. Hromady na humné
pFi skladovani silné hieji i pfi studeném vedeni a
v chladném prostfedi. V pivovare se slad z jeémenii
napadenyech touto houbou projevuje nepfiznivé vyso-
kymi hodnotamij pro barvu a navic jesté vySiim stup-
ném koneéného prokvaSeni, Sam jedmen ma vy3si
hodnoty obsahu dusiku ne% jeémen z porostli zdra-
vych. Také sovéiské prameny se zmifiuji o rozsifeni
této choroby na jeémeni v SSSR.

Rod hlizenek (Sclerotinia) vytvaii éerna téliska
sclerocla, Z nlchz se Vylvare]l SwopKate PpPlOANICKY
poharkového tvaru., Na jeémeni ¢asto nachazime
hlizenku jeénou Sclerotinia hordei. Vétsi Skody vsak
zpusobuje doprovazejici ji plisen Sedi Botrytis ci-
nereq, Kterd napada rtzné rostliny a jejich plody.
MeéZe zniéit celou rostlinu, polinaje klidicim seme-
nem a% do vytvoreni plodu. JeJl podooubi muZe rust
1 za teploty —29C, optimum ristu ma pfi 22 az
25°C a roste dokonce jeSté i pii 359C. Houbova
vlakna vnikaji do rostliny nepatrnymi sotva viditel-
nymi vpichy rizného hmyzu (msic, k¥iskll, tFasné-
nek a plostic) a blizhami a priduchy i do nepo§ko-
zZenycin pletiv. Za piiznivych vyvojovych podminek
snadno podléhaji kli¢ici semena plisni Sedé. Sklero-
tia podrzuji wvitalitu 1 za hepfiznivych podminek,
konidie maji vysokou kli¢ivost a nefkodi jim ani
mraz. Houbovi vlakna vyluéuji enzymy rozpousté-
jiei bunééné blany.

Zna¢éné Skody na vynosu a jakosti jeémene zpfi-
sobuji houby stopkovytrusné ti¥idy Basidiomycetes
snéti a rzi, hlavné z podtfidy polostopkatych He-
mibasidiomycetes, Jsou vesmes parasitické. Vyskyt
snéti je nejpatrndjdi, rozpada-li se néktera ¢ast rost-
liny, hlavné zrno, v éermou préskovitou hmotu vy-
trusti chlamydospor u snéti prasnych, kdedto jindy
zustavaji chlamydospory spojeny vlakny mycelia a
vypliiuji zdanlivé zdravi zrna déernou hmotou vice
méné mazlavou u snéti tvrdych a mazlavych, U pras-
nych snéti kli¢i pravidelné vytrus na bliznd kvétu
a hyfova vlidkna proristaji aZz do kli¢ku, kde piezi-

muji. Z jara po vyseti infikovaného osiva nastava
daldi vyvoj.

Nejvétdi skody na jeémeni plsobi pradna’ neboli
naha snét je¢na Ustilago nuda hordei. Vytrusy na-
kazi blizny kvitk#, houbové vlakno prorlsta énélkou
do semeniku, kde =zlistivd a seuCasné se rozriista
v zrné pod vrstvou aleuronovou a do &titku semene. Po
dozranj zrno zustava v kldu az do Kuceol semene
v pidé nebo na humné sladovny. Pfi kli¢eni zrna
proristd mycelium do vegeta¢niho vrcholku a roste
soudasné s celou rostlinou stéblem az do klasu, kte-
ry v dobé kvétu se rozpadd v &erny prach vytrusit a
tak byva cely klag znigen, Tyto spory jsou kli¢ivé
jen nékolik tydnii; nakazi zdravé mladdi kiasy
v kvétu. Osivo je tfeba mofit zvlaStnim zplsobem
teplou vodou, protoZe myecelium v+ semenu nezniéi
#adny chemicky prostfedek, aniz by neposkodil sou-
Casné klicivost jeCmene.

Snét jeéna tvrda Ustilago hordei plisobi men3i

" gkody, protoze intekce Jecmene milze nastat jen

v prvém vyvojovém stadiu klicku. Sporidie kliéi ve
vlakénko, jez provrtava pokozku klicku semiene jed-
mene, rychle v ném roste a za pfiznivych podminek
dostihne vegetaéniho vrcholku kliéni rostliny,
vzrista g rozvétvuje se do vSech nadzemnich organii
véetné klasu, ktery v dobé kvétu meéni v d&ernou
hmotu vytrusi, jez zfistavaji potaZeny Sedou pevnou
blankou, K rozpriSeni dochazi aZz pii mliceni jed-
mene, Aby se zabrénilo infekci zdravych zrn, je
tfeba osivo mofit, jinak se dostavaji chlamydospory
lpici na povrchu obilky se zrnem do zemé. Z toho
plyne, jak je dileZité dokonale prat jeémen pii na-
macce ve sladovmé,

Do skupiny snéti, které mohou nakazit jen kliéici
rostlinky vytrusy, které ulpély na obilece, nebylo-li -
osivo Fadné mobeno, patii jesté mazlava snét jetna
Tilletia Pandéicii. ekce se pPenddi vytrusy, které
vypliuji snétivou obilku a Ipi na zdravych obil-
kach nebo na slamé po uvolnéni se pfi mliceni, Ve
zralosti zelené nebo mlééné je snétiva obilka naplné-
na ¢ernou hmotou wytrusiti, pidchnoucich po trime-
thylaminu. Ogivo je tfeba mofit a ve sladovné ta-
kovy je¢men zvlist dokonale prat pied namodenim,
Také na plevelnych i jinych kulturnich travinich

e

povrchu Skraloup. Ochlazeny roztok se
prelije do odmérné bafiky na 500 ml a
doplni se ke zmactce.

ProtoZe diastatickd Gfinnost je z4-
visla na pH, je tfeba roztok pufrovat.
K tomu se pFipravi 0,5 N roztok kyse-
liny octové tak, Ze se 30 g kyseliny
octové p. a. zfedi vodou na 1 litr. Déale
se pFipravi roztok octanu sodného tak,
Ze se 34 g octanu sodného p. a.
(CHs:COONa . 3H20) rozpusti ve vod&
a doplni na 500 ml. Oba roztoky se
smichaji a davaji 1,5 litru acetatového
pufru a pH 4,3 = 0,1.

Stanoveni se konid dvojmo soudasné
se slepym pokusem. PFipravi se Gtyfi
odmérné baiky na 200 ml a do kaZdé
se odméfi 100 ml 2% roztoku Skrobu.
Do prvych dvou bandk (hlavni stano-
veni) se pfidd po 5 ml acetdtového
bufru a vSechny &tyfi bafiky se vloZi
na 20 minut do vodni lazné 20 °C teplé.
Po uplynuti této doby se pfida do bafi-

¥ I pfesng 5 ml sladového vytaZku a
Presn® za 1 min se pfidd toté% mnoZ-
8tvi do bafiky Il. Po dokonalém promi-
chani se obé bafiky vloZi na 30 minut

(poditano od pfidani sladového vytaz-
ku) do vodni lazné. Pfesné po uplynuti
této doby se pridaji 4 ml Nroztoku
NaOH k inaktivaci enzymi. Protoze
batiky III a IV neobsahuji acetatovy
pufr, je tfeba priddvat do nich pouze
0,65 ml Nroztoku NaOH a po pro-
tFepani se pfidda 5 ml sladového vy-
tazku. Potom se kaZda batika doplni ke
znatce a dokonale se promicha. Obsah
kazdé baiitky ma mit alkalickou reakci
na 05% alkoholick§ roztok thymol-
ftaleinu.

Cukry vzniklé diastatickym G€inkem
se stanovi jodometricky. Z kaZzdé
200 ml odmérné bafiky se odméfi 50 ml
do kuzelovité bafiky na 150 ml a pfida
se 25 ml 0.1 N roztoku jodu a 3 mIN
roztoku NaOH, obsah se promichd a
ponechd se 15 minut v klidu. (Aby se
zabrénilo ztratdm jodu, batiky se volné
uzavipu sklengnymi zatkami.) Po uply-
nuti 15 minut se obsah bailky okyseli
pfidavkem 4,5 ml N kyseliny sirové a
pfebytek jodu se titruje 0,1 N rozto-
Kem sirnatanu az do dplného zmizeni
modré barvy. Spotfeba jodu ma byt

s

6 az 12 ml, jinak je' tfeba opakovat
stanoveni s vétsim nebo menSim mnoz-
stvim sladu.

" Vysledky se udavajl v gramech mal-

tosy, ktera se vytvofila za podminek
Atanoveni ze 100 g sladu. Podet spo-
tfebovanych ml roztoku jedu se po
odeéteni hodnoty slepého pokusu na-
sobl faktorem, aby se ziskal potfebny
ddaj. Tento faktor je:

pfi pouziti 10 g sladu . 68,4
pii pouZiti 20 g sladu . 34,2
pfi- pouZiti 40 g sladu . 17.1

Vivin stielky (stanovéni podle pféni)

VzorkovaCem se odebere 2krat 100 X
zrn a postupuje se podle jedné 'z téch-
to metod:

a) Zrna se vafi v 2% roztoku siranu
médnatého [bez pFidani kyseliny]
C. A. Kloss, J. Inst. Brewing (1937)
471]. Strelka se poznd lehce podle
zelené barvy, kterd prosvitd pri-
hlednou pluchou.

(Dokonéeni)
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je vice sndti, jejichz vytrusy se dostavaji na obilky
jeémene.

Dalgi podFad tdchto parasitickych hub na travi-
nich a obili zplisobujici znaéné Skody jsou rzi Ure-
dinales. Snizuji asimilaéni schopnosti napadenych
rostlin rozrusovanim asimilaéni zelen2 plochy organtl
a tim i vynos i jakost zrna. Maji viaknité a rozvétvené
mnohobunééné podhoubi, rostouci mezibunééné a vy-
silajici do bunék &ipky, Jen zfidka vzristd samo
myecelium do bunék. Letni vytrusy (basidiospory)
vznikaji na sloupkovitém prvoklicku s prehradkami,
ktery se vyviji ze zimnich vytrusit (teleutospor)
nebo chlamydospor. Vedle téchto zimnich spor maji
rzi jeStd -spermatie, tvofici se mna spermogoniich

(pykniddch), jez jsou obdobou konidii, Z jara se
vytvateji z Dbasidiospor aecidie neboli prasilky,

v nichZ se oddéluji v riZencovitych Fadach aecidio-
spory, jez kliéi ve vlakna rozrustajici se v hostiteli.
Vytvafeji letni vytrusy: uredospory (stylospory),
kieré roziifuiji chorobu v dobé vegetaéni. Na podzim
7 téhoz podhoubi se tvoFi zimni spory k piezimovani,

Na jeémeni se vyskytuje né€kolik rzi z rodu Puc-
cinia, ktery ma letni vytrusy jen jednobunééne,
kdeZto zimni spory jsou pravidelné stopkaté a dvou-
bunééné.

Rez travni neboli derna Puccinia graminis f, sp.
hordei, je% se vyskytuje jen na jeémeni, neprechézi
zpravidla na pSenici a Zito. Porost jeémene se infi-
kuje pienosem s diistalu z poharkovityech prasilek
listt a plodd na listy je¢mene. Na nich za vlhka
vykli®#i, vzristaji do listi a po 8 az 9 dnech vy-
tvaFeji kupky letnich gpor, pomérné velkych, rezavé
hnddych. Byvaji také rozsifeny na stéble, klasu
i pluchach, V kupkach letnich vytrust se pozdéji
tvoii dernohn&dé zimni spory dvoubunééné. PFi sil-
n&j%m napadeni vytvaii jeCmen silnopluché a ne-
dokonale vyvinuté obilky Spatné jakosti.

Rez jeéna Puccinia simplex byva hojna na listech,
stéblech a klasech je¢mene. M4 oranzové kupky let-
nich spor a velmi drobné kupky jednobunéénych
spor zimnich. Jako pfedchazejici rez zptsobuje
i tato sniZeni skliznd a vynosu zrna a zhorSeni jeho
jakosti.

Rez plevovi neboli Zlutj, Puccinie glumarum, ma
po obou stranach listu citronové Zlutavé kupky let-
nich vytrusd, sefazené v prouzky. Pozdéji se tyto
drobné kupky objevi také mna plevach a pluchach
v klascich, Tato rez prezimuje letnimi vytrusy nebo
jejich podhoubim. V 1ét€ pfi dozravani jeémene lze
zjistit na v8ech nadzemnich organech rostliny drobné
hnédé a3 dervenohnddé tetkovité kupky zimnich
spor, je kliéi je$té na podzim. Jecémen napadeny
touto rzi vytvaii nedokonalé zrno, jeZ predéasné
dozrivéi a ma nizky obsah latek extraktivnich a vys-
& obsah latek dusikatych..

Palufka trivni Typhule graminum napadi pravi-

delnd jedmen ozimy, kdeZto braniéatksa plevova Sep-

toria glumarum, kterd obvykle napad4 péenici, mlze
gse na jefmeni vyskytnout vyjimeéné. Zpisobuje
zhn&dnuti nebo Sednuii plev a pluch. Zrna z napa-
denych porostti i zevnd zdrava a vyvinutid nekli¢i
nebo se klidek svinuje jako u zrna napadeného plisni
sné¥nou. Projevuje se to i pfi skladovani.

Marsonka ¥itna Marssoning secalis se miZe vy-
skytnout i na jeémeni. Vyvolava na listech jeémene
sedobilé, podlouhlé a hn&dé vroubené skvrny, majici
dvoubundéné a bezbarvé vytrusy, jeZ se mohou ob-
jevit i na povrchu obilek je¢mene. .

Srpovnitka zlati Fusarium aurantiacum, jinak
také zvané spala obilna, vyskytuje se na jetmeni
jen vzacné. Povléka rostliny svétle gbarvenymi po-
dugkami, vytvofenymi z vietenovitych, srpovitych,
obyfeijnd mirnd zahnutych a mnohobun&énych vy-
trusi.. Jeémen zahy po vykli¢eni odumira a houbo-
v4 vlakna proristaji do cév. Kréek kofenny je
zhnédly.

7 vlaknityeh hub Demataceare, které maji vytru-
sy temné zbarvené, muZe se na jedmeni vyskytnout
Hormodendron hordei, které zpusobuje na rostlind
hnédé skvrny a nha kulturni porosty jedmene pie-
chazi patrnd z jedmene myS$iho, Hordeum murium.

V posledni dob& se také ve znaéné mife vyskytuji
1 vitsiny pramyslovych zemédélskych plodin cho-
roby virové. Je tomu tak u cukrovky, chmele, bram-

bor a j Pomérné malo je u nas znamo o virovych

chorobich u obilovin a travin. Odborné sovétska lite-
ratura uvadi u jedmene &étyFi virové choroby, 2 nichz
jsou bliZe popsany jen dvé. 3

Mosaika obilovin, kterd je zphsobovana. virem
mosaiky ozimé psenice také u jeémene, projevuje se
mosaikovym zbarvenim listové &epele, sniZenim
obsahu Skrobu v listech, patrné nasledkem sniZeni
intensity asimilaénich pochodl. Nakaza se prenasi
gsemenem, pravdépodobnd ji pfenadi hmyz, a to pidi-
kiisek pruhovany Deltocephalus striatus pii -ssani
rostlinnych 3tav. PF v&t3i infekei dochdzi k zakrs-
lému vivoji rostliny a zkrucovani listd. Odborné
oznadeni pavodee je Triticum virus (7).

Zakulklovani obilovin je virova choroba, kterou
vyvolava virus Aveng virus (1), hlavné u ovsa, po-
dle sovétskych pramend i u jeémene. Infekci pfenasi
kiisek svitilka Delphax striatella Fall. svymi pon-
ravami v mladém vivojovém stupni. Podle dosavad-
nich zjiitdni snifuji virové choroby vynosy a jakost
zrna, jinak neni zatim dokladfi o tom, Ze by se zrno
z rostlin napadenych virovymi chorobami ndjakym
patrnym zpisobem projevovalo pfi primyslovém
gpracovani, U nés nebylo o téchto memocech po-
drobné&ji referovano,
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S hlediska zem&d8lské fytopathologie je vétSina -4

chorob kréatce popsanych v tomto pfehledu piedmé-
tem stalého studia. Je tieba doplnit védomosti o vli-
vu téchto chorob na daldi zpracovani s hlediska
technologie vjroby sladu a piva, zvlasté u téch,
u nich# nebyl vliv nemoci dosud studovan, Nasim
vizkumnym dGstavim se zde naskyti piflegitost
oveFit si zvla&té vliv ndkterych hlavnich chorob jeé-
mene, je% prechdzeji na jetnou obilku a prostudovat
podrobné s védeckého hlediska viechny puvodni jevy
zpracovani chorého jedmene, projevujici se v ko-
neéném vyrobku.
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