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Stabilisace piva filtraci a sterilnim plnénim

JAROSLAV HUMMEL, RUDOLF CHLEBECEK

Plzefiské pivovary, mn. p.,

Biologickou trvanlivost piv ovliviiuje mnoho &i-
niteld, z nich% dodnes se prisuzuje nejvétsi vliv kvan-

1itd a kvalité infekénich mikroorganismi, Stupedi

biclogické &istoty meni oviem zavisly jen na p¥istu-
pu a Zivotni sile infekénich mikroorganismi, ale téZ
na pH mladin a na dobé, v niZ se zvysi acidita na
hodnoty mikrobiologicky bezpeénéjsi, t. j. na pH
kolem 4,3. Tuto dobu ¢&asteénd ovliviiuje mnoZstvi
fosfatt pfitomnych v mladiné a rychlost rozmno-
Yovanj kvasnic. Mno¥stvi neZidoucich cizich mikro-
bt znaénd ovliviiuje antiseptickd mohutnost kva-
sici mladiny, zavisla na diavkovani a na antiseptické
sile chmele. Doba kvaSenj i dokvaSovani, koncen-
trace alkoholu, mnoZstvi asimilovatelného dusiku,
jakoZ i vliv rozpuStdného kysliku v pivé patfi rov-
né% mezi d&initele ovlivAujici biologicky stav vy-
robku.

Filtrované pivo, na pohled.zcela ¢&iré, mlZe ob-
sahovat mmoho kvasni¢nych bunék v rozsahu 0—600
v 1 ml, Toto kolisari je éasto zplisobeno nepravidel-
nou hustotou filtraéni hmoty, lokalnimi nepravidel-
nostmi v prittoku pfi filtraci i pii otevirani a uza-
virdni kohoutti @ mnohdy i nairazovym chodem der-
padel. Kvasnice mohou byt v pivé autolysovany a

ovlivnit tak jeho chufové vlastnosti. Proto se praxe

v nékterych statech kloni k filtraénim zplsoblm,
jimi% se z piva odstrani co nejvice kvasniénych bu-
nék a jinych organismil, aby se zvySila biologicka
trvanlivost. Soudasné se desinfikuji pirepravni na-
doby, pfi &emZ antisepticky prostfedek se pied
statkou ze sudii & lahvi odstrani sterilnim vzduchem.
Desinfekee piepravnich nadob zpiisobuje v praxi
tetné potiZe, a to mnohem vit3l u sudi dfevénych,
vysmolenych, ne¥ u sudd kovovyeh. Rozpustény
vzduch ovliviiuje sice v pivé rust kvasnie, aviak
tento vliv neni jedinym a neovliviiuje na p¥. rust
sarcin.

Vieohecnd se uvadi, Ze piva, z nichZz mikroorga-
nismy byly odstranény filtraci, maji prazdnéjsi chut,
avSak vysledky zkousek z posledni doby ukazuji, Ze
mnoho zile%i na typu piva a Ze piva plna, zejména
sladova s vySSim obsahem nestabilnich koloidil lze
filtraci lépe stabilisovat, neZ piva s niz8im obsahem
protidi a hloubé&ji prokvaSena.

Laboratorni zkousky filtrace piva vSak ukazuji jed-
nu pozoruhodnost, Separaéni biologické pusobeni fil-
tru s normAlni hmotou zaleZi mnohem méné v pl-
sobeni mechanickém neZ v adsorpénim. Jen tim se
vysvétluje, Ze tak malé Chstecky jako bakterie se
filtrem zachyti pravé tak, jako vét§i kvasniéné bufi-
ky. Pfi jednoduché filtraci se vSak nikdy nezachy-
ti vSechny mikroorganismy a velmi mnoho zéleZi na
prittokové rychlosti, tedy na dobé, kterd je pro ad-
sorpei castedek velmi dllezitd. ZlepSeni filtraéniho
fidinky piisadou asbestu je v podstatd zvétSeni po-
vrehu filtradni plochy, ém# se pohyblivost ¢istecek
p¥i filtraci sni%i a ovlivni se tak adsorpece. Adsorpéni
schopnost jednotlivych vlaken filtru, a tim i t. zv.
filtraéniho koldde, ma ovSem pii filtraci svou mez a
po jejim dosafeni jiz hmota éastedky nepkijima. Ta-
to biologicki mez piisobnosti je u Spatné éefenych
piv dosaZena tim diive, éim vEt3 mnoZstvi suspen-
dovanych latek je v pivé obsaZeno. P¥i spravném
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pouZiti filtru oby®ejného nebo specialni filtracni
hmoty s vysokym adsorpénim piscbenim, mohou byt
gkodlivé mikroorganismy i kvasnice z piva odstra-
nény a lze ziskat filirat bez zarodkd nebo s velmi
nizkym poétem zarodkii, odpovida-li filtracni zaii-
zeni svou velikosti stupni zdkalu piva, jeZ se filtru-
je a filtruje-li se pivo pomalu pFislusné hustou fil-
tra¢ni hmotou. Tak na p¥. pFi pouZiti naseho labo-
ratorniho filtru s bé¥nou filtraéni hmotou byly zjis-
tény pfi opakovanych filtracich tyto poméry v ob-
sahu zarodki:

|
1, ‘ 1I.
pivoipfed filtrem (t&msF &iré) i_asq (1850
po_L1.5filtraci 108 120
po 2. filtraci ! 42 12
‘po’3. filtraci | EH3 o

Pivo z II. zkouSky mélo neomezenou hiologickou
trvanlivost. V praxi si tuto filtracni zkouSku mi-
Jeme predstavit v soustavé trojfiltru s normalnj fil-
traéni hmotou za pFisady asbestu, provedenou na
‘F. tak, Ze filtry projde poloviéni mnoZstvi filtrova-
ného piva neZ pfi normAlnim postupu. MiZeme tedy
v praxi uplatfiovat jiz dfive znamy poznatek, podle
n&ho# se podstatnd snii obsah kvasniénych a bakte-
ridlnich bun&k ve filtritu tim, Ze se sniZi i filtraéni
rychlost a zvétii potfebny filtraéni povrch. Pro
spravny postup filtrace je oviem nezbytni denni vy-
ména filtraéni hmoty a sterilace.

Kolem roku 1930 byl firmou Seitz Werke, G. m.
b. H., Kreuznach, proveden vét&i pocet zkouSek s od-
strafiovanim zarodkd z vody, z ovochych §tav, vin a
piva. Deskovymi filtry z celulésy a asbestu byly za
pouziti jednoduchého sterilniho plni¢e tyto kapali-
ny zkufebn& stieny do sterilnich a nesterilnich
lahvi a sudi. Podle ndaji firmy mélo pivo plnéné do
sterilnich lahvi prakticky neomezenou biologickou
trvanlivost. Pozoruhodné bylo, Ze pivo plnéné do ne-
sterilnich lohvi mélo mnohem véL§ trvanlivost nez
pivo normalné filtrovaneé.

V CSR se sterilagni filtrace nezavadéla a uvadély
se proti ni tyto namitky: 1. Pivo je chutové prazd-
néjsi. 2, Ziskava svétlejsi barvu, 3. MiiZe se projevit
vliv sterilace SO, ktera pivo pravdépodobné stabili-
suje.

Proto, Ze nazory nafich d¥ivéjSich pivovarskych
pracovnikii nebyly jednotné a nebylo ujasnéno, ja-
kym podilem pisobi sama filtrace a do jaké miry
ovliviiuje stabilitu t. zv. studena sterilace nadob, byl
v nadi vyzkumné laborato¥i proveden piislufny vy-
zkum, aby bylo provéfeno, jak se projevuji rizna
mnozstvi SOs v pivu a zda viibec I1ze pokladat Seit-
zovu metodu za konservacni zpisob.

Pro zjisténi vlivu SO: se zkouSelo pivo bézné fil-
trované, vzorkované v koneénych fazich stacek s po-
mérné vyS8im podtem zarodkl, Lahve byly uprave-
ny analysovanym roztokem SOs a poté bylo do nich
stodeno pivo, tak¥e se ziskaly vzorky s 22—308 mg
S802/1 a byl sledovin konservacni féin pfi 23 °C
(tab, 1),
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Tabulka 1
Viiv 80 na biologickou trvanlivost 12% pivae z riz-
nych sticek

MnoZstvi Biologickd trvanlivost Pocet zdrodki
rozpusténého pi 25 °C dnu pied upravou
50, mg/l v 1 ml pival
0 10 | 460
0 8 610
0 10 580
0 10 530
22 12 | 460
22 12 490
40 12 230
40 13 200
80 18 F 370
30 17 880
135 32 | 450
135 35 410
154 18 720
154 19 880
270 81 580
270 90 510
308 {neomezenﬁ- biologickﬁ} 480
308 trvanlivost | 300

Z nalezenych hodnot trvanlivosti je patrno, Ze
mald mnozstvi 8Os zbyvajiel v odkapové vodé lahvi
(nepresahujici 40 mg/1) nemohou prakticky ovliv-
nit trvanlivost 120 piva, takze metoda sterilniho
pinéni pfi sprévném provedeni neni metodou konser-
vadki v tom smyslu, jak se diive néktefl pivovarsti
pracovnici domnivali, O tom jsme se presv&ddili
také timto pokusem: Po dpravé SOs hyly lahve vy-
suSeny a bylo do nich za filtrem navzorkovéno ste-
riiné filtrované pive. Biologicka trvanlivost byla mi-
nimilnd dvoumésiéni, aniz by byl 80, v pivé do-
kézan. Proto, Zz u modernich phniéll lze mnoZstvi
zbytkového S0 podstatné sniZit dobrym odkapem a
dokonalym vytésnénim sterilnim vzduchem a kyslié-
nikem uhliditym, uvkazuje se metoda sterilni filtrace
pro praxi uZiteénou.

Podle Ing. G. Gebhardia lze lahve sterilisovat krat-
kodobg 1,5—2% vodnim roztokem SOs nebo plynnym
S0s v muoZstvi 1,215 g na ldhev, Tato mnostvi
jsou pomérné znadéna. Naproti tomu je vhodné sudy
sterilovat dlouhodob& =za pouZiti (mérnd niZSich
davek S0s. Pfed kazdou stackou sudového i lahvové-
ho piva se celé zafizeni (t. i. zésobni tlakevy tank,
filtr, plnié 1 propojovaci potrubi) chemicky steri-
luje a ecirkulaéné proplachuje horkou vodou. Zpa-
teéni vzduch ze sudd i malé mnoZstvi zpateéniho
piva je od isobarometrickych plni¢l svedeno do
zviagtni naddoby (obr. 1).

V nékterych zemich se mald mnoZstvi SO» v piva
toleruji (Belgie 14 mg/l, Francie 85 mg/1, Holand-
sko 25 mg/1, Anglie 100 mg/1), je v8ak tTeba uvazit,
ze dobfe chutovs zjistitelni jsou teprve mnoZstvi nad
60 mg/1, P¥i spravné sterilni filtraci sméji byt doké-
zany nejvyse stopy SOs.

Mala zména barvy a chuti piva zplsobena jemnou
filtraci je v8ak mnohem zavazné&jsi. Jedinou vyho-
dou viak je to, Ze adsorpéni 1iéinek lze regulovat
volbou druhu filtraénich desek a velikosti filtradni-
ho zaFizeni, P¥i metod& je tfeba uvaZovat i vliv pro-
vzdudnéni piva, Laboratornd bylo u nés prokazano,
Ze oxydatni vlivy mohou znaénd kompensovat vliv
filtrace na barvu, takZe i touto metodou lze =ziskat
vyrobek téze barvy, jako je tomu u piva pasteuro-
vaného, Pri staeni vzduchem p¥echizeji do piva ko-
lisava mnozstvi kysliku, ¢oZ se projevi i v chuti.

Jde tudiz o stejny problém jako u normalniho stade-
ni s pasteuraci. U obou metod sméfuje vijvoj k po-
uZfvdnt OO i stdéce. Sterilni filtraci lze potom
ziskat vyrobek svétlej$i barvy a jemné&jSi chuti.
Pivo sterilné filtrované a peélivé stidenéd byva
v dohé jednoho mésice chufové prijatelnéjsi nez pivo
pasteurované; oviem mnoho zéleZi na celkovém pro-
vedeni stabilisace, kteri vyzaduje znaénou peclivost.
Dokud neni zaveden jednotny postup, je mezbytné
jednotlivé filtrace bhiologicky Xkontrolovat. Mala
chutové zmény, zplsobené biclogickou filtraci, jsou
drastické jen u nékterych druhii piv a metoda zpra-
vidla vyhovuje, jde-li o =zvyseni trvanlivosti piva
na dva af t¥i mésice. B&2na koloidng nestabilisovana
pasteurovana piva maji biologickou trvanlivost sice
neomezené vysokou, avSak fysikdln& chemickou
trvanlivost koloidni jen omezenou., Metoda sterilni
filtrace se dnes miiZe kombinovat téZ s nékterym ze
zpisoblt chemické stabilisace koloidd, takZe i bez
pasteurace lze trvanlivost piva zvysSit vice neZ na

-3 mésice,

Dilezité je téZz srovnani sterilni filtrace s meto-
dou pritokové pasteurace. Sterilni filtrace dava vy-
robek méné nachylny na bilkovinné zakaly a je pro-
to nutné provést u piva uréeného pro priitokovou
pasteuraci alespofi d&astefnou stabilisaci koloidd.
Priitokova metoda i zplisob filtraéni vyzaduji v ko-
neéné fazi téméf shodnych apravnych biologickych
postupt.

Sterilni filtraci se zvySuje koloidni i1 biclogicka
stabilita a jeji rozsifeni v praxi je zavislé na nakla-
dech spojenych se ziskdnim jakostnich filtradnich
materiali a na investicich na strojni vybaveni, Nej-
vets8i vyznam ma pouZiti této metody pro stideni
piva do transportnich sudi.

Lahve a sudy se sterilnd plni na strojich, které

Obr. 1

se v podstat® mnoho nelidi od konstrukei pro béiné
plnéni. Jednotlivé stroje jsou jen vhodné upraveny
a doplnény nékterym pridavnym zaiizenim, zejména
sterilisatorem Iahvi. Sudy se steriluji zpravidla rué-
né nebo jen jednoduchym za¥izenim umoZiujicim
davkovani SOs, které je podobné sterilisatoru lahvi.

U myéek lahvi je zavedena v oblasti horkych vst¥i-
kovych louhii kromd sekece s teplotou 65 ¢C jeité pfi-
davn sekce s louhem teplym 75 0C. Pracuje se s VyS-
§imi vstfikovymi tlaky, aniZ by viak doslo k zahlceni
lahvi nadmérnym mnoZstvim vst¥ikovanych louhil &
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kontroluje se ¢ast&ji koncentrace mycich louht a za-
naSeni trysek. Aby se zabranilo zrfed’ovani louho-
vych lazni, voli se vidy nepfimy ohiev parou.
V oblasti teplovodnich vystfikdl se pouziva vody
nizké tvrdosti, aby se zabrinilo rychlému zaniSeni
trysek nerozpustnymi solemi, Pro posledni vyplachy
g& ma pouZit biologicky nezivadné studené wvody.
0Od pouziti pfechlorované vody se upousti. Zato se
v8ak dbi na to, aby v myc¢ce bylo umoZnéno dosta-
tetné odkapavani lahvi na vétsim poétu stanic a
obsah zbytkové vody v lahvich se snizil pod 0,5 ml.

Z myciho stroje jdou ladhve obvyklym desti¢ko-
vym dopravnikem podél prosvétovade lahvi do ro-
taéniho sterilisitoru, ktery je pfedfazen plnicimu za-
Fizeni (obr. 2}. Svou stavbou se podoba norméilnim
plnié¢tim. Lahve jsou ve stroji pneumaticky zvedany
k jednotlivym plnicim ppistrojim, které jsou napo-
jeny trubicemi na tustfedni Soupatkovy rozdélovad.

desti¢kovym dopravnikem (krytym ochrannym tu-
nelem, v ném# se udrZuje trvaly mirny pretlak ste-
rilniho vzduchu) k plniéi lahvi (obr. 2).

Plnice pro sterilni stideni piva do lahvi (obr. 2.
3) maji tyto zdkladni znaky:

1. Pro potfebné omezeni styku vzduchu s hladinou |

piva v nadrZi jsou vybaveny bud okruZni pivni ni-
drzi (anglicky Worssam, obr. 3), nebo pouhou
okruzni pivni trubici (némecky Seitz-Rola), kde to-
muto styku je prakticky uplné zabranéno,

2. Plnici pristroje jsou upraveny tak, Ze zpiteéni
vzduch nebo plyn, po pfipadé zpiatecni pivo jsou
vyvedeny mimo hlavni prostory plnice, i kdyz se
zda byt tento poZadavek nadbyteény. PouZiva-li se pii
stafeni kyslicniku uhli¢itého. zpétny plyn se za-
chycuje a vyuZije se znovu ve sterilisitoru lahvi
k jejich vyfukovani a piedplnéni.

Obr. 2

P# prichodu strojem jsou lahve plnény davkou
plynného SO: pFi tlaku max 0,5 atp a vystaveny
jeho néinku po dobu né&kolika vtefin, Pak nasleduje
vyfoukani plynu z lahve -moenym proudem steril-
niho vzduchu, V koneéné fazi 1ze naplnit lahve ste-
rilnim 'COs, ktery vytésni postupné smérem nahoru
ode dna lahve sterilni vzduch. Cely proces trva asi
12 wvtefin, Plniei pFistroje, rozdélovaci fstroji i spo-
jovael potrubi je zhotoveno ¢isteéné z nerezavéjici
oceli, ¢asteénd z umélych prysky¥ic. Cela hornj &ast
stroje je zakryta zvonovym krytem, z néhoZ se pary
80. spolu-se vzduchem odssavaji malym ventilatorem
mimo pracovni mistnost.

Chemicky ¢&isty a oleje prosty SOa. se dodava
v ocelovyeh lahvich v tekutém stavu, Lahve se umis-
fuji po dvou do nadoby s teplou vodou. Pro odpa-
Fovani S80: pFi konstantnim tlaku =se udrZuje teplota
vody ma stalé vysi regulatorem teploty, ktery ovla-
d4 pFivod pary do topného systému. P¥ed vstupem
do sterilisatoru se plynny SO naposled zbavuje
stop nedistot nebo oleie a soucasné se vihéi,

Sterilni vzdueh pro sterilisitor lahvi i1 pro asep-
tické plnici Ustroji se ziskava prohanénim normilné
upraveného a zchlazeného vzduchu nistéanym Seit-
zovym filtrem s menSim poétem filtracnich desek.

Sterilované ldhve naplnéné sterilnim vzduchem
nebo lépe kysliénikem uhliditym se pak privadéji

Obr. 3

Zpateéni pivo produkuji pouze plnice isobaromet-
rické. Zde se brani nadbytednému p¥etoku zpateé-
niho piva do sbérné nadrzky zvlastnim plovadikem
ze synthetické pryskytice, ktery zavéas uzaviri zpa-
teéni trubici. Proto jsou zde vyhodné&jSi plnici pfi-
stroje protitlakové, u nichZ se hladina piva v lahvi
stavi protitlakem sterilniho vzduchu nebo plynu a
u nichZ nedochazi ke vzniku zpateéniho piva.

Plnici jehly jsou chran&ny proti vlivu vnéjsiho
vzduchu ochrannymi ¥ilcovymi pouzdry, kterid za-
kryvaji plnénou lahev a jsou provétrivana sterilnim
vzduchem (obr. 3). ;

3. Plnici pFistroje i ostatni podstatné ¢asti plnice
must vyhovovat jak po strance konstrukéni, tak
i materidlové, aby zikladni sterilace chemickymi
Cinidly, horkou vodou i parou mohla b{t dikladna.

Na takio upraveném zafizeni ge plni 18hve pivem,
ichoz sterility byle dosaZeno pruchodem specialnim
Seitzovym BEK-filtrem, Stejné tak lze na popsaném
zatizeni plnit priitokové pasteurované pivo. Pasteury
pro priitokovou pasteuraci piva se pouZivaji v men-
Sim méFitku jiZ i u nas.

Naplnéné lahve se prevadéji destitkovym doprav-
nikem v tunelovém ochranném zafrizeni k nékolikahla-
vovému zatkovacimu stroji (obr. 3) béZné konstruk-
ce. Stavba stroje mi vyhovovat moZnostem snadné
sterilace tiéinnych ¢asti, Lze pracovat s norméalnimi
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korunkovymi uzAvéry, vhodné&jsi viak jsou uzavéry
s ochrannou folii, Pfed pouZitim se steriluji ve
zvlastnim vaku parami formaldehydu. Jednotlivé ko-
runkové uzavéry se pak jeSté kratkodobé oZehuji
plamenem na spodnim tusti svodky ve zvlastnim za-
Fizeni. Podle novéjsich prizkumt neni viak sterilace
korunkovych uzavért nezbytné nutni. Vlastni svod-
ka korunkovych uzadvérfi mi prihledny ochranny
kryt, po pf. je pod ochranou sterilniho vzduchu.
Také pro vzduchovy podavaé je tfeba pouZit steril-
nfho vzduchu.

Celkové sestaveni strojii aseptické linky zabira
proti normalni lince jen o malo vice mista potieb-
ného pro umisténi sterilisitoru lahvi, kyselinové
stanice, po ptipadé pro zafizeni prutokové pasteura-
ce. Proti linkdm g lahvovymi tunelovymi pasteury,
zejména jednopatrovymi, Set¥{ znatné potfebny pro-
stor a tim sniZuje i investi¢ni stavebni a strojni na-
klady. Rovnéz provozni naklady na uadrzbu, obsluhu
zafizeni a za spotfebovanou energii jsou niZsi, ne-
hled& k niz$imu rozbitnému lahvi.

Stockholmska dohoda o rozborech jeémene a sladu
{Dokonteni) d

b) Zrna se podélné rozfiznou farin-
atomem VLB. Podle délky stfelky
se zrna rozdéli a pocitaji takto:

roziiznou se bud podélné farinatomem
podle Schneidera, nebo priéné farin-
atomem Grobeckerovim, nebo konetnd
podélné farinatomem VLB a zrna se

0—Y4 délky zrna (véetnd) 'Klasitikuji jako moudnata, polosklovita
Y4—1% gélky zrna (véetnd) a sklovitd, nebo jako moutnatéd, Stvrt-
1o % delky zrna (vetnd) sklovitd, polosklovitd a sklovitd. Toto
%—1 délky zrna (yGetnd) stanoveni je velmi subjektivni, takZe
pfes 1 délku zrha (vCetnd) vysledky z rdznych laboratofi vyka-

zujl znadné rozdily.
Kromé toho se vyznadi v % pocet
neobvykle tmavych zrn.

Vysledky se udavaji v % mnebo se
vypolitdvd stfedni délka stfelky podle
tohoto prikladu:

1Iv. Udaje vysledki

t¥ida pocet zrn

0—4a 5 Jeémen

iﬁ—;/z 7 Vdha 1000 zrm. V gramech na su$inu
52“1/* gg 1000 zrn na jedno desetinné misto.

3 Vidha. V procentech na jedno dese-

pres 1. (hitsai) tinné misto.

% o X Obsah dusikotiych sloZek. V procen-
tagtt:gt:edni délka stfelky se vypolte tech sufiny na dv& desetinnid mista.
[MiZe se wuddvat jako Filkoviny
5X =1 (NX6,25) na jedno desetinné misto.]
TX %= 3 Kli¢ivd energie. V procentech.
35X j’fs =22 Kligivost. V procentech, a je-li to
AOX /s = 44 34dano, jets procenta klickd s posko-
3X1ly = 4 zenymi kofinky.
74 ze 100

Tridéni. V procentech nad 2,8 mm,
v procentech nad 2,5 mm,
v procentech nad 2,2 mm,
v procentech odpadu.

tfedni délka stfelky = 0,74.

Moucnatost a sklovitost (stanoveni

podle pFani). Vysledek dvojiho stanoveni se udava
Vzorkovadem se odebere 100 zrn a s pfesnosti na 0,5 %.

Pfedpoved exirakiu. V procentech
sudiny sladu s pfesnosti na 0,5 %.

Slad

Vigha. V procentech na jedno dese-
tinné misto.

Obsah dusikatijch ldtek. V procen-

%ech suSiny na dvé desetinnd mista.
[MéZe se udédvat také jako bilkoviny
(N X 6,25 na jedno desetinné misto.]

Véaha 1000 zrn. V gramech na suSinu
1000 zrn na jedno desetinné misto.

Extrakt. V procentech sladu na
jedno desetinné misto.

Barva. V  jednotkdch revidované
stupnice EBC na Y% jednotky nebo -
pifepolitdno na jodovou stupnici na
dvé oznalenid mista, na piiklad 0,16
nebo 3,5,

Rozpustné dusikaté ldtky. V pro-
centech celkového dusiku sladu.

Diastatickd mohutnost. V jednotkich
podle Windische - Kolbacha na 10 jed-
notek (na pfiklad 150 meba 160). |

Délka st¥elky se udava v procentech: = =

0—Y
1
1%
3h—1

pfes 1 (husafi)

MiiZze se udavat také stfedni délka

stfelky, jak byld uvedeno vpfedu.

Moucnatost a sklovitost.

V procentech: mouénata,
Stvrtsklovita,
polosklovita,
sklovita,
neobvykle tmavé zrna.

&

TECHNICKE CASQOPISY!

&eského technického tisku.

Poitovni novinovd sluZba zfidila prote u poStovniho novinové ho tiradu v Praze II,

ného zahadji zasildni,

PREDPLATTE SVYM ZAHRANICNIM PRATELUM CESKOSLOVENSKE

Mnozi zahraniéni védeéti pracovnici 2 technici, ktefi studo vali nebo pracovali v Ceskoslovensku, i etné zahraniéni podniky
a’ zivody spolupracujici s naSimi narednimi podniky, zejména v oblasti zahraniéniho obchodu, maji zijem o Eeské technicﬁé ca-
sopisy a ©asto pfi svych jednanich v Ceskoslovensku nebo v pisemném styku se zajimaji o zplsob, jak si zajistit dedavku

novin a Gasopisti v zahraniéi, pro néZ byle pfedplatné Eeského tisku zaplaceno v tuzemsku v Ké&s. Tyto objednavky pro za-
hraniéni odbdratele pFijima jedind uvedeny po3tovni dfad v Praze. Kazdy poitovni novinov§ dfad v Ceskeslovensku pfijme zi-
zmam dodivky &asopisti do zahraniti, ale nepfijima pFedplatné; zdznam postoupi poStovnimu novinovému Gfadu v Praze k vy-
tizeni, Ten vyfakturuje stanovené pfedplatné s pripoftenim pEipadného vySgiho poStovného do ciziny a po zaplaceni pfedplat-

JindFisskd ul. 14. sluZfbu pro odbératele




